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1 ANTECEDENTES.

El AYUNTAMIENTO DE TAFALLA acordd realizar las obras de: “RENOVACION DE PAVIMENTACION DE
LA CALLE TUBAL, EN TAFALLA”.

Como consecuencia de este acuerdo, se adjudicaron los trabajos de redaccidon del proyecto a
Arquitrabe Compafiia de Ingenieria S.L.L., quien suscribe la presente memoria, con el fin de cumplimentar

la documentacion requerida para la ejecucion de las obras.

2 OBJETO DEL PROYECTO.

El presente proyecto tiene por objeto la descripcidon y justificacion en memoria de las obras
proyectadas, en sus aspectos técnicos y econdmicos, con los calculos necesarios y los datos basicos de
partida; la aportacién de planos de conjunto y de detalle suficientes para que las obras puedan ser
realizadas, la inclusién del pliego de Prescripciones Técnicas y particulares, documento contractual que
servira de base para la redaccién del contrato de ejecucion de las obras en el cual se detallan los trabajos
objeto del presente proyecto, las condiciones que deben reunir los distintos materiales y unidades de obra
asi como la forma de ejecucion de las mismas y las condiciones econdmicas para su medicién y abono, por
ultimo la formacidn de un presupuesto incluyendo las mediciones y los presupuestos parciales de las obras
proyectadas.

El proyecto consiste en la renovacién de la calle Tubal, en la localidad de Tafalla. Coordinando la

actuacion con la Mancomunidad de Mairaga para la renovacién de redes.

3 SITUACION ACTUAL.

Tafalla es un municipio situado a 34,5 km de Pamplona. Su poblacién en 2018 fue de 10.605 habitantes
(INE) y tiene una extension de 98,29 km?. Se encuentra a 421 m de altitud respecto del nivel del mar.

La pavimentacion de la zona de actuacion presenta un estado de conservacion deficiente, que no se
corresponde con su ubicacién dentro del Centro Histdrico de Tafalla; se aprecian gran cantidad de zonas
hundidas, adoquines sueltos o abombados hacia arriba, debido fundamentalmente al paso del tiempo y a
una deficiente evacuacion de las aguas pluviales y presencia de vegetacién.

El pavimento existente es de adoquines de piedra en la totalidad de la actuacion, existiendo en la parte
superior un sector adyacente de hormigdn donde aparcan los vecinos. El tramo principal de la calle Tubal, a
donde conecta el callejon, se encuentra pavimentado con adoquines de piedra y caz central en calzada y
con losas de piedra en aceras.

La calle presenta una fuerte pendiente ascendente, siendo un callejon que se desprende del lateral

oeste de la calle Tubal principal. De acuerdo a la modificacién del Plan General de Ordenaciéon Urbana
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(MPGOU) de Tafalla en el ambito del Centro Histérico, la ordenacion prevista como Manzana 193 (Plaza C,
al oeste de la calle Tubal) dispone una plaza que unira el final de los dos callejones que salen de la calle
Tubal, con espacio de aparcamiento.

En cuanto a las redes, la Mancomunidad de Mairaga actuara en la zona del presente proyecto, donde

actualmente existe una mineta unitaria central y abastecimiento con tuberia PE 1 }4”.

4 DESCRIPCION DE LAS OBRAS PROYECTADAS.

La actuacion prevista contempla la renovacién de la pavimentacién en la calle Tubal, en Tafalla.

La pavimentacién se ha proyectado teniendo en cuenta el emplazamiento y caracteristicas de la zona,
planteamos un disefio en armonia con el entorno inmediato, considerando que deben seguirse los mismos
criterios que en las zonas aledafas para dar unidad al conjunto urbano, por este motivo se disefia una calle
de coexistencia peatdn / vehiculo, tipologia que facilita la circulacion en los tramos de escasa anchura de

las calles.

Una vez ejecutada la demolicién y el levantado del pavimento actual se realizardn ensayos de carga con
placa, de acuerdo a la NTL-357, con el fin de verificar el médulo de compresibilidad en las zonas de calzada;
posteriormente se situaran todos los servicios y se procedera a la reposicidon de la pavimentacion en la zona
afectada, siguiendo criterios de homogeneidad con las intervenciones realizadas. Se coordinaran las obras
con las actuaciones de la Mancomunidad de Mairaga, previendo ademas la reposiciéon de pavimentacion

fuera de la zona de actuacién, por las conexiones con las redes existentes.

Tomando como referencia la norma 6.1-IC “Secciones de Firme” de la Instrucciéon de Carreteras se
disefia un paquete de firme compuesto por una base con capa granular de 30 cm de espesor de zahorra
artificial, compactada al 100% del Préctor Modificado y 15 cm de hormigén HF-3,5 (hormigdn de firme) de
resistencia caracteristica a flexotraccion 3,5 Mpa, con fibras de polipropileno de 12 mm para prevenir
fisuras por retraccién, en proporcion de 600 g/m?, sobre el cual se colocard adoquin de piedra natural
reutilizada, similar a fases adyacentes de 21 cm de espesor, colocado sobre lecho de mortero seco, con

450kg cemento/m’ y espesor de 4 cm; mas juntas mediante lechada de mortero, con 650kg cemento/m®.

La calzada y aceras se encuentran al mismo nivel, delimitadas por un encintado realizado con bordillo
de piedra lisa de 10x25 cm. Las aceras se disefian con base de 30 cm de espesor de zahorra artificial,
compactada al 100% del Proctor Modificado y 27 cm de hormigdn HF-3,5 (hormigén de firme) con fibras de
polipropileno, 600 g/m?, sobre el que se colocara losa de piedra 30x60 cm, similar a fases adyacentes, de 10

cm de espesor, colocado sobre capa de mortero M-10, con 450kg cemento/m?® y espesor de 3 cm.

En la pavimentacién y reposiciones se tendran en cuenta la existencia de accesos a viviendas y
encuentros con las calles adyacentes realizando las transiciones necesarias y respetando las cotas del
pavimento existente. El disefio de la pavimentacién es decisivo para una dptima recogida de las aguas

pluviales, por lo que la pendiente transversal de la calzada se adecuara principalmente hacia el centro de la
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misma, en donde se colocard caz del mismo material que el adoquin.

El proyecto cumplird las determinaciones de la legislacion vigente en materia de barreras fisicas y
sensoriales, Ley Foral 5/2010, de 6 de abril, de accesibilidad universal y disefio para todas las personas, y
Decreto Foral 154/1989 de 29 de Junio, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y aplicacién
de dicha ley. Ademas de la Orden VIV/561/2010 de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento
técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacidon para el acceso y utilizacion de los

espacios publicos urbanizados.

Se seguiran directrices del Ayuntamiento de Tafalla, cumpliendo las normativas de las entidades

competentes y companias suministradoras, Mancomunidad de Mairaga, Iberdrola, Telefénica...

5 PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

Basandose en los trabajos a desarrollar y las caracteristicas técnicas de las obras proyectadas, el plazo

de ejecucion de la obra se establece en 1 mes.

6 RESUMEN DE PRESUPUESTO.

Total presupuesto de ejecucion Material.....cccccceeeeeeecciiiieieeeee e, 33.122,41 €.
Total presupuesto de ejecucion pPor CoONtrata........ccocccciviiiieiee e 46.490,61 €.
Total presupuesto para conocimiento de la Administracion..........ccccccvvviveeeeeeeeeeccccnnns 51.282,21 €.

7 INDICE DE DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO.

Documento N2 1
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Objeto del proyecto

Situacidn actual

Descripcion de las obras proyectadas
Plazo de ejecucidn de las obras
Resumen de presupuestos

indice de documentos que integran el proyecto
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Conclusidén

Anejo N2 1. - Resumen de Caracteristicas.

Anejo N2 2. - Topografia.

Anejo N2 3. - Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Anejo N2 4. -Justificacién de precios.

Anejo N2 5. - Presupuesto para conocimiento de la Administracion.
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Anejo N2 6. -Plan de obra.

Anejo N2 7. - Justificacidn de las soluciones.

Anejo N2 8. - Afecciones.

Anejo N29. - Estudio de Gestion de Residuos de Construccidon y Demolicién.
Anejo N2 10. - Composicion Fotografica.

Anejo N2 11. - Costes Salariales.
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Documento N2 2

Planos

Documento N2 3

Objeto del proyecto y descripcién de las obras
Disposiciones técnicas a tener en cuenta
Condiciones de los materiales

Ejecucion y control de las obras

Medicién y abono de las obras
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Disposiciones generales, administrativas y legales

Documento N2 4

1. Mediciones

2. Cuadro de Precios N2 1

3. Cuadro de Precios N2 2

4. Presupuesto por capitulos

5. Resumen de Presupuestos

8 CONCLUSION.

En vista de la documentacion elaborada y presentada del presente proyecto, lo que hace posible su

desarrollo y construccidn, se consideran finalizados y cumplidos los objetivos del mismo.

Tafalla, 28 de Octubre de 2019.-

Fdo.: Arquitrabe Cia. de Ingenieria S.L.L.

Angel Javier Ibero Zabalza

[.T.O.P. - Colegiado 16.685
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ANEJO N° 1
RESUMEN DE CARACTERISTICAS
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RESUMEN DE CARACTERISTICAS Pagina 1
Cédigo Descripcion Cantidad
CAPITULO 1 DEMOLICION Y EXCAVACIONES
1.01 ml CORTADO A MAQUINA PAV.AGL./HORM.
21,00
1.02 m2 DEMOL. Y LEVANT. PAVIM. HORM.Y AC
8,00
1.03 m2 DEMOL. Y LEVANT. PAVIM. DE PIEDRA
215,50
1.04 ud REPARACION DE SERVICIOS AFECTADOS
1,00
1.05 m| REPOSICION DE FACHADA
92,00
1.06 m3 EXCAVACION EN CATAS
3,38
1.07 ud DEMOLICION CERCO Y T.DE ARQUETAS
8,00
1.08 m3 GRAVAS CALIZAS 40/80 EN SANEOS
2,50
1.09 m3 EXCAVACION EN CAJA DE ENSANCHE
118,53
1.10 m2 EXPLAN/REF/NIV.EXPLANADA A MAQ.
215,50
CAPITULO 2 PAVIMENTACION
2.01 m3 ZAHORRA ARTIFHCIAL
53,88
2.02 m3 HORMIGON HF3,5 + FIBRAS POLIPROPILENO
48,29
2.03 m2 RECOLOCACION PAVIMENTO PIEDRA EXIST.
91,60
2.04 m2 PAVIMENTO LOSAS 30x60x10cm SIMILAR EXIST.
113,97
2.05 m2 SOLER.HA-35, ARMA #15x15x6
4,00
2.06 ud RECRECIDO Y NIVELACION DE ARQUET
17,00
2.07 m| BORDILLO PIEDRA SIMILAR EXIST. 10x25 cm.
106,30
CAPITULO 3 EQUIPAMIENTO Y VARIOS
3.01 ud CONTROL DE CALIDAD
1,00
3.02 ud ENSAYO DE CARGA CON PLACA
1,00
3.03 ud REDES EN SERVICIO
1,00
3.04 m2 ACONDICIONAMIENTO SUP. MUROS EXIST.
15,00
3.05 ud SENAL CUADRA.REA..E.G.L=60cm
1,00
3.06 ud SENALIZACION DESVIOS PROVISIONALES
1,00
3.07 ud TAPA g60cm REXESS m/red. m/vent. (40 t)
1,00
3.08 ud CONEXION BAJANTE DE PLUVIALES C/REGISTRO FUD.

7,00
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RESUMEN DE CARACTERISTICAS Pagina 2
Cédigo Descripcion Cantidad
3.09 ud ARQUETA-REGISTRO DE 0,40X0,40X1,00 m.
1,00
3.10 ud TAPAY MARCO M3T3 HOMOLOG. POR IBERDROLA
1,00
3.11 ud TAPAY MARCO FUND.NOD.40X40,C250
2,00
3.12 ud TAPAY MARCO FUND.NOD.60X60,C250
2,00

CAPITULO 4 VALORACION GESTION DE RCDs

4.01 m3 TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 1) TIERRAS
120,03
4.02 m3 CLASIFICACION DE RCDs
4,50
4.03 m3 TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 2) INERTES
58,36
4.04 ud TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 2) PELIGROSOS
1,00
4.05 ud TRANSPORTE DE RCDs - CONTENEDOR
1,00
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ANEJO N° 2
TOPOGRAFIA
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iNDICE TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

1. CARTOGRAFIA Y DATOS DE PARTIDA.

2. METODOLOGIA DE TRABAJO.

3. EMPLAZAMIENTO BASES DE REPLANTEO.

4. LISTADO DE COORDENADAS PROYECTO.
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1-. Cartografia y datos de partida

Para la realizacién del Proyecto se han utilizado los siguientes datos cartograficos:

- Cartografia oficial escala 1:5.000 del Gobierno de Navarra en formato digital.

- Cartografia formato digital de fases anteriores facilitadas por la propiedad.

- Ortofotos escala 1:5.000 del afio 2.017/2.018 (EPSG25830).

- Levantamiento Altimétrico de detalle del drea de actuacion

2-. Metodologia de trabajo

Entre los medios técnicos empleados se ha contado con:

- Estacion total electrénica de gama alta con precisién de 2mm + 2ppm, equipada con sistema

para medicidn sin prisma.

Con el objeto de asegurar el correcto replanteo y comprobacién de la obra se han obtenido datos con
medios técnicos estables constituyendo una poligonal iniciada y terminada, con una densidad tal que todos

los vértices y puntos singulares asi como las referencias topograficas existentes sean replanteables.
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3-. Emplazamiento Bases de replanteo

4-. Listado de coordenadas proyecto
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N©°
1

5
6
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140

X
608588,5230

608575,9580
608624,7900
608626,3530
608622,2290
608620,1800
608618,7430
608619,4670
608614,6540
608611,9300
608613,4550
608606,3000
608601,2370
608599,8050
608600,6400
608594,7570
608594,2400
608592,8760
608594,8770
608593,5390
608594,2260
608592,6990
608593,9520
608592,7360
608590,9710
608589,3270
608588,4370
608588,1160
608588,2300
608586,9590
608585,5560
608583,4900
608582,4980
608581,5840
608577,3080
608576,3420
608572,8120
608573,4550
608573,1120
608577,1190
608581,5280
608581,7970
608581,8620
608593,2600

Y
4709131,0650

4709143,8490
4709128,2930
4709128,0750
4709131,1740
4709131,4730
4709131,5330
4709131,5180
4709131,8850
4709132,1010
4709131,9600
4709132,1570
4709132,0990
4709132,0680
4709132,0890
4709132,0590
4709132,9150
4709135,0890
4709133,3470
4709135,5120
4709134,3850
4709135,2370
4709133,0230
4709134,2990
4709138,0020
4709137,4070
4709139,9080
4709140,7630
4709140,3190
4709143,5410
4709142,5570
4709141,0620
4709140,3140
4709141,4750
4709147,2100
4709148,8950
4709146,6660
4709145,2690
4709145,0190
4709138,0560
4709129,9330
4709130,0040
4709129,8420
4709129,6170

Z
434,4500

435,0000
431,3050
431,2310
431,6560
432,0020
432,0140
431,8850
432,5470
432,5550
432,4370
433,1380
433,8450
433,8470
433,6650
434,0780
434,1500
434,1370
434,0560
434,0560
434,0570
434,3660
434,1720
434,2690
434,5910
434,6060
434,8810
434,8810
434,7620
434,8560
434,8360
434,8480
434,9770
435,0830
435,0460
435,1740
435,0970
434,9980
434,9960
434,9980
434,7320
434,7260
434,7250
434,1440

cad.

PAR
PAR
PU
PU
ESC
PU
PU
ESC
PAR
PU
PU
ESC
PAR
PAR
PAR
ACC
ACC
*R32
PAR

PAR
PAR
PU
PU
ESC
PAR
ACC
ACC
PAR
PAR
PAR
PAR
PAR
PAR
VAL
VAL
VAL
PAR
PAR
ACC

N©°
141

142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184

X
608595,1890

608594,1880
608596,9650
608597,8570
608597,4050
608600,0050
608607,0810
608622,7290
608621,2220
608617,5920
608614,6670
608613,9440
608611,8650
608610,1100
608608,4780
608606,7610
608604,5670
608599,1070
608594,7000
608591,9510
608587,8830
608585,0060
608583,1640
608582,7210
608581,8680
608583,4390
608586,5050
608592,6510
608591,2950
608592,2940
608589,2110
608588,2530
608588,6010
608583,2910
608585,4160
608586,4120
608586,9540
608590,1530
608590,7600
608590,0850
608588,1030
608587,9650
608586,8300
608586,0700

Y
4709129,6070

4709129,4160
4709129,6150
4709129,6130
4709129,6410
4709129,7140
4709129,2770
4709127,8870
4709128,6880
4709129,4120
4709129,9110
4709129,8920
4709130,3640
4709130,5890
4709130,6750
4709132,1350
4709130,7130
4709130,7990
4709130,8570
4709132,5390
4709135,2900
4709138,0540
4709139,8910
4709139,1100
4709138,0860
4709136,3510
4709134,1610
4709129,7830
4709131,0140
4709131,8710
4709135,0540
4709137,3370
4709138,1040
4709140,4400
4709140,7510
4709138,5180
4709137,6250
4709137,5240
4709136,5710
4709134,9720
4709138,4280
4709139,7530
4709141,0680
4709139,7860

Z
434,0190

433,9920
434,0040
434,0120
433,8760
433,6980
433,0130
431,3740
431,5470
431,8890
432,1680
432,2520
432,4740
432,6450
432,8270
433,1020
433,2410
433,7330
434,0280
434,2060
434,4970
434,7220
434,9020
434,8820
434,9070
434,7730
434,5560
434,1610
434,2430
434,1580
434,4400
434,5920
434,6310
434,8660
434,7890
434,6270
434,6380
434,5650
434,5010
434,4270
434,6400
434,7290
434,7990
434,7190

cad.
AcC

ESC
PU
PU
ESC
PAR
ACC
CAZ
CAZ
CAZ
CAZ
*40
CAZ
CAZ
CAZ
*20
CAZ
CAZ
CAZ
CAZ
CAZ
CAZ
CAZ
HG
HG
HG
HG
HG
*20
*40
*40
*40
*A10
*40

*G20
X

X
X
X
X
X
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NO
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
500
501
502
503
504

X
608586,1460

608579,7340
608578,0100
608581,1310
608583,1870
608579,4320
608579,8260
608581,0350
608584,7560
608580,7900
608583,8480
608585,8950
608592,0540
608591,6730
608590,1550
608591,3450
608592,8600
608596,1360
608600,3290
608601,4430
608609,0880
608616,7200
608619,3350
608608,0880
608610,6300
608614,9240
608619,3400
608621,0470

Y
4709136,9280

4709142,5680
4709142,8530
4709139,4470
4709137,1910
4709141,0160
4709141,5350
4709140,7950
4709134,3090
4709133,6060
4709133,1420
4709131,8710
4709135,6410
4709135,1490
4709132,8350
4709131,7670
4709131,3170
4709131,0150
4709130,3420
4709131,3600
4709130,0590
4709131,0510
4709128,9820
4709132,4190
4709128,7550
4709128,0450
4709127,1170
4709126,7480

Z
434,6000

435,0030
434,9870
434,9760
434,8010
435,0390
435,0290
435,0450
434,6770
434,8350
434,7000
434,5850
434,3890
434,3690
434,3290
434,2530
434,1460
433,9270
433,6820
433,5650
432,7440
432,1120
431,7070
432,9660
432,6390
432,2400
431,7460
431,5410

Q)
o

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X x x O

PAR
ACC
PAR
PAR
PAR

NO
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531

X
608623,6250

608624,9010
608625,2320
608626,7110
608627,9140
608629,4100
608629,2040
608623,7000
608623,9240
608628,7880
608630,8360
608627,2060
608633,6070
608624,3420
608624,0160
608625,0170
608623,9120
608628,2390
608631,2040
608624,0810
608625,4950
608621,1990
608619,0480
608614,3820
608612,0630
608603,7960
608602,1300

Y
4709125,2820

4709124,5170
4709124,2510
4709123,4490
4709124,5060
4709125,7260
4709122,3060
4709124,6850
4709121,7820
4709118,7300
4709120,2200
4709123,5470
4709122,8420
4709115,4190
4709121,1620
4709121,0840
4709117,9110
4709121,8180
4709124,4030
4709124,8620
4709125,5720
4709129,3590
4709128,6560
4709129,2300
4709130,9270
4709131,5030
4709130,1970

Z
431,2740

431,1080
430,9160
430,8240
430,8810
430,9430
430,7550
430,8730
430,8510
430,7710
430,8610
430,8260
430,9820
430,5700
430,6960
430,6990
430,5480
430,7680
430,9030
431,3540
431,0880
431,6230
431,7580
432,2390
432,4980
433,3260
433,5270
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MUR
MUR
ACE
CAZ
PAR
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ACC
ACC
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PAR
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ESTUDIO BASICO DE
SEGURIDAD Y SALUD
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1.- MEMORIA

1.1.- Objeto de este estudio
El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud complementa el Proyecto de “RENOVACION DE
PAVIMENTACION DE LA CALLE TUBAL, EN TAFALLA”.

Sus objetivos son fundamentalmente el prever los medios y regular las actuaciones que han de
servir para reducir los riesgos causantes de accidentes, asi como disminuir sus consecuencias cuando se
produzcan. La puesta en practica de lo indicado en este Estudio Basico de Seguridad y Salud, y el
seguimiento de las normas de prevencién de accidentes, supone la integracion de la seguridad en el
proyecto de obray en los programas de ejecucién de trabajo.

En este Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan todos aquellos aspectos generales que
por su interés, destaquen sobre los demas, incidiendo especialmente en la creacién de una organizacién de
prevencion sistematica que vaya detectando en cada momento los problemas existentes y funcione para
resolverlos, a la vez que trate, por su propia concepcién, de integrar la seguridad en el proyecto de obra y
en los programas de trabajo.

Si fuera necesario realizar alguna modificacidn en los trabajos de ejecucién de obra, con relacién a
las previsiones establecidas en un principio, dichas modificaciones seran estudiadas en sus aspectos de
seguridad, tomando las medidas necesarias para que estas variaciones no generen riesgos imprevistos o
incontrolados, resefiandolas en el libro de incidencias.

El resumen de los objetivos que pretende alcanzar este Estudio Basico de Seguridad y Salud, es el
siguiente:

e  Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores.

e  Evitar acciones o situaciones peligrosas por imprevision, insuficiencia o falta de medios.

e  Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad, a las personas
gue intervienen en el proceso constructivo.

e  Determinar los costos de las medidas de proteccién y prevencion.

e  Definir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcién del riesgo.

e Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la problematica de la obra.

e  Aplicar técnicas de ejecucién que reduzcan lo mas posible estos riesgos.

1.1.1.- Apertura del centro de trabajo

Previo al inicio de los trabajos se debe comunicar la apertura en los centros de trabajo a la Direccion
Facultativa.

1.1.2.- Libro de incidencias

En cada centro de trabajo existe la obligatoriedad de disponer de un libro de incidencias habilitado
a tal efecto por el colegio profesional que vise el proyecto.

1.2.- Caracteristicas de la obra

El proyecto incluye la renovacion de la calle Tubal, en la localidad de Tafalla. Coordinando la
actuacion con la Mancomunidad de Mairaga para la renovacién de redes.

1.2.1.- Descripcion de la obra y situacion

El orden de ejecucion de los trabajos serd el siguiente:

e 19 Limpieza. Preparacidon y comprobacién del replanteo.

e 29| evantados, demoliciones, excavaciones y movimiento de tierras.
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e 32 Reposicidn del muro de hormigdn armado.

e 42 Canalizaciones y obras de fabrica.

52 Rasanteo y compactacion.

62 Extendido y compactacién de zahorra.

72 Reposicion de la pavimentacion.

A continuacién se detallan las actuaciones que comprenden los citados apartados dentro del

proceso constructivo:
Demolicién y movimiento de tierras:

Se prevé levantar el terreno, segun perfiles, mediante retroexcavadora y transportar el material resultante
a vertedero. La excavacién incluye el previo levantado del pavimento de piedra existente, con separacion
de las piedras para su posterior reutilizacion.

Construccion de obras auxiliares:

Se realizardn obras auxiliares, bajantes de pluviales, arquetas, etc. Una vez construidos dichos elementos se
procedera al relleno, nivelacidn y compactacion de la explanada.

Pavimentacion y afirmado:
Sobre la explanada se pavimentara con un paquete de firme compuesto por adoquin de piedra natural, de
21 cm de espesor, sobre lecho de mortero seco de 4 cm, con capa de 15 cm de hormigdn HF-3,5 (hormigdn
de firme), sobre capa de 25 cm de zahorra artificial compactada al 100% del Proctor Modificado. Para las
aceras se proyecta losa de piedra natural de 30x60 cm, de 10 cm de espesor, asentada sobre 3 cm de
mortero de cemento, con 27 cm de hormigdén HF-3,5 sobre 25 cm de zahorra artificial. Con caz central de
piedra y encintados con bordillo de piedra lisa 10x25 cm.

1.3.- Interferencias y servicios afectados.

Las obras del presente proyecto se desarrollaran sobre el vial actual, por lo que en principio no se
piensa se puedan tener interferencias con servicios afectados, en todo caso las interferencias que se
pueden encontrar durante el desarrollo de las obras son:

e Accesos a viviendas o comercios. Se garantizara el acceso en condiciones de seguridad.

1.4.- Presupuesto.

El presupuesto de ejecucion por contrata obtenido aplicando al presupuesto de ejecuciéon material
(33.122,41 €) un 10% en concepto de gastos generales, un 6% en concepto de beneficio industrial y un 21%
en concepto de IVA, asciende a la cantidad de CUARENTA Y SEIS MIL CUATROCIENTOS NOVENTA EUROS
con SESENTA'Y UN CENTIMOS (46.490,61 €).

1.5.- Plazo de ejecucidn

El plazo de ejecucidn de las obras es de 1 mes a contar desde la firma del Acta de Replanteo y
Comienzo de la Obra.

1.6.- Presupuesto del estudio de seguridad y salud.

El presupuesto general de Seguridad y Salud esta incluido dentro del valor de las unidades de este
proyecto.
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1.6.1.- Mano de obra a emplear.

Se prevé que el nimero maximo de personas que coincidiran trabajando en la obra, sera de cuatro
(4). Excepto en periodos muy puntuales de dos o tres dias en que podra incrementar este nimero por la
ejecucién de trabajos punta.

1.7.- Organizacion de la obra

De cara a la organizacion de la obra, el comienzo de la ejecucion, esta determinado por el Acta de
replanteo de las obras y condicionado, sélo por el tiempo maximo de duracién de la obra, que como se citd
en su apartado, es de 1 mes.

1.8.- Unidades constructivas que componen la obra, riesgos, protecciones ind. y colectivas

1.8.1.- Replanteo

1.8.2.- Movimiento de Tierras
-Riesgos mas frecuentes:

Deslizamiento y vuelco de maquinas

Colisiones entre maquinas

Atropellos al personal de |la obra causados por maquinas

Caidas del personal al fondo de la excavacidn

Generacion de polvo.
-Normas Basicas de Seguridad

Recabar informacion si existe alguna conduccién eléctrica o de agua en los aledafios del solar.

Las maniobras de las maquinas se haran sin interferencias de las mismas.

Se tomaran las medidas adecuadas para la correcta distribucion de las cargas en los medios de
transporte.

Se sefalizaran los bordes de las excavaciones y el de la rampa de acceso.

No se depositard carga alguna a mas de un metro de distancia los taludes, controlando éstos
especialmente después de dia de lluvia o heladas.

Se pedird permiso al Ayuntamiento para impedir el trafico pesado por la mitad de la calle contigua
al solar mientras dure esta fase de la obra.

Aviso a transelntes y sefializacidn relativa a entrada y salida de maquinaria de obra.

Se exigira un riguroso control del estado de conservacion de la maquinaria empleada en la obra
-Protecciones personales:

Casco. Mono de trabajo. Botas. Guantes y Traje de agua. Protecciones auditivas y del aparato
respiratorio.
-Proteccién Individual Colectiva:

Barandillas de limitacién de bordes, sefializacién y balizamiento nocturno y diurno.

1.8.3.- Cimentacion
-Riesgos mas frecuentes:
Caidas en zanjas y pozos
Caidas al mismo nivel en zonas resbaladizas
Heridas punzantes
Vuelco de maquinaria
Caidas de objetos desde la maquinaria
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Caidas desde altura, en las fases de encofrado, puesta en obra del hormigén, y desencofrado de
pilares y muros de contencion.

Puntas en los encofrados

Atropellos del personal de obra.
-Normas Basicas de Seguridad:

Limpieza de accesos particularmente la zona de rampa y de zonas de trabajo.

Delimitacion de las zonas de acopios de ferrallas y medios auxiliares.

Prohibicién de permanencia de personas junto a las maquinas en movimiento.

Correcto mantenimiento de la maquinaria desde el punto de vista mecanico.

Uso de escaleras taburetes y andamios adecuados, correcto acuinamiento de puntales, normativa
concreta para el desencofrado.

Eliminacidn de las puntas en la madera.
-Protecciones Personales:

Cascos, guantes de cuero para la ferralla, guantes de goma para el hormigdén, mono de trabajo,
traje de agua y botas impermeables.
-Protecciones Colectivas:

Barandillas perimetrales.

Escalera portatil y escaleras fijas de acceso a excavacion.

Sefializacion.

1.8.4.- Estructura de hormigén y pavimentos
-Riesgos mas frecuentes:

Caidas de altura, en la fase de encofrado, puesta en obra del hormigdn y desencofrado en vigas,
losas y pilares.

Pinchazos en las manos y los pies por las puntas clavadas en la madera de los encofrados.

Caidas de herramientas, materiales y medios auxiliares a niveles inferiores.

Golpes de cabezas, manos y pies, incluso cortes.

Caidas al mismo nivel que tienen como causa el desorden y falta de limpieza en los forjados.

Caidas en el montaje y desmontaje de la estacién de hormigonado (vuelco de silos por deficiencia
en sus anclajes), y vuelco de las gruas autopropulsadas en el montaje de la estructura metalica.
-Normas basicas de Seguridad:

Proteccién con redes del perimetro exterior.

Proteccién de huecos en la planta, con barandillas.

Uso de torretas de hormigonado.

Escaleras y taburetes adecuados (metalicas con zapatas autodeslizantes).

Proteccién de accesos, limpieza y orden.

Control de solidez de los apuntalamientos en los forjados.

Revisidon de ganchos, cadenas y cables de acero, portapapeles y demds elementos usados en la
elevacidn de cargas.

Evitar pisar bovedillas, al colocarlas no dar nunca la espalda al vacio.
-Proteccién personal:

Casco de seguridad con sujecidn de pantalla.

Gafas de seguridad y pantallas de cabezas.

Guantes de cuero para ferralla y de goma para el hormigonado.

Plantillas o calzado reforzado.

Cinturdn de seguridad.
-Proteccién Colectiva:
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Mallazo electrosoldado o entablados en huecos interiores.

Redes de proteccién horizontal desplazable.

Barandillas perimetrales.

Plataforma con barandillas perimetrales, utilizando el andamio como elemento portante.

Instalacion con cable fiador y anclajes.

Revisidon de ganchos, cadenas y cables de acero, portapapeles y demds elementos usados en la
elevacidn de cargas.
-Protecciones Colectivas:

Parapetos rigidos.

Barandillas.

Redes.

Marquesinas y viseras.

1.8.5.- Albaiiileria
-Riesgos mas frecuentes:

Caidas a distinto nivel por terrazas.

Caidas al mismo nivel.

Caidas desde los medios auxiliares.

Golpes y Cortes.

Sobre esfuerzos.

Dermatosis.

Polvo.

-Normas de Seguridad:

Se estableceran en orden a la limpieza de los tajos, correcta iluminacién de los tajos, evacuacién
adecuada de escombros, etc.
-Protecciones Personales:

Casco.

Guantes de goma.

Gafas protectoras.

-Protecciones Colectivas:

Barandillas.

Andamios.

Proteccién de escaleras.

Marquesinas.

1.8.6.- Acabados e instalaciones

-Riesgos mas frecuentes:
Caidas de personal al mismo nivel.
Caidas de personal a distinto nivel.
Caidas de materiales y herramientas.
Golpes:
Cortes y heridas en las extremidades.
Electrocuciones.
Heridas punzantes.
Ambientes pulvigenos o téxicos.
Explosiones, incendios y quemaduras.
Salpicaduras y dermatosis.
Sobre esfuerzos.
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Atrapamientos.
-Normas de Seguridad:
Comprobacién periédica del buen estado de las herramientas y medios auxiliares.
Sefalizaciones correctas.
Limpieza de los tajos de trabajo.
Uso de ventosas para el trasiego de elementos fragiles.
Ventilacion natural o forzada.
Recipientes de disolvente cerrados.
Prohibicién de encender fuego.
Mdquinas eléctricas portatiles con doble aislamiento.
Prohibicién de usar como toma de tierra canalizaciones procedentes de otras instalaciones.
Correcto estado de mantenimiento de mangueras, mandmetros, valvulas, y sopletes.
Uso de valvulas antirretroceso de la llama.
Conexiones eléctricas sin tension.
Trabajos bajo tensidn, correctamente seializados y vigilados.
-Protecciones personales:
Mono de trabajo
Casco
Guantes de goma y cuero
Cinturdn de seguridad
Plantillas
Calzado reforzado con puntera de seguridad
Manguitos
Polainas
Gafas
Protectores auditivos (tapones y casco)
Mascarilla antipolvo
Pantallas
-Protecciones Colectivas:
Herramientas y medios auxiliares en correcto estado de funcionamiento.
Orden y limpieza en la zona de trabajo.
Barandillas en hueco y rodapié.
Plataforma o red en caja de escaleras.
Plataforma de proteccidn sobre plano de trabajo inferior.
-Instalacién de ascensor.
Riesgos mds frecuentes
Caidas por huecos dejados en forjados.
Caidas desde plantas por huecos en muros.
Caidas en la instalacion de guias y maquinaria.
Caida de herramientas.
Normas basicas de seguridad
Se taparan los huecos en forjados con mallazo 8.8.15 cm. o tablones.
Se tapardn huecos verticales en planta con barandillas.
Se utilizardn cinturones de seguridad trabajando en hueco.
Plataforma de proteccion sobre plano de trabajo inferior.
No se utilizara el ascensor durante la obra en tanto no se de el visto bueno por el Ministerio de
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Industria.

1.8.7.- Instalacion sanitaria de la obra

La toma de agua se hara desde la red general.

Los vestuarios tendran un minimo de 20 m2 y su altura serd superior a 2,30 metros y tendran
taquillas con llaves y asientos.

Se instalard un lavabo con cabina para ducha y otra para inodoro, de contemplardn las dimensiones
minimas de 1,00 metros x 1,20 metros, tendran ventilacién directa y se respetaran las prescripciones
hechas en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Se instalard un botiquin, ateniéndose en todo momento a lo estipulado en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el trabajo. Estaran a la vista los datos del Servicio Asistencial mas préximo (ruta a
seguir, teléfonos de urgencia, etc.).

1.8.8.- Instalacion eléctrica
-Riesgos mas frecuentes:
Caidas del personal al mismo nivel
Caidas de personal a distinto nivel
Caidas de materiales y herramientas
Golpes
Cortes y heridas en las extremidades
Electrocuciones
Heridas punzantes
-Normas de Seguridad:
Comprobacién periddica del buen estado de las herramientas y medios auxiliares
Seiializaciones correctas
Limpieza de los tajos de trabajo
Prohibicién de encender fuego
Mdquinas eléctricas portatiles con doble aislamiento
Prohibicién de usar como toma de tierra canalizaciones procedentes de otras instalaciones
Conexiones eléctricas sin tension
-Protecciones personales:
Mono de trabajo
Casco
Cinturdn de seguridad
Calzado reforzado
-Protecciones colectivas:
Herramientas y medios auxiliares en correcto estado de funcionamiento
Orden y limpieza en zonas de trabajo
Plataforma o red en caja de escaleras
Plataforma de proteccion sobre plano de trabajo interior.

1.8.9.- Instalacion de saneamiento

-Riesgos mas frecuentes:
Caidas de materiales y herramientas
Cortes y heridas en las extremidades
Heridas punzantes

-Normas de Seguridad:

Comprobacién periddica del buen estado de las herramientas y medios auxiliares
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Limpieza de los tajos de trabajo

Correcto estado de mantenimiento de mangueras, mandmetros, valvulas y sopletes.
-Protecciones personales:

Guantes de goma y cuero

Calzado reforzado con puntera de seguridad

Cinturdn de seguridad

Mono de trabajo

Pantallas

Gafas de seguridad
-Protecciones colectivas:

Plataforma de proteccion

Barandilla en huecos

Orden y limpieza en zonas de trabajo.

1.8.10.- Pintura
-Riesgos mas frecuentes:
Caidas del personal a distinto nivel
Caidas de materiales y herramientas
Cortes y heridas en las extremidades
Atrapamientos
-Normas de Seguridad:
Comprobacién periédica del buen estado de las herramientas y medios auxiliares.
Limpieza de los tajos de trabajo
Maquinas eléctricas y portatiles con doble aislamiento.
Prohibicién de usar como toma de tierra canalizaciones procedentes de otras instalaciones.
-Protecciones personales:
Guantes
Mono de trabajo
Cinturdn de seguridad
Casco
-Protecciones colectivas:
Herramientas y medios auxiliares en correcto estado de funcionamiento
Barandilla en huecos
Plataforma de proteccion sobre plano de trabajo inferior.

1.8.11.- Maquinaria para movimiento de tierras

Se contemplan las distintas maquinas que interviene en la obra:
a).- Maquinaria de movimiento de tierras (pala cargadora, retroexcavadora, motoniveladora, apisonadora y
tractores).
-Riesgos mas frecuentes:

Atropellos y colisiones en marcha atras y giro, caidas de material desde la cuchara, vuelco de la
magquina.
-Norma Basica de Seguridad:

No se realizaradn reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina funcionando.

La cabina estara dotada de extintor de incendios.

El operario no abandonara la maquina sin parar el motor y la puesta de la marcha en sentido
contrario al sentido de la pendiente.

El personal de la obra estara fuera del radio de accién de la maquina para evitar atropellos y golpes
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mediante los movimientos de éstas o por algun giro imprevisto al bloquearse una oruga, teniendo el brazo
de la cuchara al descender por rampas en la parte trasera de la maquina.

Al finalizar el trabajo de la maquina, la cuchara quedard apoyada en el suelo o plegada sobre la
maquina, y si la parada es prolongada se desconectarad la bateria, y se retirara la llave de contacto.
-Proteccién personal:

Casco de seguridad homologado.

Botas antideslizantes.

Ropas de trabajo adecuadas.

Gafas de proteccidn contra el polvo en tiempo seco y asiento anatémico.

-Proteccion Colectiva:

Para el resto del personal estard prohibida la permanencia en las dreas de trabajo de la misma
estando ésta convenientemente sefializada.
b).- Camioén basculante
-Riesgos mas frecuentes

El conductor durante la carga permanecera fuera del radio de accion de las maquinas y alejado del
camion.

Antes de empezar la descarga tendra echado el freno de mano, si esta descarga se realiza en las
proximidades de una zanja, pozo de cimentacién o terraplén, se aproximard a una distancia maxima de un
metro, garantizando ésta mediante topes.

1.8.12.- Maquinaria de elevacion
a).- Maquillo:
-Riesgos mas frecuentes:

Caida de la maquina por deficiente anclaje, caidas en las operaciones de altura subida o bajada.

Caidas de altura del operario que lo maneje por ausencia de elementos de proteccidn.

Descargas eléctricas por contacto directo o indirecto. Rotura del cable de elevacién.
-Normas Basicas de Seguridad:

la primera medida a tener en cuenta es la de su desplazamiento, realizandose sobre el forjado y
comprobandose que esté en condiciones, anclandose a cada una de sus patas el soporte, no usandose para
su fijacidon nunca contrapesos.
-Proteccidn colectiva:

El gancho de sujecién de la carga estara dotado de cierre de seguridad, estando éste en buen
estado.

El cable de alimentacién desde el cuadro secundario estard en buen estado de conservacion.

Ademas de las barandillas con que cuenta la maquina, se instalaran barandillas que cumpliran las
mismas condiciones que el resto de la existente.

El motor y los drganos de transmisién estardn convenientemente para que no se puedan producir
deslizamientos.

Al término de la jornada se pondran los mandos a cero, no dejando cargas suspendidas, dejdndose
desconectada la corriente del cuadro secundario.
b).- Carretillas elevadoras:
-Riesgos mas frecuentes:

Atropellos y colisiones en marcha atras y giro.

Caida de material desde la cuchara. Vuelco de la maquina.
-Normas Basicas de Seguridad:

No se realizaran reparaciones u operaciones de mantenimiento con la maquina funcionando.

El operario no abandonara la maquina sin parar el motor y la puesta de la marcha en sentido
contrario al sentido de la pendiente.

El personal de la obra estard fuera del radio de accion de la maquina para evitar atropellos y golpes
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mediante los movimientos de éstas o por algln giro imprevisto, teniendo la carga lo mas baja posible al
descender por rampas.

Al finalizar el trabajo de la maquina el mastil quedara plegado y las pinzas al ras del suelo, si la
parada es prolongada se desconectara la bateria y se retirara la llave de contacto.
-Proteccién Personal:

Casco de seguridad homologado

Botas antideslizantes

Ropas de trabajo adecuadas

Gafas de proteccion contra el polvo en tiempo seco

Asiento anatdmico
-Proteccién Colectiva:

Para el reto del personal estard prohibida la permanencia en las areas de trabajo de la misma,
estando ésta convenientemente sefializada.

1.8.13.- Norma para la manipulacién de las cargas

La elevacion o descenso de cargas se hara lentamente, evitando toda parada o arrancada brusca, y
se hara siempre en sentido vertical, para evitar el balanceo.

Cuando sea necesaria la elevacion de las cargas por absoluta necesidad, se tomaran las maximas
garantias de seguridad por el encargado de la obra.

Las personas encargadas del manejo de aparatos elevadores, y de efectuar la direccién y
sefialamiento de las maniobras u operaciones, serdn instruidas, y deberdn conocer el cuadro de ademanes,
para el mando de artefactos de elevacidn y transporte de pesos.

Cuando sea necesario mover cargas peligrosas, se avisard con antelacién para permitir que los
operarios se sitien en lugares seguros.

No se dejardn los aparatos de izar con cargas suspendidas.

Cuando los aparatos funcionan sin carga se elevara el gancho para que pase libremente sobre las
personas u objetos.

Se prohibe viajar sobre ganchos o eslingas vacias.

1.8.14.- Maquinas herramientas
a).- Cortadora de material ceramico:
- Riesgos mas frecuentes:
Proyeccién de particulas de polvo.
Roturas de disco.
Cortes y amputaciones.
- Norma Basica de Seguridad:
La maquina tendra colocada, en todo momento, la proteccién del disco y de la transmision.
Antes de empezar a trabajar en ella se comprobara el estado del disco, si este estuviese desgastado
o resquebrado, se procedera a su inmediata sustitucion.
La pieza a cortar no deberd presionarse contra el disco, de forma que se pueda bloquear éste.
La maquina se colocara en las zonas que no sean de paso, y ademas que estén bien ventiladas,
particularmente si no son de corte hiumedo.
b).- Sierra circular:
- Riesgos mas frecuentes:
Cortes y amputaciones de extremidades superiores
Descargas eléctricas
Rotura de disco
Proyeccién de particulas
- Normas Basicas de seguridad:
El disco estara dotado de carcasa protectora y resguardos que impidan los atrapamientos por los
érganos moviles.
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Se controlara el estado de la estructura del disco, asi como los dientes de éste.

Se acotard la zona de trabajo de la mdquina, estando limpia de serrin y virutas para evitar
incendios.

Se evitard la presencia de clavos de cortar.

c).- Soldadora eléctrica:
- Norma Basica de Seguridad:

La masa de cada aparato de soldadura estara puesta a tierra, asi como uno de los conductores del
circuito de utilizacion para la soldadura.

Serd admisible la conexién de uno de los polos del circuito de soldeo de estas masas cuando por su
puesta a tierra no se provoquen corrientes vagabundas de intensidad peligrosa, en caso contrario el
circuito de soldeo estard puesto a tierra en el lugar de trabajo.

La superficie exterior de los portaelectrodos a mano, y en lo posible sus mandibulas, estaran
aislados.

Los bordes de conexion para los circuitos de alimentacién de los aparatos manuales de soldadura,
estaran cuidadosamente aislados.

- Proteccidn Personal:

Viseras o pantallas

Manoplas

Mandiles de cuero

Botas

1.8.15.- Pequeiio utillaje y herramientas manuales
a).- Dentro de este amplio grupo se incluyen los siguientes: Taladro percutor, martillo rotativo, pistola
clavadora, lijadora, disco radial, rozadora, vibrador.
- Riesgos mas frecuentes:

Descargas eléctricas

Caidas de altura

Ambiente ruidoso y generacion de polvo

Explosiones de incendios

Cortes de extremidades
- Normas Basicas de Seguridad:

Todas las herramientas eléctricas estardn dotadas de doble aislamiento de seguridad.

Las herramientas serdn revisadas periédicamente de manera que se cumplan las instrucciones de
conservacién del fabricante.

La conexién de las herramientas no se hara con un tirdn brusco.

Los trabajos de estas herramientas se efectuaran en posicidn estable.

No se usard una herramienta eléctrica sin enchufe, si hubiera necesidad de emplear mangueras de
extension, ésta se hara de la herramienta al enchufe y nunca a la inversa.

Se evitard el empleo de cables largos de alimentacion.

Las ldmparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y un dispositivo protector de la [dmpara
de suficiente resistencia mecdnica.

La tensién de alimentacion en las herramientas portdtiles de cualquier tipo no podra exceder de
250 voltios con relacidn a tierra.
b).- Herramientas Manuales:
- Normas Basicas de Seguridad:

Las herramientas de mano estardn constituidas con materiales resistentes, serdn las mas
apropiadas por sus caracteristicas y tamafio a la correcta utilizacién.

La union entre sus elementos sera firme para evitar cualquier rotura o proyeccién de los mismos.

Los mangos y empufiaduras serdan de dimensiones adecuadas, no tendran bordes agudos ni
superficies resbaladizas y serdn aislantes en caso necesario.

Las partes cortantes y punzantes se mantendran debidamente afiladas.
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Las cabezas metalicas deberan carecer de rebabas.
Durante su uso deberan estar libres de grasas y aceites y otras sustancias deslizantes.

1.8.16.- Instalacion de produccién de hormigones y morteros
- Riesgos mas frecuentes:
Derrumbamiento del silo por asiento.
Vuelco por empujes laterales de viento.
Ambientes pulvigenos.
Caidas de altura en limpieza.
- Normas Basicas de Seguridad:
Estudio de la resistencia del terreno y cimentacién de losas o puntos si fuese necesario.
Colocacion de tres vientos separados entre si 120°.

1.9.- Instalaciones de Higiene y Salud

Las instalaciones provisionales de obra se adaptardn en lo relativo a elementos, dimensiones y
caracteristicas a lo especificado en los articulos 39, 40,41y 42 de la O.G.S.H. (BOE 16 Y 17-3-71)

Esta instalacién estara subdividida en las zonas de comedores, vestuarios y servicios, con las
siguientes especificaciones:

e  Comedor:
Dispondra de iluminacién natural y artificial adecuada, ventilacion suficiente, y estarad dotado de
mesas y asientos con respaldo, pilas lavavajillas, calienta comidas y cubos con tapa para depositar
los desperdicios. En invierno estaran dotados de calefaccion.
Debido a encontrarse la obra en las proximidades de varios nucleos urbanos, no es necesario
disponer de instalaciones de comedor.

° Vestuario:
Estard provisto de una taquilla con llave por cada trabajador, asientos y calefaccion. La superficie
minima de los mismos sera de dos m? por trabajador

e  Servicios:
Los servicios higiénicos, tendran un lavabo y una ducha con agua fria y caliente por cada diez
trabajadores, y un retrete inodoro en cabina individual por cada veinticinco trabajadores,
disponiendo de espejos y perchas.

Para la limpieza y conservacién de estos locales se dispondra de un trabajador con la dedicacidn necesaria.

1.10.- Seializacidn

Siempre que sea necesario y segun el Real Decreto 485/97 art. 3, se deberan adoptar las medidas
precisas para que en los lugares de trabajo exista una sefializacion de seguridad y salud que cumpla lo
establecido en los anexos | a VIl de este real decreto.
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2.- PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

2.1.- Normativa legal

La normativa fundamental, actual, vigente, armonizada con los Directivos de la UE, se produce a partir de la
Ley 31/1.995 de Prevencion de Riesgos Laborales y su desarrollo legislativo posterior y es la siguiente:

e Ley31/1.995 Prevencién de Riesgos Laborales. BOE 10.11.95.

e RD 39/1.997 Reglamento de los Servicios de Prevencién. BOE 31.01.97.

e Orden 27-Junio-97, sobre Acreditacidn de los Servicios de Prevencién y Auditorias. BOE 4.07.97.

e RD 773/1.997 Utilizacién de los Equipos de Proteccién Individual por los trabajadores. BOE 12.06.97.

e RD 1215/1.997 Utilizacion de los Equipos de Trabajo por los trabajadores. BOE 7.08.97.

e RD 1627/1.997 Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién. BOE 24.10.97.

e RD 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacién de Seguridad y Salud en el trabajo. BOE
14.04.97.
e RD 486/1997 Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo. BOE 14.04.97.

e RD 487/1997 Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la manipulacion manual de las
cargas que entrafen riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores. BOE 13.04.97.

La citada Ley 31/1.995 en su disposicién adicional Tercera, define el articulado que tiene “caracter de

norma bdsica”. En tanto no se complete el desarrollo reglamentario de dicha Ley y el INSHT elabore las

Guias Técnicas sobre la “utilizacién de los equipos de proteccién individual” o sobre “la evaluacion y

prevencion de riesgos relativos a las obras de construccion”, y en todo lo que no se oponga a lo previsto en

la normativa anterior relacionada, durante la ejecucidn de estas obras que competen este proyecto

también deberdan cumplirse las disposiciones que les afecten, y que expresamente no estén derogadas,

contenidas en la siguiente relacidon de normativa legal, ordenada segun fechas de aprobacion:

e Reglamento de Seguridad del Trabajo en la industria de la Construccién. O.M. 20 de Mayo de 1.952.
B.O.E. 15-6-52.

e Reglamento de Seguridad e Higiene en los trabajos realizados en cajones de aire comprimido. O.M. 20
de Enero de 1.956. B.O.E. 2-2-56.

e Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa. O.M. 21 de Noviembre de 1.959. B.O.E. 27-11-59.

e Decreto 2414/1.961 de 30 de Noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades Molestas,
Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

e Orden del 15 de Marzo de 1.963 por la que se aprueba una Instruccién que dicta normas
complementarias para la aplicacion del Reglamento de Actividades Molestas, Nocivas y Peligrosas.

e Decreto 3495/1.964 de 5 de Noviembre por el que se modifican determinados articulos del Reglamento
de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

e Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tension. Decreto 3151/1.968 de 29 de Noviembre. B.O.E.
27-12-68. Rectificado 8 de Marzo de 1.969.

e Ordenanza Laboral de Construccion, Vidrio y Ceramica. O.M. 28 de Agosto de 1.970. B.O.E. 6, 7, 8 y 9-9-
70.

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. O.M. 9 de Marzo de 1.971. B.O.E. 16-3-71,
excepto los Titulo | y Il que han sido derogados por la Ley 31/1.995.

e Decreto 2413/1.973 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién B.O.E. 9-10-
73. Instrucciones complementarias del mismo, de la Direccion General de la Energia del Ministerio de
Industria: 1/04/74; 21/05/74; 2/12/74; 10/12/79; 18/12/79; 21/04/80; 18/05/80; 18/11/80.
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e Homologacion de equipos de proteccion personal para trabajadores. 0.M. 17 de Mayo de 1.974. B.O.E.
29-5-74.

e Reglamento de aparatos elevadores para obras. 0.M. 23 de Mayo de 1.977; B.O.E. 14-6-77. Rectificado:
7-3-81.

e Reglamento de explosivos: B.O.E. 7-9-78.

e Real Decreto 1244/1.979 de 4 de Abril por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos a Presion.

e Estatuto de los trabajadores de 10-3-80. Ley 8/1.980.

e Real Decreto 667/1.980 de 8 de Febrero sobre almacenamiento de productos quimicos.

e Real Decreto 3275/1.982 de 12 de Noviembre sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacién.

e Real Decreto 2001/1.983 de 28 de Julio; sobre regulacion de la jornada de trabajo, jornadas especiales y
descansos.

e Resolucién de 30 de Abril de 1.984 sobre verificacidn de las instalaciones eléctricas antes de su puesta
en servicio.

e Orden de 31 de Octubre de 1.984 por la que se aprueba el Reglamento sobre trabajos con riesgo de
amianto. B.O.E. 7-11-84.

e Orden de 7 de Noviembre de 1.984 por la que se corrigen errores de la Orden de 31 de Octubre de
1.984.

e Resolucién de 11 de Febrero de 1.985 por la que se constituye una Comision de seguimiento para la
aplicacién del Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto.

e Reglamento general de normas basicas de seguridad minera. B.O.E. 12-6-85.

e Real Decreto 555/1.986 de 21 de Febrero, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusion de un
estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo en los proyectos de edificacidn y obras publicas. B.O.E. 21-
3-86.

e Reglamento sobre trabajos expuestos a plomo metadlico, de fecha 9-4-86, B.O.E. 24-4-86.

e Real Decreto 1528/1.986 de 13 de Junio sobre pararrayos radiactivos. B.O.E. 11-7-86.

e Real Decreto 1493/1.986 sobre sefalizacidon en los centros y locales de trabajo. B.O.E. 8-7-86.

e Orden Ministerial de 20 de Septiembre de 1.986 por la que se establece el modelo de Libro de
Incidencias correspondiente a las obras en las que sea obligatorio un Estudio de Seguridad e Higiene.
B.O.E. 13-10-86.

e Orden Ministerial de 6 de Octubre de 1.986 por la que se determinan los requisitos y datos que deben
reunir las comunicaciones de apertura previa o reanudacion de actividades de los centros de trabajo.

e Normas complementarias Reglamento sobre trabajos con riesgo de amianto. B.O.E. 15-1-87.

e Orden de 31 de Agosto de 1.987 sobre senalizacion, defensa, limpieza y terminacion de las obras fijas en
vias fuera de poblados.

e Orden de 16 de Diciembre de 1.987 por la que se establecen modelos para la notificacion de accidentes
de trabajo y se dan instrucciones para su cumplimiento y tramitacién.

e Ley 8/1.988 de 7 de Abril sobre infracciones y sanciones de orden social, excepto los articulos derogados
por la Ley 31/1.995.

e Instruccién Técnica IT-MIE-AEM2 sobre gruas-torre desmontables para obras (OM 28-6-88. B.O.E. 7-7-
88).

e Real Decreto sobre proteccidn de los trabajadores frente al riesgo derivado de la exposicién al ruido (27-
10-89, B.O.E. 2-11-89).

e Real Decreto Legislativo 1/1.995, de 24 de marzo, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley del
Estatuto de los Trabajadores.
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e Real Decreto 374/2.001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

e Real Decreto 614/2.001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 707/2.002, de 19 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre el procedimiento
administrativo especial de actuacién de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social y para la imposicidn
de medidas correctoras de incumplimientos en materia de prevencién de riesgos laborales en el ambito
de la Administracion General del Estado.

e Real Decreto 1311/2.005, de 4 de noviembre, sobre la proteccidn de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones
mecanicas. BOE 05.11.05.

e Resolucién de 8 de noviembre de 2.005, de la Direccién General de Desarrollo Industrial, por la que se
autoriza a la Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion, para asumir funciones de
normalizacidn en el ambito de la gestion de riesgos. BOE 14.12.05.

e Ley 32/2.006 reguladora de la subcontratacidn en el Sector de la Construccion. BOE 19.10.06.

e Real Decreto 1299/2.006, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el cuadro de enfermedades
profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen criterios para su notificacion y registro
BOE 19.12.06.

e Real Decreto 1644/2.008, de 10 de octubre, del Ministerio de la Presidencia por el que se establecen las
normas para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas. BOE 11-10-08.

e Real Decreto 513/2.017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios. BOE 12.06.17.

e Resolucién de 21 de septiembre de 2.017, de la Direcciéon General de Empleo, por la que se inscribe en
el registro y publica el VI Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion. BOE 26.09.17.

e Convenios colectivos de la construccion de la provincia.

e Repertorio de recomendaciones practicas de la O.1.T.

e Convenios de la O.1.T. ratificados por Espafia, que afectan a Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Demds disposiciones especificas relacionadas con la Seguridad y Salud en el Trabajo.

2.2.- Riesgos

e Con la enumeracion de los riesgos se pone de manifiesto la serie de peligros existentes en la obra,
con esto se pretende que una vez considerados y en funcién de la gravedad y la frecuencia sirvan para
realizar una evaluacion de los riesgos.

2.2.1.- Riesgos profesionales

Excavacion en zanjas y pozos:

e Agrietamiento de edificios adyacentes

e  Asfixia.

e  Atrapamiento de personas mediante maquinaria.

e  Atropellos, colisiones alcances, vuelcos y falsas maniobras de maquinaria para el movimiento de
tierras.

e  (Caida de materiales transportados por maquinaria o camiones.

e Caidas de objetos (piedras, etc.).

e  Caidas de personal al caminar por las proximidades de un pozo o zona.

e  Caidas de personal al entrar y salir.
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e  Choques o golpes contra objetos

e  Contacto eléctrico directo con lineas eléctricas aéreas o enterradas.

e  Contacto eléctrico indirecto con masas de maquinas eléctricas.

e  Cuerpos extrafios en los ojos

e  Derrumbamiento de las paredes del pozo o zanja.

e Desprendimientos de elementos constructivos en fachadas adyacentes

e  Electrocucion.

e Explosiones e incendios por rotura de servicios publicos, mantenimiento de maquinaria y por
almacenamiento incorrecto de combustible

e  Golpes por objetos.

e Interferencias con conducciones subterraneas.

e Inundacién.

° Lesiones y cortes en manos

e  Lesionesy cortes en pies.

e Los derivados por interferencias con conducciones enterradas.

e  Lumbalgia por sobreesfuerzo

e  Produccion de polvo

e Trauma sonoro

e  Vuelcos de vehiculos y maquinas.

° Otros.

Vertido de hormigon

e Atrapamientos, golpes con la canaleta del camién hormigonera.

e Atropello por camién hormigonera.

e Caida de objeto sobre los operarios

e Caida de operarios a distinto nivel

e Caida de operarios al mismo nivel

e Contacto eléctrico directo con lineas eléctricas o partes activas en tension.
e Contacto eléctrico directo con masas de maquinas eléctricas.

e Cortes o lesiones en manos

e Cortes o lesiones en pies.

e Corrimiento de tierras

e Cuerpos extrafos, salpicaduras de hormigén en los ojos.

e Dermatosis por contacto en el hormigon.

e Fallo de entibaciones.

e Lesiones osteoarticulares por manejo de vibradores.

e Lasa derivadas de trabajos sobre suelos humedos o mojados.

e Lumbalgia por sobreesfuerzo.

e Los derivados de la ejecucién de trabajos bajo circunstancias meteoroldgicas adversas.
e Pisada sobre objetos punzantes.

e Rotura, hundimiento, reventén o caida de encofrados.

e (Otros.

En rellenos de tierras:
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Accidentes por conduccién en ambientes pulverulentos de poca visibilidad.
Accidentes por conduccién sobre terrenos encharcados, sobre barrizales.

Atropello de personas.

Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

Caidas de personal desde las cajas o carrocerias de los vehiculos.

Interferencias entre vehiculos por falta de direccién o sefalizacion de las maniobras.
Produccion de polvo

Riesgos de agrietamientos y desprendimiento de elementos constructivos en edificios colindantes,
dada la estrechez de las calles, sobre todo a la hora de utilizar el compactador.
Ruido ambiental.

Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.

Vibraciones sobre las personas.

Vuelco de vehiculos durante descargas en sentido de retroceso.

En pavimentacion:

Caidas al mismo nivel.

Cortes por manejo de elementos con aristas o bordes cortantes.
Afecciones reumaticas por humedad en las rodillas.

Dermatitis por contacto con el cemento.

Caidas a distinto nivel. (Por la escalera en construccidn, por ejémplo).
Cuerpos extrafios en los ojos.

Sobreesfuerzos.

Contactos con la energia eléctrica.

Atropellos.

Calor.

Todos los riesgos definidos en el apartado de terraplenado.

En obra civil para canalizaciones

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Golpes.

Cortes por el manejo de herramientas manuales.
Dermatitis por contactos con el cemento.
Particulas en los ojos.

Sobreesfuerzos.

Electrocucion.

Atrapamientos.

Riesgos de incendio:

En almacenes, vehiculos, maquinas o instalaciones.

2.2.2.- Riesgos de daiios a terceros.

Existe el riesgo de impactos de piedras o gravillas proyectadas, tanto por la maquinaria

perteneciente a las obras, como por vehiculos ajenos a las mismas, existiendo también, el riesgo de caidas
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en zanjas, huecos, excavaciones y escalon lateral de vehiculos y personas.
Ademads existe el riesgo de robos, y de colisiones y salidas de calzada debido al polvo y barro que
puede generar la ejecucién de los trabajos.

Asi mismo habra que tener especial cuidado en la evacuacién de las aguas pluviales durante la
construccion de la obra, asi como en mantener la salida a través de las obras de fabrica que estén en
ejecucidn, para evitar posibles inundaciones, con el consiguiente riesgo para los vehiculos que circulen el

pueblo.

2.3.- Prevencion de riesgos profesionales - Medidas preventivas de seguridad:

Excavacion en zanjas:

e El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de las zanjas conocera los riesgos a los que
puede estar sometido.

e Al descubrir cualquier tipo de conduccién subterranea, se paralizaran los trabajos avisando a la
Direccidn de la Obra para que dicte las acciones de seguridad a seguir.

e La iluminacidn interior de los pozos se efectuardn mediante “portatiles estancos antihumedad”
alimentados mediante energia eléctrica a 24 voltios.

e  Cuando la profundidad de una zanja o pozo sea inferior a los 2 m. puede instalarse una sefializacion
de peligro de los siguientes tipos:

a) linea en yeso o cal situada a 2 m. del borde de la zanja o pozo y paralela a la misma (su visidn es
posible con escasa iluminacidn).

b) linea de sefializacién paralela a la zanja o pozo, formada por cuerda de banderolas sobre pies
derechos.

c) cierre eficaz del acceso a la coronacién de los bordes de las zanjas o pozos en toda una
determinada zona.

d) la combinacién de los anteriores.

e  Silos trabajos en zanja requieren una iluminacién se efectuard mediante torretas aisladas con toma
a tierra, en las que se instalaran proyectores de intemperie, alimentados a través de un cuadro
eléctrico general de obra.

e Silos trabajos requieren iluminacion portatil, la alimentacion de las ldmparas se efectuara a 24 V.
Los portatiles estardn provistos de rejilla protectora y de carcasa-mango aislados eléctricamente.

e La inclinacién de los taludes, serd la adecuada a la clase de terreno, segun la forma y fase de
desarrollar los trabajos, pero atendiendo esencialmente en todo caso a la maxima seguridad contra
los desprendimientos, adoptando, si es necesario, las entibaciones o proteccién de taludes que
resulten mas adecuados.

e  Se revisard el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en los que puedan
recibir empujes exdgenos por proximidad de caminos, carreteras, calles, etc., transitados por
vehiculos; y en especial si en la proximidad se establecen tajos con uso de martillos neumaticos,
compactaciones por vibracién o paso de maquinaria para el movimiento de tierras.

e Los trabajos a realizar en los bordes de las zanjas (o trincheras), con taludes no muy estables, se
ejecutardn sujetos con el cinturén de seguridad amarrado a “puntos fuertes” ubicados en el
exterior de las zanjas.

e  Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las zanjas para
evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

e Siempre que sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del corte se dispondra de
vallas o palenques mdéviles que se iluminaran cada 10 m. con puntos de luz portatil y grado de
protecciéon no menor de IP-44 segin UNE 20.234.

e En general las vallas o palenques acotaran no menos de 1 m. el paso de peatones y 2m. el de
vehiculos.
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Vertido
[ ]

Cuando los vehiculos circulen en direccion normal al corte, la zona acotada se ampliard en esa
direccion a dos veces la profundidad del corte y no menos de 4 m. cuando se adopte una
sefializacion de reduccion de velocidad.

El acopio de materiales y las tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m. se
dispondrdn a distancia no menor de 2m. del borde del corte y alejados de sétanos. Cuando las
tierras extraidas estén contaminadas, se desinfectaran asi como las paredes de las excavaciones
correspondientes.

En zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m. siempre que haya operarios trabajando en su
interior, se mantendra uno de retén en el exterior, que podra actuar como ayudante en el trabajoy
dara la alarma caso de producirse alguna emergencia.

No se trabajara simultdneamente en distintos niveles de la misma vertical ni sin casco de seguridad.
Se acotaran las distancias minimas de separacién entre operarios en funcidn de las herramientas
que emplean.

En cortes de profundidad mayor de 1,30 m. las entibaciones deberan sobrepasar, como minimo, 20
cm. el nivel superficial del terreno y 75 cm. en el borde superior de laderas.

Se revisaran diariamente las entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo tensando los
codales cuando se hayan aflojado, asi mismo se comprobarad que estdn expeditos los cauces de
aguas superficiales.

Se extremaran estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o de
alteraciones atmosféricas como lluvias o heladas.

Se evitara golpear la entibacién durante operaciones de excavacion, los cuadros o elementos de la
misma no se utilizaran para el descenso o ascenso, no se suspenderan de los codales cargas, como
conducciones, debiendo suspenderse de elementos expresamente calculados y situados en la
superficie.

Las zanjas de mas de 1,30 m de profundidad, estaran provistas de escaleras preferentemente
metdlicas, que rebasen 1m. sobre el nivel superior del corte. Disponiendo una escalera por cada 30
m. de zanja abierta o fraccién de este valor, que debera estar libre de obstruccién y correctamente
arriostrada transversalmente.

Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de los pozos de
profundidad mayor de 1,30 m. con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

En general, las entibaciones o parte de éstas se quitaran sélo cuando dejen de ser necesarias y por
franjas horizontales empezando por la parte inferior del corte.

Se dispondra en la obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable al operario, de una
provisién de palancas, cufias, barras, puntales, tablones, que no se utilizaran para la entibacién y se
reservardn para equipo de salvamento, asi como de otros medios que puedan servir para
eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

del hormigon.

Esta previsto el vertido del hormigdn mediante canaleta.

Se instalardn fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacion de vuelcos.
Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2m. (cémo norma general)
del borde de la excavacidn.

Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.

Se instalaran barandillas sélidas en el frente de la excavacion protegiendo el tajo de guia de la
canaleta.

La maniobra de vertido serd dirigida por un capataz que vigilard que no se realicen maniobras
inseguras.

En rellenos de tierras:
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Todo el personal que maneje los camiones, dumper, apisonadoras, o compactadoras, sera
especialista en el manejo de estos vehiculos, estando en posesion de la documentacién de
capacitacién acreditativa.

Todos los vehiculos seran revisados periddicamente en especial en los érganos de accionamiento
neumatico, quedando reflejadas las revisiones en el libro de mantenimiento.

Se prohibe sobrecargas los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que llevaran
siempre escrita de forma legible.

Todos los vehiculos de transporte de material empleados especificaran claramente la “tara” y “la
carga maxima”.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en nimero superior a los
asientos existentes en el interior.

Cada equipo de carga para rellenos sera dirigido por un jefe de equipo que coordinara las
maniobras. (Este jefe de equipo puede ser el vigilante de seguridad si se estima oportuno).

Se regaran peridodicamente los tajos, las cargas y cajas de camidn, para evitar las polvaredas.
(especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carretera).

Se sefializaran los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra para evitar las
interferencias.

Se instalara en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de limitacidn de recorrido para
el vertido en retroceso, a las distancias sefialadas en los planos.

Todas las maniobras de vertido en retroceso serdn dirigidas por el jefe de equipo.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio inferior a los cinco metros (como norma
general) en torno a las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Todos los vehiculos empleados en esta obra, para las operaciones de relleno y compactacion seran
dotados de bocina automatica de marcha hacia atras.

Se sefalizaran los accesos a la via publica, mediante las sefales normalizadas de “peligro
indefinido”,”peligro de salida” y “STOP”.

Los vehiculos utilizados seran dotados de pdliza de seguro con responsabilidad civil ilimitada.

Se estableceran a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefializacién de los riesgos propios
de este tipo de trabajos (peligro: vuelco, atropello, colisién, etc.).

Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, quedan obligados a utilizar el
casco de seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.

En pavimentaciones:

Se contemplaran las medidas preventivas de seguridad indicadas anteriormente en la fase de
terraplenado.

El corte de piezas de pavimento se ejecutara, preferentemente, en via humeda en evitaron de
lesiones por trabajar en atmdsferas pulverulentas.

El corte de piezas en pavimento en vias secas con sierra circular se efectuara situandose el cortador
a sotavento, para evitar en lo posible respirar los productos del corte en suspension.

En los lugares de transito de personas, (sobre aceras en construccién y asimilables), se acotaran con
cuerda de banderolas las superficies recientemente soladas, en evitaron de accidentes por caidas.
Las cajas o paquetes de pavimento se acopiaran linealmente y repartidas junto a los tajos, en
donde se las vaya a instalar, situados lo mas alejados posible de los vanos para evitar sobrecargas
innecesarias.

Las cajas o paquetes de pavimento, nunca se dispondran de forma que obstaculicen los lugares de
paso, para evitar los accidentes por tropiezo.

Cuando este en fase de pavimentacidn un lugar de paso y comunicacion interno de obra, se cerrara
el acceso, indicandose itinerarios alternativos mediante sefiales de obligacién obligatoria.
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Instalacion eléctrica provisional de obra

El calibre o seccion del cableado serd siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de
soportar.

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables.

La distribucidon general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios, se efectuara
mediante manguera eléctrica antihumedad

El tendido de los cables y mangueras, se efectuard a una altura minima de 2m en los lugares
peatonales y de 5m en lo de vehiculos.

Los empalmes entre mangueras siempre estaran elevados. Se prohibe mantenerlos en el suelo.

El trazado de las mangueras del suministro eléctrico no coincidird con el de suministro provisional
de agua a las plantas.

En general

Las maniobras de la maquinaria, estaran dirigidas por persona distinta al conductor.

Se cumplira la prohibicidon de presencia del personal en la proximidad de las mdquinas durante su
trabajo.

La carga de material en los camiones, tendra una correcta disposicién, no cargdndose los mismos
mas de lo permitido.

Se pondra especial atencion a la sefalizacidon en carretera, que deberd atenerse a la normativa
vigente y a las indicaciones dadas por la Direcciéon de la obra.

Los seialistas se colocaran con suficiente antelacién a la zona de trabajos para advertir a los
vehiculos la proximidad de los mismos, colocandose siempre en zonas de perfecta visibilidad.

Las herramientas de mano, se llevardn enganchadas con mosquetdn, para evitar su caida a otro
nivel.

Se cumpliran fielmente las normas de desencofrado.

En la ejecucién de zanjas se pondra especial cuidado en no acopiar material al borde de las
mismas, asi mismo se ejecutaran con el taluzado conveniente o en su caso se entibaran, para evitar
posibles derrumbes.

Las maniobras de colocacion de tubos, serdn dirigidas por un operario que se encuentre en la parte
superior de la zanja y que tenga total visibilidad de la misma y de los operarios que se encuentren
en ella.

Tanto en la colocacion de tubos como en la de piezas en estructuras, se prohibird la permanencia
de personal debajo de los materiales en su iza y colocacidn.

Todo el personal que trabaje en la ejecucidén de estructuras a distinto nivel del suelo, se asegurara
convenientemente con el cinturén de seguridad cuando no existan otras medidas de proteccion
como barandillas y redes, por la imposibilidad de colocacidon de estas en fases concretas de la
ejecucién.

Se pondra especial cuidado en la evacuacidn de las aguas pluviales durante la construccion de la
obra, asi como en mantener la salida a través de las obras de fabrica que estén en ejecucién, para
evitar posibles inundaciones y encharcamientos que puedan provocar accidentes en los vehiculos
que circulen por la obra, y posibles derrumbes de zanjas y excavaciones en cimientos.

Se evitara en lo posible el dejar salientes de la ferralla en las estructuras de hormigdn y en su caso
se seflalaran y protegeran estas zonas peligrosas con vallas para impedir el acceso a las mismas al
personal no especializado que no trabaje en las mismas.

Se cuidaran el orden y la limpieza en los tajos especialmente en los de ejecucién de estructuras,
manteniendo las superficies de transito libres de obstaculos (herramientas, materiales, escombros)
los cuales pueden provocar golpes, caidas y punzamientos (en especial de recoger todas las puntas
y clavos utilizados en la ejecucion de las obras).
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2.3.1.- Prevencion de riesgos de dafios a terceros

En prevencién de posibles dafios a terceros se tomaran las siguientes medidas de proteccién:

Aceras

Elementos de sefalizacién, balizamiento y defensa.
Mantenimiento y reposicion de la seializacion

Limitar la velocidad mediante una sefializacién adecuada.
Establecer velocidades de aproximacién y limitada.

Cierre y desvio de carriles.

En general

Vallas de limitacién y proteccion, balizas luminosas y carteles de prohibido el paso en:

Salida de camiones.

Zonas de trabajo de maquinaria.

Zonas de acopio.

Instalaciones y locales.

Sefializacidn de limitacidn de trafico y balizas luminosas, de acuerdo con la normativa vigente en:

Caminos de acceso a zonas de trabajo.

Enlaces de la carretera con caminos.

En los extremos de la zona de obras, asi como delimitando los diferentes tajos .

En desvios por obras si fueran necesarios.

Sefializacién nocturna de un tramo provisional, si lo hubiera, se hard con luces intermitentes

direccionales en todos los casos de desvio, empledandose preferentemente, las cascadas luminosas.

Riego de las zonas de trabajo que generan polvo o que puedan interferir a terceros.

Se sefializaran los accesos naturales a las obras, prohibiéndose, el paso a toda persona ajena a las

mismas, colocandose en su caso los cerramientos necesarios.

En funcién de la intensidad de trafico que sufra esta carretera, serd necesaria la utilizacion,

ocasionalmente, de cuatro sefalistas, dos de los cuales se colocaran delante y detrds del tajo de

trabajo y los otros dos al comienzo de las retenciones que se originen como consecuencia del

mismo, todos ellos en lugar de perfecta visibilidad.

Se mantendra todo el tramo de la carretera objeto del proyecto en estado de viabilidad suficiente a

lo largo de la duracién de los trabajos. Para ello deben garantizarse en todo punto por donde

discurra el tréfico, tanto en el firme antiguo, como en los nuevos tramos abiertos a la circulacién, y

en cualquier desvio provisional, en todo momento, las siguientes condiciones minimas:

a) No interrumpir el trafico, ni disminuir la fluidez de la circulacién hasta el punto de no poderse
encauzar la circulacién afluente.

b) Contar con una rodadura cémoda y segura para velocidades superiores a cuarenta kildmetros
por hora (40 Km/h).

c¢) Atender inmediatamente a la reparacion de cuantos baches y desgarraduras se produzcan en
el firme durante el periodo de las obras, especialmente de aquellas que pudieran ocasionar su
degradacion répida.

2.4.- Formacion

La formacién en prevencién de accidentes, serd un aspecto de preferente consideracién vy

tratamiento, en orden a conseguir un adecuado nivel de seguridad. Es evidente que para que el trabajador

opere de forma adecuada ante situaciones de riesgo, ha de saber y sera preciso tener constancia, que sabe

gue existe esa situacién potencial.
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La formacién en prevencion no solo tendrd en cuenta este punto importante como objetivo, sino
que se orientara hacia el perfeccionamiento y mejora del adiestramiento personal, considerando que es
fundamental que el trabajador conozca las caracteristicas de su trabajo mediante la adecuada capacitacién
técnica para desarrollarla.

Los mandos, a todos los niveles, en sus contactos diarios con el personal, tendran en cuenta los
aspectos de seguridad que deben ser manifestados e integrados en los mismos, para lograr una mejor
formacidn y capacitacion de ese personal, dando al concepto de seguridad integrada en el trabajo un
contenido real para conseguir una prevencion de riesgos mas eficaz. Para lo cual:

e Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicién de los métodos de trabajo y los
riesgos que estos pudieran entrafar, conjuntamente con las medidas de seguridad que debera
emplear.

e Eligiendo al personal mds cualificado, se impartirdn cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de
forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

e Antes del comienzo de nuevos trabajos especificos, se instruird a las personas que en ellos
intervengan, sobre los riesgos que van a encontrar y el modo de evitarlos.

e Se impartiran cursos de seguridad e higiene en el trabajo al personal de la obra tal y como indica la
normativa.

2.5.- Medicina preventiva y primeros auxilios

Reconocimiento médico:

e Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd pasar un reconocimiento médico previo
al trabajo, y sera repetido en el periodo de un afio.

e Se analizara el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su potabilidad, si no
proviene de la red de abastecimiento de la poblacidn.

Botiquines:

e Se dispondrd de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e  Sera revisado mensualmente y repuesto lo consumido.

Asistencia a accidentados:

e Se deberd informar a la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios
propios, Mutuas Patronales, Ambulatorios, etc.), donde debe trasladarse a los accidentados para su
mas rapido y efectivo tratamiento.

e Se dispondra en obra, y en sitio bien visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de los
centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rdpido transporte de
los posibles accidentados a los centros de asistencia.

2.6.- Protecciones
Condiciones de los medios de proteccion:

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccién colectiva tendran fijado un
periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mds rapido en una determinada
prenda o equipo, se repondrd, ésta, independientemente de la duracidn prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccién que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el
gue fue concebido, sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el
fabricante, serdn repuestas inmediatamente.
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El uso de una prenda o equipo de proteccidon nunca representara un riesgo en si mismo.

2.6.1.- Protecciones individuales.

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las Normas de Homologacion del Ministerio de

Trabajo (0.M. 17-5-74) (B.O.E. 29-5-74), siempre que exista en el mercado.

En los casos en que no exista Norma de Homologacion oficial, serdan de calidad adecuada a sus

respectivas prestaciones.

Las medidas de proteccién personal, seran de uso obligatorio, siempre que sea preciso eliminar o

reducir riesgos de accidentes o enfermedades profesionales.

Botas de seguridad de cuero.

Botas de seguridad impermeables.

Trajes de agua: Cuando las condiciones metereoldgicas adversas, asi lo requieran y en los trabajos
en zonas humedas o mojadas.

Cascos: Para todas las personas que participen en las obras, incluidos los visitantes, de un color
para técnicos, encargados, capataces y posibles visitantes, y de otro color para el resto del
personal.

Chalecos reflectantes: Para sefialistas y personal que realicen sus trabajos en la calzada.

Cinturdn antivibratorio para trabajadores con martillos neumaticos y maquinistas.

Cinturén de seguridad en aquellos trabajos de altura que careciesen de protecciones colectivas.
Equipo protector de productos bituminosos: Para todo el personal que realice sus trabajos en
afirmados.

Gafas antipolvo: Para todo el personal que trabaje cercano a maquinas en movimiento de tierrasy
revegetacion.

Gafas contra impactos para puesta en obras de hormigdn y trabajos donde puedan proyectarse
particulas (uso de radial, taladros, martillos, etc.)

Gafas para oxicorte.

Guantes de goma o PVC para la puesta en obra del hormigdn.

Guantes de soldador.

Guantes de cuero de uso general

Guantes dieléctricos para personal que trabaje con conducciones eléctricas.

Mascarillas antipolvo: Para los trabajadores que realicen sus trabajos en ambiente pulvigeno.
Pantallas y polainas de soldador.

Protectores auditivos: Para los trabajadores que realicen sus trabajos con maquinaria que exceda
los limites de ruido admitidos.

Ropa de trabajo. Monos o buzos: se tendrdn en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segln
convenido colectivo provincial.

Traje de agua (impermeable)

Ademas se incorporara a la obra cualquier otro material de proteccidén personal que pudiera ser

preciso para la ejecucion de los trabajos.

2.6.2.- Protecciones colectivas.

En excavacion en zanjas:
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PRESCRIPCIONES DE LA O.S.H.A.

REQUISITOS MINIMOS DE LAS SECCIONES DE MADERA EN APUNTALAMIENTO DE ZANJAS
TAMARNO Y ESPACIADO DE LOS MIEMBROS
VERICAL HORIZONTAL | RIOSTRAS ATRAVESADAS | ESPACIADO
PROFU
CLASE O MAXIMO
NDIDA ANCHURA DE ZANJA
CONDICION HAS
DDE LA DIM. ESPAC. DIM. | ESPAC 270-
ZANJA MIN. MAX. MIN. |.MAX. 360 | VERT | HORIZ
90c | 180 | 270
m
M.M c™M M.M c™M MILIMETROS c™M | C™m
METRO |  DURO 75a 100
100 o 50 X 100 X | 150 X
S COMPACTO 180 X 120 | 180
50 a 150 150 | 150
100
150
100 a
L RAJABLE ) 50 120 ) ) ) ) ] )
BLANDO 150
a
ARENOSO O TABLESTA 100 | 100
3 100 a 150 | 150 x
PE i CADO 150 ) X X 1x1s0 | 200 | )
X
RELLENO CERRADO 100 | 160
PRESION
150 X
HIDROSTATI - - - - - - - - -
200
CA
100 X
DURO 120 - - - - - - -
150
100 X
RAJABLE - 60 120 - - - - - -
150
BLANDO-
TABLESTA 100 | 150
ARENOSO 100 X 150 X | 200 X
- CADO - X X
DE 150 200 | 200
3 CERRADO 150 | 150
RELLENO
a
PRESION
4,5 175a 200 x
HIDROSTATI - - - - - - - -
150 250
CA
CONDICION
TABLESTA 100 | 150
ES DE 100 X 200 X | 200 X
45a6 CADO - X X - -
TODAS 150 200 | 250
CERRADO 200 | 200
CLASES
CONDICION
200
MAS ES DE 150 X “ 200 X | 250 X
DE®6 TODAS 200 250 | 250
200
CLASES

LISTA OSHA DE CONTROL DE SEGURIDAD EN ZANJAS

El consenso entre los inspectores de seguridad es que la mayoria de los accidentes de excavaciones ocurren
por no haberse planeado o ejecutado el trabajo en la forma debida.
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Ayuntamiento de Tafalla

Antes de excavar VERIFIQUE:

Las condiciones del suelo

Las proximidades de los edificios,
instalaciones de servicio publico, carreteras
de mucho trafico y cualquier otra fuente de
vibraciones

Si el suelo ha sido alterado en alguna forma
Proximidad de arroyos, alcantarillas antiguas,
cables soterrados, etc.

Equipos, equipos de proteccién del personal,
materiales de apuntalamiento, letreros
barricadas, luces maquinaria, etc.

Mientras excave OBSERVE:

Si cambian las condiciones del suelo,
especialmente después de haber llovido.

Si las condiciones indican algo de oxigeno o
gas en la zanja.

Las condiciones del apuntalamiento y si es
adecuado segun avanza la obra.

La manera de entrar y salir de la excavacion.
Cambios en el movimiento de vehiculos;
mantenga los camiones lejos de los muros de
excavacion.

En rellenos de tierras:

Vallas de limitacién y proteccion.

Sefiales de trafico.

Balizas luminosas.

Jalones de seializacidn.

Banderolas de seializacidn.

Cinta de sefializacion.

Topes para desplazamientos de camiones.

En pavimentacion:

Vallas de limitacion.

Balizas luminosas.
Banderolas de sefalizacion.
Bandas de sefializacion.

En general.

Vallado de obras: dadas las caracteristicas de las obras, resulta inviable su vallado total. Se
procedera en su caso al uso de vallas mdviles que impidan el paso de mdaquinas y vehiculos a zonas

concretas de peligro.
Vallas auténomas de limitacién y proteccion.

Que el material excavado esté a mas de 60
cm de los bordes de la zanja.

Colocacion de los equipos pesados o
tuberias.

Si las pantallas portatiles de proteccién de
zanjas son adecuadas.

Posicién correcta de las riostras atravesadas
0 gatos y si son adecuados para evitar que
pueda correrse el apuntalamiento.

Que los trabajadores conocen los
procedimientos apropiados y seguros, y que
no se suponen pasando por alto estas
verificaciones.

Pasarelas y barandillas.

Vallas de limitacién y proteccion.

Sefiales de trafico.

Sefiales de seguridad.

Topes para desplazamientos de camiones.
Balizas luminosas.

Jalones de sefializacién.

Banderolas de sefializacién.

Cinta de sefializacién.

Pérticos limitadores de galibo para lineas eléctricas.

Topes de desplazamiento de vehiculos, en zonas donde exista riesgo de caida de maquinaria a
zanjas, excavaciones y terraplenes. Se podrdn realizar con un par de tablones embridados, fijados al

terreno por medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

Entibaciones en zanjas de profundidad mayor de dos metros.
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Sefalizacién general de seguridad: sefiales de indicacion de obligatoriedad, prohibicién y peligro de
riesgos laborales; entrada y salida de vehiculos, prohibicion de entrada de personas ajenas a la
obra.

Sefiales de trafico en viales, accesos y salidas de obra.

Alarma acustica en maquinaria en marcha atras.

Rotativos luminosos en todo tipo de maquinaria.

Cabinas antivuelco en maquinaria durante limpieza de cuentas.

Extintores.

Balizas luminosas durante la noche.

Riegos de zonas pulvigenas.

Barandillas de proteccién ante posibles caidas en extendedora.

Conos de sefializacion.

Cinta de balizamiento.

Jalones de sefializacion.

Interruptores diferenciales en maquinaria eléctrica.

Tomas de tierra en maquinaria eléctrica.

Valvulas antirretroceso para equipo oxiacetilénico.

Transformadores de seguridad para trabajos con electricidad en zonas himedas o muy conductoras
de la electricidad.

Pasillos de seguridad: Podran realizarse a base de pdrticos con pies derechos y dintel a base de
tablones embridados, firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos
elementos también podran ser metalicos (los pérticos a base de tubo o perfiles y cubierta de
chapa). Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea puedan caer,
pudiéndose colocar elementos amortiguadores sobre la cubierta.

Vallas auténomas de limitaciéon y proteccidon: Tendran como minimo 90 cm. de altura, estando
construidas a base de tubos metdlicos. Dispondran de patas para mantener su verticalidad.
Plataformas de trabajo y voladas: Tendran un minimo de sesenta centimetros de ancho y las
situadas a mas de dos metros de altura del suelo, estaran dotadas de barandillas de noventa
centimetros de altura, listdn intermedio y rodapié,.Tendran la suficiente resistencia para la carga
que deban soportar, y estaran convenientemente ancladas y dotadas de barandilla.

Cables de sujecién de cinturén de seguridad, sus anclajes, soportes y anclajes de redes: Tendran
suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su
funcién protectora.

Interruptores diferenciales y tomas de tierra: La sensibilidad minima de los interruptores
diferenciales serd para alumbrado de 30 mA. y para fuerza de 300 mA. La resistencia de las tomas
de tierra no serd superior a la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor
diferencial, una tensién maxima de 24 V. Se medira su resistencia periédicamente y, al menos, una
vez en la época mas seca del afio.

Barandillas: Dispondran de listén superior a una altura de 100 cm., de suficiente resistencia para
garantizar la retencidn de personas.

Lonas: Serdn de buena calidad y de gran resistencia a la propagacién de la llama.

Redes: Serdn de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que cumplan, con garantia, la
funcidn protectora para la que estén previstas.

Medios auxiliares de topografia: Estos medios tales como cintas, jalones, miras, etc., seran
dieléctricos, dado el riesgo de electrocucion por las lineas eléctricas.

Riegos: Las pistas para vehiculos se regaran convenientemente, para que no se produzca
levantamiento de polvo por el trafico.

Extintores: Seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible, y se
revisaran cada seis meses como maximo.
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e  Poérticos limitadores de galibo: Dispondra de dintel debidamente sefializado.

e  Seiializacién interior de obra

e  Seializacién exterior de obra

e  Bandas de plastico de sefializacion

e Sefales: Toda sefializacion utilizada en las obras se ajustara rigurosamente a la normativa vigente,
tanto en materiales de construccién y tamafo, como en distancia de separacion entre ellas y lugar
de colocacion.

2.7.- Control de entrega de los equipos de proteccidn individual.

El Contratista adjudicatario, incluira en su "plan de seguridad y salud", el modelo del "parte de
entrega de equipos de proteccién individual" que tenga por costumbre utilizar en sus obras. Si no lo posee
deberd componerlo y presentarlo a la aprobacién del Coordinador en materia de seguridad y salud durante
la ejecucion de la obra. Contendrd como minimo los siguientes datos:

e  Numero del parte.

e Identificacion del Contratista principal.

e  Empresa afectada por el control, sea principal, subcontratista o auténomo.
e Nombre del trabajador que recibe los equipos de proteccion individual.

e  Oficio o empleo que desempefia.

e  (Categoria profesional.

e Listado de los equipos de proteccién individual que recibe el trabajador.

e  Firma del trabajador que recibe el equipo de proteccién individual.

e  Firmay sello de la empresa principal.

Estos partes estaran confeccionados por duplicado. El original de ellos, quedard archivado en poder
del Encargado de Seguridad y salud, la copia se entregara al Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra.

2.8.- Actuaciones a seguir

Del resultado de las previsiones de la planificacién, se hara el pedido de todas las partidas, de
forma que sean recibidas en almacén de obra con suficiente antelacion a la fecha de su utilizacién.

El coste de las unidades de seguridad se hard con cargo a la obra, quién de la manera que
contractualmente proceda pasard cargo a la Direccidn de Obra.

Una vez en almacén, todo elemento se ajustara en sus salidas a las operaciones de informacion y

control que contractualmente se tengan establecidas.

Todo personal queda obligado al uso de las prendas de seguridad, asi como a cumplir las normas de
seguridad contenidas en éste proyecto, conforme a la reglamentacion vigente.

2.9.- Vigilante de seguridad y comité de seguridad y salud
Se nombrard vigilante de seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza General de

Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Se constituird el Comité, cuando el nimero de trabajadores supere el previsto en el Convenio de la
Industria de la Construccién y Obras Publicas de Navarra, cuyas obligaciones y formas de actuacion son las
gue sefiala la 0.G.S.H.T. en su Articulo 89. Si bien, en esta obra no se prevé exista un niumero superior a
treinta trabajadores por lo cual, no serd necesario constituir dicho comité, y por tanto el vigilante de
seguridad recibird todas las facultades establecidas para el comité.
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2.10.- Instalaciones médicas

Considerando el nimero de operarios previsto, segun el art. 43 0.G.S.H. no es necesario establecer
mas instalaciones médicas especificas; bastard con la dotacién de un botiquin en el barracén destinado al
personal o en la oficina de obra.

Este botiquin se revisara mensualmente y se repondra todos los productos que se consuman en el
instante de producirse.

Cada botiquin contendra como minimo:
e Agua oxigenada
e  Alcohol de 962
e Tintura de iodo
e  Mercurocromo
e  Amoniaco
e  Gasa estéril
e  Algoddn hidrdfilo
e Vendas
e Esparadrapo
e  Antiespasmoddicos
e Analgésicos y tonicos cardiacos de urgencia
e Torniquete
e Bolsas de goma para agua o hielo
e  Guantes esterilizados
e Jeringuilla
e  Hervidor
e  Agujas para inyectables y termdmetro clinico

2.11.- Seguimiento

El cumplimiento de las disposiciones legales y cumplimiento de normas de seguridad recogidas en
este Plan, asi como el uso de las prendas de uso personal y colectivo, serd verificado diariamente por el
vigilante establecido al efecto, quién, informara al Jefe de Obra y en su caso al Comité de Seguridad e
Higiene de las anomalias observadas, para, en su caso hacer uso del libro de incidencias a los efectos que
procedan.

El técnico responsable en materia de Seguridad e Higiene a quién deberd informar el vigilante de
Seguridad debera ser designado. El vigilante de Seguridad designado para ésta obra también debera ser
designado.

2.12.- Control

El control de la puesta en practica de las medidas y medios de seguridad, asi como de los oportunos
ensayos que, en su caso, pudieran ser necesarios, podra ser ejercido, ademads de por la propia Direccién de
Obra, por los estamentos que legalmente tienen competencia en la materia (Real Decreto 1627/97) en la
forma reglamentaria, quedando la Jefatura de Obra enterada de cuanto a este respecto se manifieste, y a
los efectos que procedan. Se cumplimentard y evaluara mediante los indices correspondientes la eficacia de
las medidas de prevencién.
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3.- PROPUESTA DE VARIACIONES Y ALTERNATIVAS DE PREVENCION.

En este estudio no se contemplan variaciones o alternativas.

Tafalla, a Octubre de 2019.-

Fdo.: Arquitrabe Cia. de Ingenieria S.L.L.

Angel Javier Ibero Zabalza

[.T.O.P. - Colegiado 16.685
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4.- PLANOS Y CROQUIS.

Sefales de advertencia
Forma triangular. Pictograma negro sobre fondo amarillo (el amarillo debera cubrir como minimo el 50% de

la superficie de la sefial), bordes negros.

PELIGRO DE| | RIESGO DE RIESGO DE RIESGO DE RIESGO DE |ATENCION'

INCENDIO EXPLOSION | |INTOXICACION| | CORROSION | | RADIACION | | CARGA SUSPENDIDA
IATENCION!| [ RIESGO | [ RIESGO | [[ATENCION!| [ iPELIGRO! | [{ATENCION!]
paso DE CARRETILLA| | ELECTRICO| [INDETERMINADO | |Pposiete caape oseros RUIDO e e
IATENCION!| [{ATENCION!| [{ATENCION!| [IATENCION!| [{ATENCION!| [TPELIGRO!
RIESGODE TROPEZAR | | CAIDASADISTNTONNEL | | BAJATEWPERATURA | | RIESGOBIOLOGICO | [ALTATEMPERATURA| | Liauinos NrismALEs
& A Aﬁk A A

-

IPELIGRC—)|_ SALIDA DE_ 1 iATENCIO_ﬁi- IATENCIO_N'- |PE|_|GR(_)|- RESGODE |
GASINFLAMABLE | | CAMIONES | | ZONADE OBRAS | | MAQUINARIAPESADA DE PARTICULAS TXPLOGNAS.

Seiiales de prohibicion
Forma redonda. Pictograma negro sobre fondo blanco, bordes y banda (transversal descendente de
izquierda a derecha atravesando el pictograma a 452 respecto a la horizontal) rojos (el rojo debera cubrir

como minimo el 35% de la superficie de la sefial).

HOOOOE

ROH|B|DO PROHIBIDO | PROHIBIDO JEN CASO DE INCENDIO ALTO AGUA NO POTABLE
FUMAR [lencenperruecol]l EL PASO  [feoncuiolsaracin [ rencoesieLe soLo o )| PROHIBIDO BEBER
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®

PROHIBIDO

®

O

PROHIBIDO jj PROHIBIDO
pasar cARRETILLAS [l SO

Seiiales de obligacién

PERSONAS NO

EXCLUSIVAMENTE
PARA CARGAS

PROHIBIDO
PERMANECER

PROHIBIDO
EL PASO

CONECTAR SIN
AUTORIZACION

EN ESTE LUGAR

Forma redonda. Pictograma blanco sobre fondo azul (el azul deberd cubrir como minimo el 50% de la

superficie de la sefial).

O

I
i
I
1

®
O
~

ES OBLIGATORIO
EL USO DE CASCO

i

ES OBLIGATORIO ES OBLIGATORIO ES OBLIGATORIO
EL USO DE LA EL USO EL USO DE CALZADO
MASCARA DE LOS GUANTES DE SEGURIDAD

!f!

ES OBLIGATORIO
EL USO
DE GAFAS

ES OBLIGATORIO

PROTECCION ACUSTICA

S

u}
| =
I (=

@

=]

(=]

m

PROTECCION OBLIGATORIA

I
i

ES OBLIGATORIO ES OBLIGATORIO EL PASO OBLIGATORIO

1

USO OBLIGATORIO

ES OBLIGATORIO
EL USO DEL CINTURON USO DE PANTALLA UTILIZAR
DEL CUERPO DE SEGURIDAD PROTECTORA EERAFEESDNAS oe maniL ¥ mancuitos [l ROPA PROTECTORA

=1
«
’/zi

6

SOLO A UTILIZAR LAS RODILLAS
MERCANCIASl POTABLE PARA LEVANTAR PESO

Seiiales relativas a los equipos de lucha contra incendios

PERMITIDO ES OBLIGATORIO ES OBLIGATORIO
FUMAR DENTRO UTILIZAR UTILIZAR
LAS PAPELERAS EL PASAMANOS

i

Forma rectangular o cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo rojo (el rojo debera cubrir como minimo el

50% de la superficie de la sefial).

-

PULSADOR
DE ALARMA Direcoié que debasagUree

EXTINTOR | Reenoio
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V2

1}

I

ESCALERA DE MANTA HIDRANTE TELEFONO DEREQUIPO DE LUCHA
INCENDIOS APAGAFUEGOS EMERGENCIA J§ CONTRA INCENDIOS

Serales de salvamento o socorro

I

Forma rectangular o cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo verde (el verde debera cubrir como minimo

el 50% de la superficie de la seiial).

e

SALIDA DE EMERGENCIA
—- PARA ABRIR PUERTA

i_.‘_j

[

DUCHA DE
BOTIQUIN]evercenciak

SALIDA

SALIDA

"SALIDA DE
EMERGENCIA['SALIDA =>
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ELEMENTOS DE SENALIZACION Y BALIZAMIENTO REFLECTANTE

PANEL DIRECCIONAL VALLA DIRECCIONAL PIQUETAS DISCOS MANUALES
DE OBRA 1.95 x 0.95 DE OBRA 1.95 x 0.95

\E//ﬁi\j

VALLAS DE OBRAS VALLAS DE OBRAS
2.40x0.20 0.80 x 0.20

HITOS DE GOMA BOYAS INTERMITENTES
INDEFORMABLES
70 cm. de altura

VALLA EXTENSIBLE N\ . Ve
.
- < S
9@ © © |

TRIANGULO GIGANTE TRIPODE SUELTO CINTA BALIZAMIENTO REFLECTANTE
PORTALAMPARAS DE PLATICO DE OBRA (1.75m. de lado)
Chapa ondulada galvanizada
| k
, I , I L | '
i i P 8 : |
1.62 o
ik | I
‘ fI'l ‘ . 0z !
R I, 1= L2852 | |
BANDA Y CINTA DE BALIZAMIENTO REFLECTANTE WALLA MOVIL DE PROTECCION e e
¥ PROHIBICION DE PASO WALLA CON POSTES Y CHAPA GALVANIZADA
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SENALIZACION DE OBRAS EN ViA DE DOBLE SENTIDO DE CIRCULACION

100 m

100 m

12
1]

S0 m

TOPE DE RETROCESO DE
VERTIDO DE TIERRAS

PLANTA

SEGUNTIPODE 77

TERRENO PARA QUE
OFREZCA SEGURIDAD

v

BALIZAMIENTO EN CORTES DE
CARRETERA CON DESVIO

AN

| 50 m
A\
\

100 m
0

S0 m
g )

S0m

—
SIMBOLOGIA:
100 m A CONOS REFLECTANTES DE 70 cm
g BALIZAS LUMINOSAS

{ %<<  VALLA DIRECCIONAL DE 2x1m

HORMIGONADO POR VERTIDO DIRECTO
EN ZANJAS O CIMENTACIONES

CONJUNTO

TIPO DE TERRENO

DETALLE DEL CALZO
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PRIMEROS AUXILIOS

TELEFONOS DIRECCION DE LA OBRA

DE

EMERGENCIA (

BOMBEROS c

, | POLICIA c
o——2"| NACIONAL

T | GUARDIA c
5==c" | CIVIL

CENTRO DE SALUD
Cl.

CENTRO DE
ASISTENCIA PRIMARIA
C/

AMBULANCIAS c

HOSPITALES c

( |

USO DE ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA

CARGAS

c # - n
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

EXCAVACION CARGA Y DESCARGA

OBLIGATORIO USAR
CALZOS DE LA MAQUINA

BALIZA o

T
050

ACOPIOS

DISTANCIA MINIMA 1.00 VARIABLE 0.40 DIST. MIN,

L

CALZO TT

VARIABLE

o

VARIABLE

AGOTAMIENTOS

!

DISTANCIA MINIMA 150_| :

POSIBLES TIPOS DE ENTIBACION
ANCHURA < 3.00 m

ELEMENTOS VIBRATORIOS
BALIZA g
PUNTALES s 7
/ '\*\" ' Yo'

| ) [m]
=

. =
foo=.0ulli

L i e Sy
é 2.50 DISTANCIA MINIMA
[ J

ANCHURA < 6.00 m

ATADURA HORIZONTAL CUNAS

FUNTALES

PRIMER JUEGO
APUNTALADO

Los paneles se prefabrican v se
descienden al fondo como se indica.
se colocaran primero los puntales de
los paneles superiores, por medio de
una p | que  permi la
aproximacion: después de los bajos.

COLOCACION DE PUNTALES

BAJO LA PROTECCION DEL
FPRIMER JUEGO APUNTALADO
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PROTECCION EN ZANJAS Y VACIADOS

ZOMA SIN CARGAS = ZOMA CON CARGAS ZOMA SIN TALUD ZONA SIN ZONA SIN TALUDDE  ZONA SIN
CARGAS NATURAL CARGAS CARGAS DESCARGA CARGAS

PROTECCION EN ZANJAS Y VACIADOS PROTECCION EN ZANJAS Y VACIADOS
Zona de Lamina impermeable
naursl bocadurn Gecarges  docorgas  sobrecergas r":;‘l'l’b: o similar. Tablones de cosido

de la lamina de
impermeabilizacién.

M‘L‘ |2m, ‘ {II de cargas

Tramo de la barandilla desmontado
unicamente en el lugar del vertido.

Tramo de la barandilla tras
/ el tajo y delante del tajo.

Visera resistente
de seguridad.

Limite de
aproximacion
de vehiculos.

Pie derecho para anclaje B
del cinturon de seguridad. | -
Puede sustituido por un /
punto seguro del medio
natural o por oftro
realizado para tal fin.

Relleno realizado
posteriormente lo
antes posible.

Zona libre  Vaciado de Vaciado necesario
de cargas seguridad para la construccion

Mientras se realiza el hormigonado por detras del tajo, se
procede tras el fraguado al cierre de la zanja.

Tramo abierto, el estricto necesario para instalar un tramo
de tuberia y hormigonar el tramo anterior.

Cuanto menor tiempo permanezca abierta la zanja,
mayor seguridad, pese a ello, puede necesitar entibacion.

‘Barandilla
de seguridad.

ESCALERA DE MANO DE SEGURIDAD ANTIVUELCO
LATERAL Y ANTIDESLIZAMIENTO HORIZONTAL

Ruedas
antideslizantes

Orificios de

Superficie rugosa | | regulacion de la B 12
- ltura de apoyo
para apoyo de los < || a
pies \ . | Pasamanos det::s rll-mdats
| deseguridad antideslizantes PROTECCION EN ZANJAS Y VACIADOS

Zona libre Zonalibre  Zona para
— Zapatas de cargas decargas  circulacion

antideslizantes ,.0‘{

2m.
Coma norma general

Sefalizacién Soporte para
de limite barandillas

PRECAUCIONES EN LAS EXCAVACIONES

Anclaje de
inmovilizacion

Escalera
Tope de
de mano inmovilizacién
@5 - | \
TE Distancia > | Apilado de
g 5 '/\ ala altura escombros
e
@ Barandilla
de seguridad
A Cimientos %@:"‘ Cajon de
seguridad
Zona
sin
cargas
Excavacion Excavacion
con talud " con talud
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PROTECCION PERSONAL

ELEMENTOS DE SENALIZACION PERSONAL

CHAQUETOS I CORREA.E

BOTAS CON PUNTERA DE ACERO, CLASE | Y CON
PUNTERA'Y PLANTA DE ACERO, CLASE Il

P.V.C. Y CAUCHO NITRILO

PLANTILLA PROTECTORA

él ) DE ACERO
Piso antideslizante, con PUNTERA PROTECTORA
DE ACERO

resistencia a la grasa e
hidrocarburos

CASCO DE SEGURIDAD

Linea de
Referencia

c
Arnes o Atalaje

J

75 a 85 mm

Altura del amés

1. Material incombustible, resistente a grasas, sales y agua.
2. Clase n aislante a 1000 V clase E-AT aislante a 25000 V.
3. Material no rigido hidréfugo, facil limpieza y desinfeccion,

CINTURON DE SEGURIDAD CLASE C

7

Mosquetén

.

Argolla en
anticorrosién

._. - -
>~ 7
L
@
=4
&
S t\:@
-

%ﬁu

Cuerda de
amarre

anticorrosion

Faja de
material
flexible

Perneras
ajustables

GAFAS DE SEGURIDAD

Centro de Referencia

BOTAS PARA ELECTRICISTA

N\

ﬁr\:____

Puntera de
plastico.
Trabajos
para B.T. y
maniobras
en B.T.

CINTURON DE SEGURIDAD

HEBILLA TP 1
A i
1 )] [ = Tl
|.' |
ARGOLLAEN D ,.&EBM.A [ \FAJA
CUERDA DE AMARRE MOSQUETON f
HEBILLA

AL . .

M1 AN |@ Tesii D)
ARGOLLAEN D/ _\HEBILLA F‘j‘i‘;
BANDA DE AMARRE (OPCIONAL) /| MOSQUETON

PRENDAS

PARA LLUVIA

TRAJE ; / \
IMPERMEABLE: k y
COMPUESTO —
POR CHAQUETA \

CON CAPUCHA, [
BOLSILLO  DE YT

SEGURIDAD Y
PANTALON

MASCARILLA ANTIPOLVO

Material incombustible
[ Wélvula de in halactén

| ¥
\\---/ / Vélvula de [

exhalacién

PROTECTOR AUDITIVO

"—j——?(\\\i\@
@ )

&)

PROTECTOR PANTALLA SOLDADOR
I z‘:a__'“““«:I| /'__,?/// \
f [ 'nr“- X
i | 74
r'I / l /
|II -"'l |
—J —
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PROTECCIONES COLECTIVAS
EN CUADRO EN CUADRO
GENERAL PORTATIL GENERAL FIJO

\

- i

NOTA: IMPRESCINDIBLES PERMANEZCAN CERRADOS
BAJO LLAVE ¥ DOTADOS DE TOMA DE TIERRA.

PROTECCION INSTALACION
ELECTRICA (ESQUEMA)

m)— EL ACCIONAMIENTO DE
LOS MOTORES DE LAS

( MAQUINAS SERA A 24v
I Cu PROTECCION
r K INTERRUPTOR
AUTOMATICO BRIDA

. INTERRUPTOR
DIFERENCIAL 300m A

|
|
I wcic
| 3F+N Cu
|
| N| mcic
f iyt (Cortocircuito-Fusible)

il A

4
ENTRADA CORRIENTE

ESQUEMA DE PUESTA A TIERRA

o,

Ma\S&S—l |'[

PRINCIPAL DE TIERRA

PORTACONTACTOS

DERIVACIONES DE LA LINEA

LE I
COMNDUCTORES /
DE PROTECCION
lgual seccldn que los conductores de
fase que pafan en su

i 35 mm2 LINEA PRINCIPAL DE TIERRA

con un minimo de 2,5 mmz, en este
caso con proteccién mecdnica,

PUNTO DE PUESTA A TIERRA

LINEA DE ENLACE
CON TIERRA 35 mm2

(IR ORPRPRREREE
)

i desnudo de 35 mm2
ELECTRODO DE PICA CON
BARRAS DE ACERO-COBRE

|

|
§ | toda la cimentacidn
@ 14 mm. |

haciéndose las unione:

aluminotérmica.

INTERFERENCIA DE GRUA CON
LINEA ELECTRICA AEREADE A.T.

MAS DE 57.000 V I
MENOS DE 57.000V |

= "?7\ 3m

%
_.-/ '

NOTA: El cable de cobre

recorrerd la armadura de

sy

empalmes con soldadura

EN MAQUINARIA

EN GRUPO
ELECTROGENO
Aislante  de

' proteccién en
entrada

NOTA: IMPRESCINDIBLES INSTALAR
TOMA DE TIERRA Y CABLE DE MASA.

PROLONGADOR TOMA CORRIENTE (CLAVIJA)
—_ CUERPO
D%

20/25V
40/50V
110/130V
220/ 240V
3807415V
500V
750V

20/25V
40/50V
110/130V
220/ 240V
3807415V
500V
750 V

TOPE SITUACION

CONO DE ENTRADA

INSTALACION DE GRUPOS ELECTROGENOS

INTERRUPTOR

DIFERENCIAL 300 mA ™

.l‘l“.p‘_ o p:-u

AAAOoooood

U]

(\\//§\\ L4 MANGERA CON CABLE AR
NS \>/<\\// DE PROTECCION R /<\\/;4\
s e
RS N
’g \\2/ CONDUCTOR DE PROTECCION /<\§
X ez R
SRS 2
X i\;’ﬁ--m ELECTRODO DE TOMO DE TIERRA (\}
-,/<\\\\/< \\I/\\\/'
R, j<\<{\\<
INTERRUPTOR AUTOMATICO
MAGNETOTERMICO
v CONDUCTORES
e DE PROTECCION

| D
S S s T e e ST
><\\;¢®,\\\/\r<\\4>f<\\?\,\\\f\\\,<\ f}/i\\/\\\ﬁx\%

| 3 /.

| MANGERA CON <

| CABLE DE

| PROTECCION

ELECTRODO DE TOMO DE TIERRA
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PORTICO DE BALIZAMIENTO DE
LINEAS ELECTRICAS AEREAS

Ms H=PASO LIBRE
Y L S= SENAL DE ALTURA MAXIMA

SENALIZACION EXTERIORDE [l

CONDUCCIONES DE o, L

ELECTRICIDAD Y DISTANCIAS T AlLo®

PARA AREAS DE SEGURIDAD oo~
£ &

FORMAS MAS USUALES DE SENALIZACION
INTERIOR Y PROTECCION EMPLEADAS EN
CONSTRUCCIONES ELECTRICAS

BANDA DE PLASTICO

Leyenda= "ATENCION
DEBAJO HAY CABLES

/ ELECTRICOS"
Z

DISTANCIAS MAXIMAS DE SEGURIDAD
RECOMENDABLES EN TRABAJOS DE EXCAVACION
SOBRE CONDUCCIONES DE GAS Y ELECTRICIDAD

CON MARTILLO EXCAVACION CON
PERFORADOR MAQUINA HASTA
HASTA 0,5m (L) LLEGARATm
SOERE LA TUBERIA SOBRE LA TUBERIA

EXCAVACION

MANUAL

[ PeLiGRD |
I

PROTECCION EN ZANJAS HUECOS Y ABERTURAS

EN TERRENO ARENOSO
0.60

EN HUECOS Y
ABERTURAS

ESCALERA DE MANO

0.90
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ANEJO N° 4
JUSTIFICACION DE PRECIOS
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

Pagina 1

Coédigo Cantidad ud Descripcidon EURO

ImpEURO

BE28CCzZ010 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL

Zahorra artificial en capas de base, puesto en obra, con material y ejecucién segin Art.510 del PG-3 y ORDEN FOM/3460/2003, con S<5 %o
(segun UNE-EN 1744-1); Arido grueso: particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso > 50 % en masa (UNE-EN 933-5), particulas
totalmente redondeadas del arido grueso <10 % en masa (UNE-EN 933-5), Fl <35 (UNE-EN 933-3), coeficiente de Los Angeles de los aridos <25
(UNE-EN 1097-2), materiales exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa, contenido de finos
del drido grueso<1% en masa (% pasa #0,063, segin UNE-EN 933-1); Arido fino: SE4>30 para la fraccién 0/4 del material (Anexo A-UNE-EN
933-8), si no cumple SE4>30: MBf < 10 g/kg (Anexo A-UNE-EN 933-9) y simultdneamente SE4>25; el material serd no plastico (UNE 103103 y
UNE 103104); la granulometria cumplira tabla 510.4 del PG-3 para huso ZA0/20 (segun UNE-EN 933-1); el cernido por el tamiz 0,063 mm serd
<2/3 del cernido por el tamiz 0,250 mm (UNE-EN 933-2). Extendida y compactada al 100 % del Proctor Modificado, incluso preparacién de la
superficie de asiento, en capas de 20/30 cm de espesor, medido sobre perfil, herramientas y medios auxiliares.

0010A020 0,0200 h. Capataz 19,06 0,38
0010A070 0,0300 h. Pedn ordinario 15,43 0,46
MO1MN160 0,0300 h. Motoniveladora 180 CV 41,63 1,25
MO1MN180 0,0110 h. Compactador mixto vib.auto.16 t. 35,71 0,39
MO1MTO051 0,0110 h. Camidn cisterna de 8000 I. 31,69 0,35
MO01MTO045 0,0110 h. Camidn bafiera basculante 25t. 49,79 0,55
M01MT210 30,0000 t. km. transp.zahorra p/carretera 0,08 2,40
PO1AF085 2,2000 t. Zahorra arti.husos ZA 0/20 DA<25 6,58 14,48
Suma la partida...ceeceenceeneceeeee 20,26
Costes indirectos.....c.cceeeveenns 3,00% 0,61
TOTAL PARTIDA 20,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS.
CAJIZ032-@ m3 EXCAVACION EN CATAS
Excavacion en cualquier tipo de terreno en apertura de catas, sobre el trazado previsto de la tuberia, con el objeto de localizar conduccio-
nes subterraneas existentes, realizadas a maquina en puntos que lo ordene la Direccién Facultativa de la Obra, se incluye parte proporcio-
nal de ayudas manuales, tomas de datos, agotamientos, entibacidon y achique si fuese necesaria, limpieza y el tapado de la cata con mate-
rial excavado.
0010A020 0,2000 h. Capataz 19,06 3,81
0010A070 0,2000 h. Pedn ordinario 15,43 3,09
MO1MEO070 0,1000 h. Retroexcavadora media 43,01 4,80
Suma la partida.....cenneninenceee 11,70
Costes indirectos.....cccueveeunnens 3,00% 0,35
TOTAL PARTIDA 12,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con CINCO CENTIMOS.
CAJIZ22 ud CONEXION BAJANTE DE PLUVIALES C/REGISTRO FUD.
Conexidn de bajante de pluviales a red de pluviales: prolongacion de la tuberia de bajante igual a la existente, incluso piezas de anclaje y
sujeccion a fachada, y accesorio de registro especial en bajante (Te M/H con boca de registro) en fundicion color a aprobar por la D.F.. Tube-
ria de PVC color gris (RAL 7037), seglin norma UNE-EN 1SO 1452-2:2010, DN 160 mm de conexidn a la red de pluviales, incluso excavacion y re-
lleno, p.p de cruces con otros servicios relizados tanto manualmente como con medios mecanicos, colocacién de accesorio de PVC inyecta-
do éd manipulado de injerto en clip, para conexidon directa de acometida DN 160 mm a colector, incluso taladro de colector con corona perfo-
radora, colocacion de injerto con pegamento especial para PVC, junta elastica, codos, piezas especiales, o acometida a pozo mediante tala-
dro de orificio en alzado, formacion de agujero circulary recibido de bordes con mortero especial incluso colocacién de junta elastica F-910
apropiada, transporte a pie de obra, pruebas, totalmente colocado, herramientas y medios auxiliares.
0010A030 0,5530 h. Oficial primera 18,14 10,03
0O010A070 0,5530 h. Pedn ordinario 15,43 8,53
MA9550 1,0000 ud Accesorios, piezas especiales ypequeiio 11,06 11,06
material
MA955000 1,0000 ud Te con registro de fundicion 46,00 46,00
P17VC130 5,0000 m. Tubo PVCevac.resid.jlab.160mm. 5,25 26,25
CcM10 1,0000 ud Entronque click o acometida a pozo 35,00 35,00
MA93311 3,1000 m3 Excavacion 4,58 14,20
PO1AA020 0,7500 m3 Arena de rio 0/5 mm. 19,02 14,27
CMO01 2,0500 m3 Relleno con zahorra 15,08 30,91
Suma la partida...ceeeceeceeceeeeee 196,25
Costes indirectos.....cccceeeveenns 3,00% 5,89
TOTAL PARTIDA 202,14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DOS EUROS con CATORCE CENTIMOS.
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JUSTIFICACION DE PRECIOS Pagina 2
Coédigo Cantidad ud Descripcidon EURO ImpEURO
CBGG00010-@ m2 DEMOL. Y LEVANT. PAVIM. DE PIEDRA
Demolicionylevantado de pavimento de piedra, de 10/40 cm. de espesor, separando las piedras para su posterior reutilizacion, seleccio-
nando las de mejor calidad; incluida p.p. de bordillo, caz, losas, escalones y cimientos, incluso demol. hormigédn en masa, preparacion de la
superficie, demoliciones de pequefias obras de fabrica y acondicionamiento de piedras para su posterior reutilizacion, consistente en la
limpieza de superficies, eliminando adherencias e imperfecciones, coqueras, rebabas, etc, quitando hierbas y elementos extrafios. Con
limpieza, retirada y carga de los productos resultantes de la excavacion sobre camion para su transporte a lugar de acopio para su reutiliza-
cién, o a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccidon y demolicidn externa a la obra, o centro de valoriza-
cion o eliminacidn de residuos, segun Estudio de Gestion de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracion Gestidn de RCDs, conforme al RD
105_2008. Incluso p.p.clasificacidn a pie de obra de los residuos de construccion y/o demolicion, separando en fracciones el hormigoén y las
piedras. Totalmente terminado, incluso acopios, herramientas y medios auxiliares.
0010B070 0,1700 h. Oficial cantero 18,14 3,08
0010B080 0,1700 h. Ayudante cantero 16,52 2,81
0010A070 0,0170 h. Pedn ordinario 15,43 0,26
MO1MEO030 0,0100 h. Retroexcavad.c/martillo rompedor 52,50 0,53
MO1ME140 0,0200 h. Pala mixta neumaticos 100 CV 40,73 0,81
Suma la partida....ceecceecceeceeeeeee 7,49
Costes indirectos.....cccceeeveenns 3,00% 0,22
TOTAL PARTIDA 7,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SETENTA'Y UN CENTIMOS.
CBGG00011 m2 RECOLOCACION PAVIMENTO PIEDRA EXIST.
Recolocacion de pavimento de piedra existente, reutilizando piedras levantadas anteriormente, en capa de 25 cm de espesor y color simi-
lar a pav. existente, incluida p.p. de bordillo perimetral de piedra lisa, escalones y cimientos. Con recolocacién de pavimento de piedras co-
locadas de forma similar al existente y a calles adyacentes, segun perfiles, incluido parte proporcional de escalones, dibujos encintados,
trancos y formacidn de cazpara conduccion superficial de aguas pluviales (segun descripcion de las obras proyectadas en la memoria), con
piedras a reutilizar asi como nuevas (de canto superior a 20 cm, superficie similar al promedio y de iguales caracteristicas mofoldgicas y
técnicas). El precio incluye colocacién sobre lecho de mortero seco, con una dosificacion de cemento 450kg/m3, espesor de 4cm, extendido
previo a la colocacion de las piedras, perfectamente nivelado, colocacién manual de piedras, asentado y rasanteado mediante maceado,
humectacién de piedras, formacién de juntas de anchura similar a calles adyacentes y relleno de ésta mediante lechada de mortero con
una dosificacién de 650kg/m3, i/limpieza de restos de mortero en acabado de superficie, con agua a presiény cepillo metélico. Se incluye el
acopio del material ysu traslado hasta el lugar de empleo, parte proporcional de roturas, cortes en encuentros con marcos y tapas de ar-
quetas de servicios, sumideros, cazcentral y fachadas laterales, formacidn de encintados, bordillos, cazcentral y areas con diferente dispo-
sicion de las piedras, i/curvas. Totalmente terminado, incluso limpieza, herramientas y medios auxiliares.
0010B070 0,8000 h. Oficial cantero 18,14 14,51
0010B080 0,8000 h. Ayudante cantero 16,52 13,22
0O010A070 0,5100 h. Pedn ordinario 15,43 7,87
P27VP030- 0,0100 m2 Piedra similar exist. 92,90 0,93
AO01MAOQ70- 0,1200 m3 MORTERO SECO CEMENTO 450kg/m3 73,40 8,81
AO01ALO20- 0,0100 m3 LECHADA MORTERO CEMENTO 650kg/m3 68,69 0,69
Suma la partida....eeeneneeceeneeeee 46,03
Costes indirectos.....ccceevveenns 3,00% 1,38
TOTAL PARTIDA 47,41

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS.
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CBGG00015 m2 PAVIMENTO LOSAS 30x60x10cm SIMILAR EXIST.

Pavimento de losas de piedra, colory dimensiones similar existentes en calles adyacentes, de 30x60 cmy 10 cm de espesor, colocada y re-
cibida con mortero M-10 de cemento, de espesor 3a 5 cm. Incluso parte proporcional de escalones, encintados, bordillos, trancos, formas
especiales, segun planos y descripcion en documentos; p.p. de junta de dilatacidn y enlechado. El precio incluye colocacién con mortero
M-10 (1:3), con una dosificacidon de cemento 450kg/m3, formacién de juntas de anchura similar a calles adyacentes y relleno de ésta me-
diante lechada de mortero con una dosificacion de 650kg/m3, i/limpieza de restos de mortero en acabado de superficie, con chorro de agua
a presiony cepillo metalico. Se incluye el acopio del material y sutraslado hasta el lugar de empleo, parte proporcional de roturas, cortes
en encuentros con marcos y tapas de arquetas de servicios y fachadas laterales, formacidn de encintados y areas con diferente disposicién
de las piedras, i/curvas. Totalmente terminado, incluso limpieza, herramientas y medios auxiliares.

0010B070 0,7000 h. Oficial cantero 18,14 12,70
0010B080 0,7000 h. Ayudante cantero 16,52 11,56
0010A070 0,3000 h. Peén ordinario 15,43 4,63
POYSAPV102 1,1000 m2 LOSA RECTANG. COLOR 30x60x10 51,54 56,69
A01MAOQ75- 0,0400 m3 MORTERO M-10 CEMENTO 450kg/m3 73,40 2,94
A01AL020- 0,0020 m3 LECHADA MORTERO CEMENTO 650kg/m3 68,69 0,14
PO8XWO015 1,0000 ud Junta dilatacién/m2 pavim.piezas 0,19 0,19

Suma la partida...ceeeceecceeceeeeenee 88,85

Costes indirectos.....cccceeeveenns 3,00% 2,67

TOTAL PARTIDA 91,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y UN EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS.

E0O1MRLO10-@ m2 DEMOL. Y LEVANT. PAVIM. HORM.Y AC

Demolicionylevantado de pavimento de hormigdn en masa y aceras, de 10/30 cm. de espesor, incluida p.p. de bordillo, rigola y cimientos
de hormigdn, incluso limpieza, retirada y carga de los productos resultantes de la excavacion sobre camion para su transporte a lugar de
acopio para su reutilizacion, o a vertedero especifico, instalacidn de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la
obra, o centro de valorizacidn o eliminacidn de residuos, segin Estudio de Gestidn de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracion Gestién
de RCDs, conforme al RD 105_2008. Incluso p.p.clasificacion a pie de obra de los residuos de construccion y/o demolicion, separando en
fracciones el hormigdn. Totalmente terminado, incluso herramientas y medios auxiliares.

0010A070 0,1800 h. Pedn ordinario 15,43 2,78
MO1MEO030 0,1800 h. Retroexcavad.c/martillo rompedor 52,50 9,45
MO1ME140 0,0900 h. Pala mixta neumaticos 100 CV 40,73 3,67
Suma la partida....eeeeeneneeceeneeeee 15,90
Costes indirectos......cceevueenns 3,00% 0,48
TOTAL PARTIDA 16,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con TREINTA'Y OCHO CENTIMOS.

E02ERW020 m2 EXPLAN/REF/NIV.EXPLANADA A MAQ.

Explanaciodn, refino, nivelaciéon y compactacion de explanada, por medios mecanicos, en terrenos limpiados superficialmente con maqui-
nas, con p.p. de medios auxiliares. Totalmente terminado, incluso herramientas y medios auxiliares.

0010A020 0,0500 h. Capataz 19,06 0,95
0010A070 0,0500 h. Pedn ordinario 15,43 0,77
MO1MN160 0,0040 h. Motoniveladora 180 CV 41,63 0,17
MO1MN180 0,0040 h. Compactador mixto vib.auto.16 t. 35,71 0,14
MO1MTO051 0,0020 h. Camidn cisterna de 8000 I. 31,69 0,06
%003 3,0000 % VARIOS 2,09 0,06
Suma la partida..... 2,15
Costes indirectos 0,06
TOTAL PARTIDA 2,21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTIUN CENTIMOS.
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EO2PEE010-@ m3 EXCAVACION EN CAJA DE ENSANCHE

Excavacion en caja de ensanche, en cualquier tipo de terreno, incluso roca, preparacion de la superficie y desbroce, demoliciones de pe-
quefias obras de fadbrica yacometidas, agotamientos, entibacién y achique si fuese necesaria a juicio de la Direccidn Facultativa, apuntala-
miento, sujecidny limpieza, retirada y carga de los productos resultantes sobre camion para su transporte a acopio para su reutilizaciéno a
vertedero especifico, instalacidn de tratamiento de residuos de construcciény demolicion externa a la obra, o centro de valorizacién o eli-
minacién de residuos, segun Estudio de Gestion de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracion Gestién de RCDs, conforme al RD
105_2008. Totalmente terminado, incluso herramientas y medios auxiliares.

0010A020 0,0500 h. Capataz 19,06 0,95
0010A070 0,0500 h. Peén ordinario 15,43 0,77
MO1MEO070 0,0500 h. Retroexcavadora media 48,01 2,40
%003 3,0000 % VARIOS 4,12 0,12
Suma la partida....eeneniieeceeeeee 4,24
Costes indirectos 3,00% 0,13
TOTAL PARTIDA —4,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS.

E04SA020- m2 SOLER.HA-35, ARMA.#15x15x6

Solera de hormigén de 10 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-35 N/mm2 (HA-35/P/20/11a), Tmdx.20 mm., elaborado en central, i/ver-
tido, colocaciényarmado con mallazo 15x15x6, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado, incluso escalones. Segin NTE-RSS y EHE.
Totalmente terminada, i/inclinada en formacion de escaleras, con formacidn de peldafios, segin planos, i/limpieza, herramientas y medios
auxiliares.

EO4SE090- 0,1900 m3 HORMIGON HA-35/P/20/11a EN SOLERA 88,09 16,74
E04AMO60 1,0000 m2 MALLA 15x15 cm. D=6 mm. 2,73 2,73
Suma la partida....eeinceneeceeseeiee 19,47
Costes indirectos.....ccoevveenns 3,00% 0,58
TOTAL PARTIDA 20,05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con CINCO CENTIMOS.

E28CWV010-F m3 HORMIGON HF-3,5 + FIBRAS POLIPROPILENO

Pavimento de hormigén HF-3,5 (hormigdn de firme) de resistencia caracteristica a flexotraccion 3,5 Mpa, en espesores de 10/30 cm., con
600 g/m3 fibras de polipropileno 12 mm, para prevenir fisuras por retraccion, segiin UNE 83500-1 y 83500-2. Incluso extendido, encofrado
de borde y en colocacién de encintados o alcorques, regleado, vibrado, curado con producto filmégeno, estriado o ranuradoy p.p. de juntas
y berengenos. Barrido o lavado superficial, totalmente terminado, i/herramientas y medios auxiliares.

0010A010 0,0300 h. Encargado 20,52 0,62
0010A030 0,0700 h Oficial primera 18,14 1,27
0010A070 0,0700 h Pedn ordinario 15,43 1,08
MO1MN155 0,0050 h Motoniveladora 125 CV 37,45 0,19
M01MO260 0,0200 h. Pavimentadora ECP-5de 6 m. 131,05 2,62
MO01MN180 0,0050 h Compactador mixto vib.auto.16 t. 35,71 0,18
MO1ME140 0,0100 h Pala mixta neumaticos 100 CV 40,73 0,41
MO01MTO051 0,0100 h Camidn cisterna de 8000 I. 31,69 0,32
PO1HC500 1,0000 m3 Hormigdn HF-3,5 s/hormig.planta 71,51 71,51
PO1DW130 4,0000 m2 Producto filmégeno 0,28 1,12
POYSFIBR1 0,6000 kg Fibras de polipropileno 12mm. 3,68 2,21
M01MT270 30,0000 m3 km. transp. hormigdn p/carretera 0,10 3,00

Suma la partida....eeinceneeceeseeiee 84,53

Costes indirectos.....ccoeevveenns 3,00% 2,54

TOTAL PARTIDA T 87,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SIETE EUROS con SIETE CENTIMOS.
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EF023elec2 ud TAPA Y MARCO M3T3 HOMOLOG. POR IBERDROLA

Marcoy Tapa de fundicidn ductil tipo M3T3 (D-400 segiin norma UNE EN 124) en calzada (NI-50.20.02), con inscripcidn, totalmente colocadoy
puesta en servicio, i/herramientas y demds medios auxiliares, homologada por IBERDROLA.

M3T3 1,0000 ud Conjunto marco/tapa fundicién M3(D=850)+T3 90,54 90,54
(D=646), instalada

PO1HMO10 0,2000 m3 Hormigdn HM-20/P/20/l1a central 59,19 11,84

PO1DWO090 1,0000 ud Pequefio material 0,55 0,55

Suma la partida.....cnneninenceneee 102,93

Costes indirectos 3,00% 3,09

TOTAL PARTIDA 106,02

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con DOS CENTIMOS.

GRAVSAN-@ m3 GRAVAS CALIZAS 40/80 EN SANEOS

Saneo de blandones con gravas procedentes de cantera caliza de 40/80 mm, mediante rellenoy extendido en tongadas de espesor no supe-
riora 20 cm., y posterior compactacion y vibrado mediante equipo manual con pisén vibrante. Incluso excavacion del blandén, carga de los
productos resultantes de la excavacion sobre camidn para su transporte a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra, o centro de valorizacidn o eliminacién de residuos, segun Estudio de Gestion de RCDs. Contem-
plado en capitulo de Valoracién Gestion de RCDs, conforme al RD 105_2008. Totalmente terminado segun indicaciones de la Direccion Fa-
cultativa de la Obra, i/herramientas y medios auxiliares.

0010A070 0,0750 h. Peén ordinario 15,43 1,16
P126 1,0500 m3 GRAVA CALIZA 40/80 12,06 12,66
mq01pan010 0,0050 h Pala cargadora s/neumaticos 85 CV/1,2 m3, 42,50 0,21
mqg02rop020 0,0050 h Pison vibrante de 80 kg, con placa de 30x30 cm 7,77 0,04
mq02cia020 0,0050 h Camidn con cuba de agua. 33,05 0,17
MO1MEO070 0,0050 h. Retroexcavadora media 48,01 0,24
Suma la partida...ceeeceenceeceeeeneee 14,48
Costes indirectos.....ccceevveenns 3,00% 0,43
TOTAL PARTIDA —14,91

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS.

GRCDS1 m3 TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 1) TIERRAS

Transporte de tierras con camion de los productos procedentes de la excavacion de cualquier tipo de terreno a vertedero especifico, insta-
lacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicidn externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de residuos. Consi-
derando el tiempo de espera para la carga a maquina en obra, ida, descarga y vuelta. Sin incluir la carga en obra. Incluso canon de utiliza-
cionyvertido.

Siguiendo la Gestidn de residuos de construccidény demolicién, segin estudio, plan de gestiéon y normativa vigente.

M07CB030 0,0600 h. Camidn basculante 6x4 20 t. 39,28 2,36
MO7NO080 1,0000 m3 Canon de gestion integral RCDs 1,02 1,02
%003 3,0000 % VARIOS 3,38 0,10
Suma la partida...ceeeceeccieceeeeeee 3,48
Costes indirectos.....ccceeeveenns 3,00% 0,10
TOTAL PARTIDA T 358

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS.

GRCDS2 m3 CLASIFICACION DE RCDs

Clasificacion a pie de obra de los residuos de construccidn y/o demolicién, separandolos en fracciones segln lo indicado en el art. 5.5. del
RD 105/2008 (hormigdn, ceramicos, metales, maderas, vidrios, plasticos, papeles o cartones y residuos peligrosos), dentro de la obra en la
que se produzcan, con medios manuales, para su carga en el contenedor o camidn correspondiente.

Siguiendo la Gestion de residuos de construccidon y demolicion, seguin estudio, plan de gestidn y normativa vigente.

0010A070 0,8110 h. Peén ordinario 15,43 12,51
%003 3,0000 % VARIOS 12,51 0,38
Suma la partida.....cevnneninenceee 12,89
Costes indirectos.....cccuveeeunnens 3,00% 0,39
TOTAL PARTIDA 13,28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS.
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GRCDS3 m3 TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 2) INERTES

Transporte con camion de residuos inertes de naturaleza pétreoy no pétrea producidos en obras de construccién y/o demolicién, a verte-
dero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construcciény demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o elimina-
cién de residuos. Considerando el tiempo de espera para la carga a maquina en obra, ida, descarga y vuelta. Sin incluir la carga en obra. In-
cluso canon de utilizacién y vertido.

Siguiendo la Gestidn de residuos de construccidény demolicion, segin estudio, plan de gestion y normativa vigente.

MO01MTO035 0,1010 h. Camidn basculante de 15+t. 41,63 4,20
MO01MWO080 1,0000 m3 Canon de gestion integral RCDs 1,20 1,20
%003 3,0000 % VARIOS 5,40 0,16

Suma la partida.... 5,56
Costes indirectos.....ccceevveennns 0,17
TOTAL PARTIDA 5,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS.
GRCDS4 ud TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 2) PELIGROSOS
Suministroy ubicacion en obra de bidén para residuos peligrosos procedentes de la construccion o demolicién, i/marcado del recipiente
con la etiqueta correspondiente. Con transporte de bidon a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicidn externa a la obra o centro de valorizacidn o eliminacién de residuos, considerando la carga y descarga de los bidones. Incluso
entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos y coste de vertido.
Siguiendo la Gestion de residuos de construccidén y demolicion, seguin estudio, plan de gestidn y normativa vigente.
0010A070 0,0810 h. Pedn ordinario 15,43 1,25
MO08grg010c 1,0000 ud Biddn de 200 litros de capacidad 53,00 53,00
M08grg020c 1,0000 ud Transporte de bidén de 200 litros 81,33 81,33
M08grg030ic 1,0000 ud Entrega a gestorautor. de biddn 200L 42,75 42,75
%003 3,0000 % VARIOS 178,33 5,35
Suma la partida...ceeeceeceeceeeeee 183,68
Costes indirectos.....cceeeeveenns 3,00% 5,51
TOTAL PARTIDA 189,19

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y NUEVE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS.

GRCDS5 ud TRANSPORTE DE RCDs - CONTENEDOR

Transporte con contenedor de residuos producidos en obras de construccién y/o demolicién, a vertedero especifico, instalacidn de trata-
miento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos, considerando ida,
descarga y vuelta. Incluso servicio de entrega, alquiler y recogida en obra del contenedor, y coste del vertido.

Siguiendo la Gestidn de residuos de construcciény demolicién, segin estudio, plan de gestién y normativa vigente.

MO04res010 1,0000 ud Contenedor, i/vertido 210,83 210,83
%003 3,0000 % VARIOS 210,83 6,32
Suma la partida....eeeeneenecceeseeeee 217,15
Costes indirectos.....ccceevveenns 3,00% 6,51
TOTAL PARTIDA 223,66

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTITRES EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS.

PCAJIZO1 ml CORTADO A MAQUINA PAV.AGL./HORM.
Cortado a maquina de pavimentos asfalticos o de hormigdn, de 10 a 30 cm de espesor, incluida p.p.coste de disco.
0010A070 0,3000 h. Peén ordinario 15,43 4,63
MO1MH170 0,3000 h. Cortadora de hormigén yasfalto 1,84 0,55
CAJIZ02 0,2500 ud Disco de corte 26,25 6,56
Suma la partida....eeeeneeneeceeneeeee 11,74
Costes indirectos.....ccceevveenns 3,00% 0,35
TOTAL PARTIDA 12,09

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con NUEVE CENTIMOS.
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U04BB1702 ml BORDILLO PIEDRA SIMILAR EXIST. 10x25 cm.

Bordillo de piedra lisa, similar al existente en calles adyacentes, de 10 cm. de anchura y 25 cm. de altura, colocado sobre solera de hormi-
gon HM-20/P/20/l1a, de 10 cm. de espesor, con rejuntado y limpieza, incluyendo excavacion necesaria, para separacion entre calzada de
piedra yacera de losas. Totalmente terminado, incluyendo limpieza, piezas especiales -a determinar por la Direccion de Obra-y zonas cur-
vas; herramientas y medios auxiliares.

0010B070 0,3000 h. Oficial cantero 18,14 5,44
0010B080 0,3000 h. Ayudante cantero 16,52 4,96
0010A070 0,2900 h. Peén ordinario 15,43 4,47
AO01MAO75- 0,0012 m3 MORTERO M-10 CEMENTO 450kg/m3 73,40 0,09
PO8XBB170- 1,0000 m. Bordillo piedra lisa sim. exist. 10x25 21,02 21,02
PO1IHMO10 0,0420 m3 Hormigén HM-20/P/20/I1a central 59,19 2,49
Suma la partida....eeeineeneeceeneeeee 38,47
Costes indirectos.....ccceevveenns 3,00% 1,15
TOTAL PARTIDA 39,62

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS.

U18VACO010 ud SENAL CUADRA. REFL. E.G. L=60 cm

Sefial cuadrada de lado 60 cm., reflexiva nivel | (E.G.)y troquelada, incluso poste galvanizado de sustentacidn y cimentacidn, colocada, i/he-
rramientas y medios auxiliares.

0010A020 0,2500 h. Capataz 19,06 4,77
0010A040 0,5000 h. Oficial segunda 17,45 8,73
0010A070 0,5000 h. Pedn ordinario 15,43 7,72
M11SA010 0,2500 h. Ahoyadora 6,29 1,57
P27ER120 1,0000 ud Sefial cuadrada refl.E.G. L=60 cm 45,41 45,41
P27EWO010 3,5000 m. Poste galvanizado 80x40x2 mm. 4,98 17,43
PO1HMO10 0,1500 m3 Hormigdn HM-20/P/20/I1a central 59,19 8,88

Suma la partida.....cenneninencenee 94,51

Costes indirectos......ccueveeunnens 3,00% 2,84

TOTAL PARTIDA 97,35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SIETE EUROS con TREINTA Y CINCO CENTIMOS.

U19PS070 ud ENSAYO DE CARGA CON PLACA
Realizacion de ensayo de carga con placa, de acuerdo a la NTL-357, a fin de determinar la estructura del firme.
P32H1100 1,0000 ud Ensayo de carga con placa de acuerdo a la 178,76 178,76
NTL-357
Suma la partida.....cevnnenincnceee 178,76
Costes indirectos 3,00% 5,36
TOTAL PARTIDA 184,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y CUATRO EUROS con DOCE CENTIMOS.

USAPTCB ud TAPA'Y MARCO FUND.NOD.40X40,C250

Marco y Tapa de fundicién ductil 40X40, C250, con inscripcidn, totalmente colocado y puesta en servicio, i/herramientas y demas medios
auxiliares.

0010A030 0,6010 h. Oficial primera 18,14 10,90
0010A070 0,6010 h. Peén ordinario 15,43 9,27
11 1,0000 ub MARCO Y TAPA 26,40 26,40
PO1HMO10 0,1280 m3 Hormigdn HM-20/P/20/I1a central 59,19 7,58
Suma la partida.....cenneninencene 54,15
Costes indirectos.....cccuveeeunnens 3,00% 1,62
TOTAL PARTIDA —55,77

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA'Y CINCO EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS.
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USAPTCC ud TAPAY MARCO FUND.NOD.60X60,C250

Marco y Tapa de fundicién ductil 60X60, C250, con inscripcién, totalmente colocado y puesta en servicio, i/herramientas y demds medios
auxiliares.

0010A030 0,7468 h. Oficial primera 18,14 13,55
0010A070 0,7468 h. Pedn ordinario 15,43 11,52
J1 1,0000 ud MARCO Y TAPA 48,99 48,99
PO1HMO10 0,1280 m3 Hormigdn HM-20/P/20/l1a central 59,19 7,58
Suma la partida...ceeeceeciieceeeeeee 81,64
Costes indirectos.....cccceeeveenns 3,00% 2,45
TOTAL PARTIDA 84,09

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CUATRO EUROS con NUEVE CENTIMOS.

USAPTEaaa ud TAPA ¢60cm REXESS m/red. m/vent. (40 t)

Marco y tapa de de hierro fundido ¢ 60 cm, abatible, con inscripcidn, tipo REXESS (40Tn), con marco cuadrado, segin Norma EN 124, incluso
puesta a cota de la parte superior de arqueta o pozo mediante recortado o recrecido con hormigén armadoin situ, encofrado, sellado de la
junta recortada o puente de unién entre hormigones con resinas Epoxi y anclajes 12 B500 S, nivelacion del marco con 4 tornillos M-12 con
doble tuerca anclados mediante tacos mecdnicos expansivos, incluso recibido perimetral con hormigén HM-20, armadura circular 12 B
500 S, encofrado metalico, pruebas, totalmente colocado y puesta en servicio, herramientas y demas medios auxiliares.

PO2WM130- 1,0000 ud Marco-tapa Tipo REXESS 40 Tn (marc. cuadr.) 124,00 124,00
AXCSSA.a 1,0000 ud Colocacion tapa ¢60 cm 34,52 34,52
Suma la partida...ceecceeceeceeeeeee 158,52
Costes indirectos.....cceeeeuveenns 3,00% 4,76
TOTAL PARTIDA 163,28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y TRES EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS.

XAR4040100 ud ARQUETA-REGISTRO DE 0,40X0,40X1,00 m.

Arqueta -registro de 0,40x0,40x1,00 mts., de hormigdn HM20-B/20, o prefabricada, con tapa hidraulica de fundiciéon nodular (40x40 cm) Cla-
se C-250, con inscripcidn, segin normativa de la Mancomunidad, i/ excavacién, encofrado, vertido, compactado, curado y desencofrado y
transporte de sobrante al vertedero, totalmente terminada.

0010A030 1,7000 h. Oficial primera 18,14 30,84
0010A070 1,7000 h. Peén ordinario 15,43 26,23
EO2EEMO020 0,0960 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA 3,66 0,35
PO1HMO010 0,3500 m3 Hormigdn HM-20/P/20/11a central 59,19 20,72
U39BH110 0,0450 m3 Madera de encofrar 26 mm. 122,14 5,50
PO3AAQ070 0,0060 kg Puntas planas 17x70 0,62 0,00
XTS4040Z 1,0000 ud Marco y tapa de fundicidn 40x40 cm. con 43,72 43,72
anagrama de Saneamiento
Suma la partida...ceeeceenceeneeeeneee 127,36
Costes indirectos 3,00% 3,82
TOTAL PARTIDA 131,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA'Y UN EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS.
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ANEJO N° 5
PRESUPUESTO PARA
CONOCIMIENTO DE LA

ADMINISTRACION
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PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION Pagina 1
Capitulo Resumen Euros
1 DEMOLICION Y EXCAVACIONES 3.881,13
2 PAVIMENTACION 24.800,49
3 EQUIPAMIENTO Y VARIOS 3.204,07
4 VALORACION GESTION DE RCDs 1.236,72
TOTAL EJECUCION MATERIAL 33.122,41 €

10,00 % Gastos Generales 3.312,24€

6,00 % Beneficio Industrial 1.987,34€

SUMA DE GASTOS Y BENEFICIOS 5.299,58 €

TOTAL EJECUCION MATERIAL + GG + Bl 38.421,99 €

21,00 % I.V.A. 8.068,62 €

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 46.490,61 €

HONORARIOS DE PROYECTO 1.980,00 €

21,00 % I.V.A. 415,80 €

TOTAL HONORARIOS DE PROYECTO 2.395,80 €

HONORARIOS DIRECCION DE OBRA 1.980,00 €

21,00 % I.V.A. 415,80 €

TOTAL HONORARIOS DIRECCION DE OBRA 2.395,80 €

TOTAL HONORARIOS 4.791,60 €

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 51.282,21 €

Asciende el Presupuesto para Conocimiento de la Administracion a la expresada cantidad de CINCUENTA Y

UN MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS con VEINTIUN CENTIMOS.

TAFALLA, a 28 de Octubre de 2019.
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ANEJO N° 6
PLAN DE OBRA
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ARQUITRABE Cia. de Ingenieria Ayuntamiento de Tafalla

ANEJO N° 7
JUSTIFICACION DE LAS

SOLUCIONES \
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1 INTRODUCCION.

El presente anejo tiene por objeto definir y justificar las secciones de firme proyectadas para las zonas

urbanas destinadas al uso peatonal y las destinadas a trafico rodado de vehiculos.

2 NORMATIVA'Y RECOMENDACIONES.

Las diferentes normativas y recomendaciones que se han tenido en cuenta en el disefio del proyecto

son:

e Norma 6.1-IC “Secciones de firme”, anexada a la Orden Ministerial FOM/3460/2003 del
Ministerio de Fomento.

e Norma 6.3-IC “Rehabilitacion de firmes” anexada a la Orden Ministerial FOM/3459/2003 del
Ministerio de Fomento.

e Articulos correspondientes del “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
carreteras y puentes” (PG-3)

e Articulos correspondientes del “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
conservacion de carreteras” (PG-4).

e “Secciones estructurales de firmes urbanos en sectores de nueva construccién" de Eduard

Alabern i Valentiy Carles Guilemany i Casadamon.

3 CATEGORIAS DE TRAFICO.

Para clasificar la via urbana segun la intensidad de trafico se ha previsto la intensidad media diaria (IMD)
de vehiculos pesados, teniendo en cuenta la actividad y categoria del sector, contemplando un posible

incremento en la circulacién de vehiculos y las indicaciones del Ayuntamiento.

Por tanto la Categoria de tréfico es T42 con una previsién de trafico pesado inferior a 25 vehiculos

pesados por dia.
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4 CATEGORIA DE LA EXPLANADA.

La categoria de la explanada se determinard segun el médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de

carga (Ev2), obtenido de acuerdo con la NLT-357 “Ensayo de carga con placa”.

Para el presente desarrollo, se ha establecido una categoria de explanada E1 (Ev2 > 60 MPa), con un

minimo de 100 cm de suelo adecuado, CBR > 5.

5 SECCION DE FIRME.

Teniendo en cuenta todo lo expuesto en los apartados anteriores, se selecciona una seccion de firme

segun la instruccién 6.1, 2 I.C.

Para mantener un criterio de uniformidad con actuaciones anteriores en la localidad se opta por

emplear una tipologia similar.

Calzada — Adoquin de piedra:

- Adoquin piedra natural de 21 cm, asentado sobre 4 cm de mortero seco.
- Base de hormigdn HF-3,5 con fibras de polipropileno, de 15 cm.

- Zahorra Artificial, 25 cm.

Acera — Losa de piedra:

- Losa piedra 30x60 de 10 cm, asentada sobre 3 cm de mortero de cemento.
- Base de hormigén HF-3,5 con fibras de polipropileno, de 27 cm.

- Zahorra Artificial, 25 cm.
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ANEJO N° 8
AFECCIONES
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El anejo de afecciones tiene por objeto la descripcidon concreta e individualizada de todos los bienes y
derechos afectados por el proyecto de referencia, asi como el establecimiento de las valoraciones de las

diferentes afecciones.

¢ No existen afecciones a parcelas para este proyecto.

El area de actuacién coincide con los limites de la parcela viaria correspondiente a la calle Tubal.

e Arqueologia: Se cumplira lo dispuesto en el PERI (Plan Especial de Reforma Interior) del Centro
Histdrico de Tafalla y las indicaciones de la Institucién Principe de Viana. Es preciso mencionar
que el area de actuacidn es una intervencidn en zona sin proteccién arqueoldégica y que NO linda

con edificios clasificados con algun grado de Proteccién del Patrimonio Histérico y Cultural.

TAFALLA - PERI: Informacién-Analisis- Edificios y Elementos de Interés=
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TAFALLA - MPGOU: AMBITO DEL CENTRO HISTORICO=
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no consolidado
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' | AT LN eI A U BraraLL,
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e 225, 20
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ANEJO N° 9
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

1. INTRODUCCION

El Presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion se redacta en base al Proyecto de
“RENOVACION DE PAVIMENTACION DE LA CALLE TUBAL, EN TAFALLA”, de acuerdo con el RD 105/2008

por el que se regula la produccidn y gestion de los residuos de la construcciéon y demolicion.

El presente Estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se produciran en los trabajos
directamente relacionados con la obra y habra de servir de base para la redaccién del correspondiente Plan
de Gestion de Residuos por parte del Constructor (Articulo 5.1. del RD.). En dicho Plan se desarrollaran y
complementaran las previsiones contenidas en este documento en funcién de su propio sistema de

ejecucion de la obra.

Las obras proyectadas consisten en la renovacién de la calle Tubal, en la localidad de Tafalla. Coordinando

la actuacién con la Mancomunidad de Mairaga para la renovacion de redes.

2. ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR

De acuerdo con la definicién (art.2, letra a) del RD, cualquier sustancia u objeto que cumpliendo la
definicidn de “Residuo”, incluida en el articulo 3 de la Ley 10/1998 de 21 de abril, se genere en una obra de
construccion y demolicidon, merece la consideracién de “residuo de construccidon y demolicién” (RCD). A

este efecto, se pueden identificar dos categorias:

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo de
caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavaciéon de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no

contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la

construccion, de la demolicion, de la reparacién domiciliaria y de la implantacién de servicios.
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La previsidn que se hace respecto a la produccidn de residuos de construccion y demolicion es la siguiente:

A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Cantidad (m®)
« | 17 05 04 I;egg%é/ piedras distintas de las especificadas en el cédigo Sin tratamiento esp. 120,03
17 05 06 Iigdoo;éjse drenaje distintos de los especificados en el cédigo 0,00
17 05 08 CBg(Ij?;éold?eovsi%s?férreas distinto del especificado en el 0,00

A.2.: RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea | | Tratamiento | Cantidad (m3) |
1. Asfalto

| X |17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01 | | Reciclado / Vertedero | 0,05 |
2. Madera

| X |170201 | Madera | | Reciclado / Vertedero | 1,60 |
3. Metales

X |17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado / Vertedero 0,15

17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero Reciclado / Vertedero 0,21
17 04 06 Metales mezclados Reciclado / Vertedero 0,39
1704 11 | Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 Reciclado / Vertedero 0,15
4. Papel

| X [200101 |Papel | | Reciclado / Vertedero | 0,45 |
5. Pléastico

|x 17 02 03 Pléastico | | Reciclado / Vertedero | 0,50|
6. Vidrio

|x 170202 | Vidrio | | Reciclado / Vertedero | 0,06|
7.Yeso

« | 17 08 02 dMealltsggilch) Ss ggn(;sltrucmon a partir de yeso distintos a los Reciclado / Vertedero 0,04

RCD: Naturaleza pétrea

Tratamiento

Cantidad (m°) |

1. Arena Grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los .
x |01 04 08 mencionados en el cdigo 01 04 07 Reciclado / Vertedero 3,30
x | 01 04 09 Residuos de arena y arcilla Reciclado / Vertedero 1,40
2. Hormigén
x |17 0101 Hormigon Reciclado / Vertedero 13,38
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos
x |17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Reciclado / Vertedero 0,40
Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos .
x| 170107 distintas de las especificadas en el cédigo 17 01 06. Reciclado / Vertedero 0.80
4. Piedra
« | 17 09 04 583()35 mezclados distintos a los de los c6digos 17 09 01, 02 Reciclado / Vertedero 35,48
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros | | Tratamiento Cantidad (m®) |
1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero 0,80
200301 Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero 3,50
2. Potencialmente peligrosos y otros
Mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos - .
x |17 01 06 con sustancias peligrosas (SP's) Deposito Seguridad 0,01
Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
17 02 04 )
contaminadas por ellas
17 0301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Re§|duos metéalicos contaminados con sustancias
peligrosas
17 04 10 Cables qlue contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y
otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otrps materiales de aislamiento que contienen sustancias
peligrosas
X |17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto Depésito Seguridad 0,02
17 08 01 Materla|les de construccion a partir de yeso contaminados
con SP's
17 09 01 RESId'U.OS de construccion y demolicion que contienen
merclrio
17 09 02 Resuljuos de construccion y demolicion que contienen
PCB's
x | 17 09 03 (SJItDrgs residuos de construccion y demolicion que contienen Deposito Seguridad 0,01
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 0503 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Bal_astro de vias férreas que contienen sustancias
peligrosas
x [ 1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Deposito / Tratamiento 0,01
1302 05 | Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
X | 16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Deposito / Tratamiento 0,01
16 06 03 Pilas boton
x (150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado Deposito / Tratamiento 0,08
x|080111 Sobrantes de pintura o barnices Depdsito / Tratamiento 0,01
X | 14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Deposito / Tratamiento 0,01
x |07 0701 | Sobrantes de desencofrantes Deposito / Tratamiento 0,01
x|1501 11 | Aerosoles vacios Depésito / Tratamiento 0,01
16 06 01 Baterias de plomo
x |13 07 03 Hidrocarburos con agua Depdsito / Tratamiento 0,01
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03 Deposito / Tratamiento 0,01
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ESTIMACION DE RESIDUOS

- B _ ) Volumen de Densidad Tonela_das de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Residuos tipo (Tn/m?) cada tipo de

(m3) RDC

A.l.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

T}erras y pétreos procedentes de la excavacion estimados 120,03 1,60 192,05

directamente desde los datos de proyecto

A.2.: RCDs Nivel Il

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 0,05 1,30 0,07

2. Madera 1,60 0,60 0,96

3. Metales 0,90 1,50 1,35

4. Papel 0,45 1,00 0,45

5. Plastico 0,50 0,90 0,45

6. Vidrio 0,06 1,50 0,09

7.Yeso 0,04 1,40 0,06

TOTAL estimacion 3,60 3,42

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos 4,70 1,70 7,99

2. Hormigon 13,38 2,50 33,45

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 1,20 1,50 1,80

4. Piedra 35,48 2,10 74,51

TOTAL estimacion 54,76 117,75

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 4,30 0,90 3,87

2. Potencialmente peligrosos y otros 0,20 0,50 0,10

TOTAL estimacion 4,50 3,97

Las cantidades se obtienen segun la partida presupuestaria y los totales se arrojan en peso y volumen, tal y
como exige la normativa. Las densidades estan extraidas del CTE-SE, aunque evidentemente, al mezclar
varios materiales se trata de una aproximacion.

Tales residuos se corresponden con los derivados del proceso especifico de la obra prevista. Se trata de una
estimacién, segun los porcentajes de mermas, roturas, despuntes, etc. de las diversas partidas del
presupuesto; que se ha codificado de acuerdo a lo establecido en la Orden MAM/304/2002 (Lista europea
de residuos LER).

De dicha estimacidn, los RCDs potencialmente peligrosos y otros dependeran de las condiciones de compra,
suministro y aplicacion de dichos materiales; por ello esta cuestién queda pendiente para que se ajuste por

parte del constructor cuando redacte el Plan de Gestién de los RCDs.

3. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

Se prevé, como se ha indicado, una escasa produccidon de residuos, y en una parte muy importante
procedente de embalajes, cuya prevencion queda fuera del alcance del constructor, por lo que la labor de
prevencion en la produccién de residuos se limitara a aplicar la mayor diligencia en la utilizacién de los

materiales de obra, evitando restos y sobrantes en la mayor medida posible.
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Se instalard una caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizables, de modo que en ningln caso
puedan enviarse a vertederos, sino que se proceda a su aprovechamiento posterior o a la entrega y

recogida por parte de gestor autorizado.

4. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS
RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA
Los residuos procedentes de las excavaciones serdn trasladados a vertedero autorizado, salvo que pudieran
convertirse en aridos reciclados (en el caso de los productos resultantes de las demoliciones); o utilizarse
(en el caso de los productos de la excavacion) en rellenos localizados. Ademas, existe prevision de carga y
transporte de materiales a lugar de acopio, para posterior reutilizacién en emplazamientos a determinar

por el Ayuntamiento de Tafalla. Todo lo anterior debera estudiarse en el correspondiente Plan de Residuos.

5. SEPARACION DE RESIDUOS EN LA OBRA

En aplicacion de lo indicado en el art. 5.5. del Real decreto 105/2008, los RDC deberan separarse en las
siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad

prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

RCD Cantidad
Hormigon 80 Tn
Ladrillos, tejas, ceramicos 40 Tn
Metal 2Tn
Madera 1Tn
Vidrio 1Tn
Plastico 0,5Tn
Papel y carton 0,5Tn

Considerando que no se superan las cantidades estipuladas, no deberdn fraccionarse de forma
individualizada los RCD. Para la separacion de los residuos peligrosos que se generen se dispondrd de un

contenedor adecuado; la recogida y tratamiento sera objeto del Plan de Gestion de los RCDs.

6. EMPLAZAMIENTO

A los efectos del almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestidon de los residuos de
construccion y demolicion en la obra, el contratista deberd acondicionar una zona préxima a la de
actuacion; que se reflejara en el correspondiente Plan y podra ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccidn facultativa de la

obra.
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7. PRESCRIPCIONES TECNICAS

e El depdsito temporal de escombros en acopios, deberd estar en lugares debidamente sefializados y
segregados del resto de residuos.

e El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...), que se realice en
contenedores o en acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

e El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma.

e Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para
evitar el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

e En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

e Se deberan atender los criterios municipales establecidos, especialmente si obligan a la separaciéon en
origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

e Se deberd asegurar en la contratacién de la gestién de los RCD, que el destino final (Planta de Reciclaje,
Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera, ..) son centros con la
autorizacién autonémica de la Consejeria de Medio Ambiente.

e Se realizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD deberan
aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

e Para aquellos RCD (tierras, pétreos, ...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion,
se deberd aportar evidencia documental del destino final.

e Los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas
sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad
municipales.

e Losrestos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn, seran tratados como residuos “escombro”.

e Se evitard en todo momento la contaminaciéon con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores
de escombros con componentes peligrosos.

e Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos
degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no
superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacidon con otros

materiales.

8. VALORACION

El coste del tratamiento previsto de los residuos -separacion, carga, transporte y canones- se ha

incorporado al presupuesto del proyecto en el apartado “VALORACION GESTION DE RCDs”.
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ANEJO N° 10
COMPOSICION FOTOGRAFICA
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ANEJO N° 11
COSTES SALARIALES
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CUADRO DE LOS COSTES SALARIALES.

El coste de los salarios de las personas empleadas forma parte del precio del contrato, por lo que se
adjunta cuadro de los costes salariales desagregados por categoria profesional estimados a partir del

convenio laboral de referencia, segln el art. 42.4 de la LFCP.

CATEGORIA COSTES SALARIALES COSTES SALARIALES
PROFESIONAL ESTIMADOS CONVENIO LABORAL* TOTALES (PEM)

Encargado 21,14 €/h 11,66173 x1,35=15,74€/h 30,62 €
Capataz 19,63 €/h 11,48841 x 1,35 = 15,51 €/h 367,21 €
Oficial primera 18,68 €/h 11,31490 x 1,35 = 15,28 €/h 232,37 €
Oficial segunda 17,97 €/h 10,08472 x 1,35 =13,61 €/h 8,99 €
Pedn especializado 16,33 €/h 9,47206 x 1,35=12,79 €/h 9,80 €
Pedn ordinario 15,89 €/h 9,19941x1,35=12,42 €/h 2.968,24 €
Oficial 12 ferralla 18,68 €/h 11,31490x 1,35 = 15,28 €/h 0,67 €
Ayudante ferralla 17,02 €/h 9,57828 x 1,35=12,93 €/h 0,61€
Oficial 12 cantero 18,68 €/h 11,31490x 1,35 =15,28 €/h 4.140,12 €
Ayudante cantero 17,02 €/h 9,57828 x 1,35=12,93 €/h 3.770,38 €
11.529,02 €

*Convenio Colectivo del Sector Industria de la Construccion y Obras Publicas de Navarra (BON n2224-

20/11/2018), incrementado en un 35% por costes Seguridad Social.

Documento N2 1 MEMORIA Y ANEJOS PROYECTO: “RENOVACION DE PAVIMENTACION DE LA CALLE TUBAL, EN TAFALLA”



ARQUITRABE Cia. de Ingenieria Ayuntamiento de Tafalla

ANEJO N° 12
PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
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1. ORGANIZACION DEL CONTROL DE CALIDAD

1.1. INTRODUCCION

El Plan de Control de Calidad es un documento en el que se establecerd la metodologia que permita el
adecuado control de calidad tanto de los materiales que entren a formar parte de las distintas unidades de
obra, como de su proceso de produccidon y puesta en obra, asi como de sus caracteristicas una vez
terminadas. En cualquier caso se debera garantizar el cumplimiento de las condiciones técnicas que se
exijan en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, asi como de las adoptadas para el desarrollo de
los calculos y condiciones de seguridad definidas en el Proyecto Constructivo, definiéndose los ensayos a
realizar y cuantas actuaciones deban llevarse a cabo para garantizar la correcta calidad de las obras.

El Contratista, de acuerdo con lo previsto en el Pliego de Bases, es el responsable de la realizacion del
Control de Calidad de la Obra, por lo que dispondra de una organizacién, independiente del equipo de
produccidn, dedicada exclusivamente al Control de Calidad de la obra, que emitird un Plan de Control de
Calidad (P.C.C.) con objeto de que en las obras que definen el presente Proyecto Constructivo queden
definidas las organizaciones, autoridades, responsabilidades y métodos que permitan una prueba objetiva
de calidad para todas las fases del programa de construccién.

El sistema de Control de Calidad propuesto corresponde a la modalidad de Autocontrol por parte del
Contratista, que complementariamente se hara cargo del coste de los diversos ensayos que solicite la
Direccién de Obra.

1.2. CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS
1.2.1. Definicion

El Control de Calidad comprende aquellas acciones de comprobacion de que la calidad de todos los
componentes e instalaciones de la obra se construyen de acuerdo con el contrato, cddigos, normas y
especificaciones de disefio. El Control de Calidad comprende los aspectos siguientes:

1. Control de materias primas.

2. Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacién.
3. Calidad de ejecucion de las obras (construccion y montaje).

4. Calidad de la obra terminada (inspeccién y pruebas).

El Control de Calidad se hara con sujecién a un Plan de Control de Calidad previamente establecido donde
se definird la sistemdtica a desarrollar para cumplir este objetivo.

El Contratista es el responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas establecidos en el
Plan de Control de Calidad.

Los costes derivados del Control de Calidad seran por cuenta del Contratista y se entiende que estan
incluidos en los precios de las unidades de obra del Proyecto.

1.2.2. Plan de Control de Calidad

Una vez adjudicada la oferta y un (1) mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el
Contratista enviard a la Direccién de Obra un Plan de Control de Calidad, que comprenderda, como minimo,
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lo contemplado en el Plan de Calidad del Proyecto y en el Pliego de Prescripciones.

La Direccion de Obra evaluard el Plan y comunicard, por escrito, al Contratista su aprobacién y/o
prescripciones en un plazo de dos (2) semanas.

El Contratista tendrd la obligacién de incorporar en el Plan de Control de Calidad, las observaciones y
prescripciones que indique la Direccidn de Obra, en el plazo de una (1) semana.

El Plan de Control de Calidad comprendera, como minimo, la descripcion de los siguientes conceptos:
Esquema organizativo

Se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato, teniendo en
cuenta que la organizacion de Control de Calidad sera independiente del Equipo de Produccion.

El organigrama incluird la organizacion especifica de Control de Calidad acorde con las necesidades y
exigencias de la obra, conteniendo en dependencia del nivel de Control de Calidad (Jefe de Control de
Calidad) al menos los subniveles correspondientes a Control de Documentacién y Archivo, Control de
Calidad de Materiales, Suministros y Equipos recepcionados en Obra, Topografia, Control de Calidad de
Ejecucion y Montaje y Control de Pruebas parciales y finales.

El propdsito del esquema organizativo es la descripcién de la estructura, niveles de autoridad y lineas de
comunica-cién entre los distintos grupos que realizan actividades de Control de Calidad.

El Contratista debera presentar a la Direcciéon Facultativa, para su aprobacién, una relaciéon de equipos,
instalaciones y personal que intervendra en las labores de control durante la ejecucion de las obras, asi
como un organigrama en el que se describa la organizacion establecida para la realizacidn y control de las

distintas actividades, de acuerdo con el siguiente Esquema Tipo:

CONTRATISTA
GERENTE
|
| |
INSTALACIONES CONTROL DE PRODUCCION ADMINISTRACION|
Y TALLERES CALIDAD COMPRAS

Jefz de Control de

CONTROLDE
DOCUMENTACION Y—
ARCHIVO

1 Ing. Téenico/1

| | | |

CONTROL DE TOPOGRAFIA CONTROLDE CONTROL DE
CALIDADDE 11.Téc.Topografo CALIDAD DE PRUEBAS
MATERIALES, 2 Avudantes EJECUCION Y PARCIALESY
SUMINISTROS Y
EQUIPCS |
RECEFCIONAD
1 Ing. Técuico 1 Img. Superio
4 Inspectores 2 Ayudentes

LABORATORIOS |

1 Jefe Laboratorio
4 Laborantes ESTRUCTURAS
[
TIERRAS S
EXCAVACIONE]
| RELLENOS Y
FIRMES
HORMIGONES
[
ASFALTOS Y
BETUNES
[
ESTRUCTURAS|
METALICAS Y
ACEROS
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2. CONTROL DE CALIDAD DE MATERIALES, SUMINISTROS Y EQUIPOS RECEPCIONADOS EN OBRA

El P.C.C. vigilard que los materiales recepcionados en obra coinciden con los especificados en Proyecto,
exigiendo a los proveedores identificaciones de su suministro, especificaciones aplicables al mismo,
requisitos exigibles y certificados de calidad y garantia de los diferentes productos, teniendo muy en cuenta
aquellos que por su naturaleza puedan tener una caducidad limitada.

En lo que a los equipos se refiere, el control se hard principalmente en base a los protocolos de ensayos
realizados por el fabricante y aprobados por el Director de Obra. Se establecera la asistencia a los ensayos y
pruebas acordados que sea necesario efectuar.

Los materiales y suministros de la obra civil de este apartado que se contemplaran en el P.C.C. a redactar
por el Contratista seran, entre otros, los siguientes:
OBRA CIVIL

e Movimientos de tierras.

¢ Relleno con material seleccionado.

¢ Zahorras artificiales.

* Mezclas bituminosas.

COMPONENTES DEL HORMIGON
¢ Cemento.
e Agua.
e Aridos.
o Aditivos.
HORMIGON ESTRUCTURAL
¢ Consistencia del hormigén.
¢ Control de la resistencia del hormigon.
¢ Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén.
¢ Ensayos previos del hormigdn.
* Ensayos caracteristicos del hormigon.
¢ Ensayos de control del hormigdn.
¢ Aceros para armaduras pasivas.
e Control estadistico.

e Almacenamiento.

ACEROS
e Barras para armar.
¢ Alambre recocido.
ENCOFRADOS
* Tablén de acero
¢ Puntales metalicos y telescopicos.

¢ Desencofrante.
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* Materiales auxiliares.

MATERIALES PARA REPOSICIONES
* Materiales filtrantes.
e Tubos drenantes.
® Tubos colectores de hormigon.
® Tubos de PVC para desvios de servicios.
¢ Tubos de fundicién para abastecimiento.
¢ Tubo de PEAD para la impulsion
¢ Tapas de registro para las arquetas

El P.C.C. a redactar por el Contratista especificard los ensayos, comprobaciones, verificaciones y tipos de
pruebas a realizar para la recepcidn de los distintos materiales, instalaciones y equipos.

3. CONTROL DE CALIDAD EN EJECUCION Y MONTAJE

El Plan de Control de Calidad vigilara que la puesta en obra o montaje de los distintos elementos sea acorde
con lo indicado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto, y comprobara que son
conformes todos los condicionantes que dicho Pliego imponga, tanto de indole exterior como intrinseco al

elemento en cuestion.

En el P.C.C. se desarrollara un Plan de puntos de inspeccion identificando los puntos de aviso y de espera
que la organizacion de Control de Calidad del Contratista establezca a la organizacién de Produccién para
proceder a las inspecciones que se identifiquen.

Las Unidades de Obra sujetas a control de ejecucidon y montaje que debe contemplar el P.C.C. a redactar
por el contratista son, como minimo, las siguientes:

3.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Rellenos

¢ Control de la extensidn, espesor y extensidon de las tongadas antes de compactar.

También se vigilara la temperatura ambiente, no debiendo bajar de los limites marcados en el Pliego de
Prescripciones Técnicas del Proyecto.

¢ Control de la compactacion.

Se comprobara que la compactacion de cada tongada cumple las condiciones de densidad establecidas en
el Pliego de Condiciones del Proyecto.

Se controlara la densidad y humedad de las tongadas compactadas.

Durante la ejecucidn no se podra verter material encima de una tongada si previamente Control de Calidad
no ha aprobado la tongada anterior por escrito.

¢ Control geométrico.
Se revisardn las cotas durante la ejecucién con la frecuencia que establezca el P.C.C.

Zahorra artificial
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¢ Control de la extensién.
Se comprobarad el espesor de las tongadas antes de compactar.

Se comprobard también la temperatura a la que se ejecuta la compactacion.

¢ Control de la compactacioén.
Se controlara la densidad y humedad de las tongadas compactadas.

Durante la ejecucion no se podra verter material encima de una tongada si previamente Control de Calidad
no ha aprobado la tongada anterior por escrito.

¢ Control geométrico.

Se controlard que la subbase granular o la zahorra artificial no se extiende hasta que se haya comprobado
que la superficie sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias establecidas.

Se controlara el espesor de las tongadas.
Materiales de piedra natural para uso como pavimento

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de octubre
de 2003 (BOE 31/10/2002).

- Baldosas. UNE-EN 1341

- Adoquines. UNE-EN 1342

- Bordillos. UNE-EN 1343

Ensayos, uno por lote del suministro:

Tolerancia dimensional, Absorcion de agua, Resistencia al deslizamiento, Resistencia a flexién, Resistencia a

la abrasion.

® Control en la colocacion.

Se comprobard la humectacion previa de los elementos y las dosificaciones de los morteros y lechadas
utilizadas.

¢ Control geométrico.
Se comprobaran las cotas en los puntos mas singulares.

Se revisardn los espesores durante la ejecucién con la frecuencia que establezca el P.C.C.

3.2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

El presente apartado hace referencia al control de ejecucién de las estructuras de hormigén armado
encofrado y hormigonado "in situ".

e Tamario del lote

El P.C.C. establecerd el tamafio del lote para fijar la frecuencia de los ensayos.

¢ Niveles de replanteo
Aspectos a verificar:

1. En el caso de losas de andenes, rampas y escaleras, verificar la nivelacién.
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2. En el caso de muros, se debe verificar el replanteo del punto de arranque en planta y el
mantenimiento de las caras aplomadas.

Encofrados y cimbras
Aspectos a verificar:
1. Dimensiones de la seccidn encofrada.
2. Correcto emplazamiento y nivelacion.
3. Numero y disposicion de puntales adecuado.
4. Superficie de apoyo de puntales y otros elementos, suficientes para repartir las cargas.
5. Correcta colocacién de codales y tirantes.
6. Correcta disposicién y conexion de las piezas contraviento.
7. Espesor de cofres, sopandas y tableros adecuados.

8. Uniodn del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba
durante el hormigonado.

9. Fijacion y templado de cufias. Tensado de tirantes en su caso.
10. Correcta situacién de juntas estructurales, segun proyecto.
Colocacion de armaduras
Aspectos a verificar:

1. Utilizacién de calzos, separadores y elementos de suspension de las armaduras para obtener el
recubrimiento adecuado.

2. Recubrimientos segun especificaciones del proyecto.

3. Identificacidn, disposicion, numero y diametro de armaduras longitudi-na-les y transversales segin
proyecto.

4. Longitudes de espera y solapo, cortes de armadura y correspondencia en situaciéon para la
continuidad.

5. Separacion de barras y agrupacidon de barras en paquetes o capas evitando el tamizado del
hormigdn.

6. Correcta disposicion de las barras en los nudos, de acuerdo con los planos del proyecto.
Curado del hormigon
Aspectos a verificar:

1. Mantenimiento de la humedad artificial de los elementos en los siete primeros dias.

2. Prediccion climatoldgica y registro diario de temperaturas.

3. Actuaciones:

4. En tiempo frio, prevenir congelacion.

5. En tiempo caluroso, prevenir agrietamiento en la masa de hormigén.

6. En tiempo lluvioso, prevenir el lavado del hormigén.

Documento N2 1 MEMORIA'Y ANEJOS PROYECTO: “RENOVACION DE PAVIMENTACION DE LA CALLE TUBAL, EN TAFALLA”



ARQUITRABE Cia. de Ingenieria Ayuntamiento de Tafalla

7. En tiempo ventoso, prevenir evaporacion rapida del agua.
Se estableceran las temperaturas minimas y maximas a las que se autorizara el hormigonado.
Desencofrado y descimbrado
Aspectos a verificar:

1. Tiempos en funcién de la edad, resistencia y condiciones de curado.

2. Orden de desapuntalamiento al desencofrar, en estructuras en general.

3. Tiempo para proceder al desencofrado de losas de cubierta.

4. Estudios detallados en caso de flechas o contraflechas excesivas o combas laterales.

5. Defectos superficiales. Si se superan las tolerancias, determinar el orden de reparacion.

4. CALIBRADO DE APARATOS

Para la validez de los ensayos y pruebas realizadas serd imprescindible que los aparatos de medida
empleados dispongan de un certificado de calibracion en vigor en el momento de realizacion de la prueba o
ensayo.

En lo que respecta a los aparatos de medicién y ensayo, la lista de elementos a controlar y la frecuencia del
control es la siguiente:

Planta de hormigones.
Frecuencia de tarado, cada dos meses, y siempre que se precise.
Aparatos topograficos.
Frecuencia de comprobacion y ajuste, cada tres meses, y siempre que se precise.
Prensa de rotura de probetas de hormigon.
Frecuencia de tarado, cada afio, y siempre que se precise.
Balanzas.
Siempre que se dude de su precisién, con la frecuencia de tarado que indique su fabricante.
Otros aparatos de laboratorio.
Segun instrucciones del fabricante.
Llaves dinamométricas de apriete de tornillos y bulones.
Cada mes, y siempre que se precise.
Equipos de control de auscultacion.

Los aparatos relacionados con la auscultacidon deberan ser calibrados al menos cada tres meses y los
certificados de calibracién se incluirdn en los informes mensuales.

En el informe de calibracion se incluiran los puntos y zonas verificables, las desviaciones antes del ajuste,
las reparaciones y ajustes efectuados, asi como la comprobacidn final.

En general, en cada informe de calibracidon figurara la fecha de caducidad, en la que se procedera a una
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nueva calibracion, excepto en el caso de las llaves dinamomeétricas de apriete de uniones mecdanicas entre
armaduras, en que se llevara un registro de las calibraciones.

5. CONTROL DE PRODUCTOS NO CONFORMES Y ACCIONES CORRECTORAS Y PREVENTIVAS.

5.1. OBIJETO

El objeto de este control es establecer el proceso a seguir para controlar los productos no conformes con
los requisitos especificados, de modo que no se utilicen inadvertidamente en las posteriores fases de
trabajo, y para realizar las acciones correctoras y preventivas, que eliminen las causas de cualquier no
conformidad.
Dicho proceso comprende:

¢ Deteccidn de tales productos.

¢ Separacién de ellos, cuando sea posible.

e Evaluacion de las no conformidades.

e Investigacion de las causas de cada no conformidad.

¢ Precision del tratamiento a que deban someterse las no conformidades.

* Notificacion de éstas a las personas que puedan verse afectadas.

e Determinacidén de las acciones correctoras y preventivas a la vista de las referidas causas.

¢ Ejecucion de dichas acciones.

e Comprobacion de su eficacia.

5.2. RESPONSABILIDADES

El Jefe del Control serd responsable de:
¢ Conocer y evaluar toda no conformidad detectada.
* Precisar el tratamiento que deba darse al producto no conforme.
¢ Notificar la no conformidad y el modo de tratarla a las funciones y personas afectadas por la misma.
e Comprobar que dicho tratamiento se lleva a término.
¢ Determinar las acciones correctoras y preventivas para eliminar las causas de la no conformidad.
¢ Indicar las personas encargadas de realizar tales acciones.

e Constatar la eficacia de estas ultimas.

El Gerente serd responsable de:
¢ Conocer las no conformidades detectadas y sus respectivos tratamientos.

e Conocer las correspondientes acciones correctoras y preventivas puestas en practica y el resultado
de ellas.
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5.3. METODO OPERATIVO
5.3.1. Definiciones

A los efectos de aplicacion de este Control, se definen los siguientes términos utilizados en el mismo:
Producto: documentacidn total o parcial de la obra y/o parte material de la misma.

No conformidad del producto: falta de cumplimiento de los requisitos especificados previamente para las
propiedades del producto, tanto en fase de elaboracidn como terminado.

En cuanto a su importancia o gravedad, las no conformidades del producto se clasifican en los tres grados o
categorias siguientes:

a) Menor: cuando la no conformidad detectada en un producto no traiga consigo probablemente su
rechazo por parte del Cliente.

b) Mayor: si la no conformidad en cuestion puede originar probablemente el rechazo del producto por
parte del Cliente.

c) Critica: cuando la no conformidad descubierta en un producto suponga con gran probabilidad o casi
seguridad, su rechazo por parte del Cliente.

Accidn correctora: toda actuacién dirigida a eliminar las causas reales o préximas de una no conformidad
de cualquier producto.

Accién preventiva: toda actuacién encaminada a suprimir las causas potenciales o remotas de una no
conformidad de cualquier producto.

5.3.2. Deteccion y tratamiento de los productos no conformes

Toda no conformidad deberd ponerse en conocimiento inmediato de la Direccién de Obra.

El conocimiento de la existencia de cualquier no conformidad de un producto, puede provenir de alguna de
estas fuentes:

Control de los procesos.
Auditorias.

Reclamaciones del Cliente.
Otras.

Una vez detectada la no conformidad de un producto, se analizardn las causas de la misma y el Jefe de
Control de Calidad procederd a su evaluacidén (menor, mayor o critica), precisando el tratamiento a dar al
producto en cuestion (aceptacién, modificacion o rechazo) y, en caso de ser posible, el modo de efectuar
tal modificacion. Todo ello lo notificara a las funciones y personas afectadas por la no conformidad. Cuando
se trate de una modificacion, el Jefe de Control de Calidad comprobara su terminacién y lo notificara
nuevamente a las mencionadas funciones y personas.

Realizacion de acciones correctoras y preventivas

Conocidas las causas de las no conformidades repetitivas del producto, el Jefe de Control de Calidad
determinara las acciones correctoras y preventivas adecuadas para eliminar aquéllas y lo notificara a las

funciones y personas encargadas de realizar esas acciones. Igualmente, el Jefe de Control de Calidad
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comprobara la eficacia de tales medidas y, de no ser asi, indicard el modo de proceder hasta la total
eliminacion de las referidas causas, comunicandolo nuevamente a las citadas funciones y personas.

La Direccién de Obra deberd aprobar las acciones correctoras.

5.4. INFORME DE NO CONFORMIDAD

El Informe de No Conformidad sirve para dejar evidencia documentada de cualquier no conformidad de un
producto y su tratamiento. Se elaborara en dos fases por el Jefe de Control de Calidad, quien conservara el
original de ambas, remitiendo sendas copias al Gerente, y a las funciones y personas afectadas.

6. RELACION DE ENSAYOS A REALIZAR

TERRAPLEN Y EXPLANADA
meeen CONTROL CALIDAD SUPERVISION
ENSAYO PRoNcuErI‘JI:II\?I;NTO ENSAYOS ENSAYOS OBSERVACIONES
N | TAMANO LOTE N° | TAMANO LOTE
1.- CARACTERIZACICN DEL TERRENQ NATURAL SUEYACENTE
1.1.- Mentificacién del terrens natural subyacente La idenificacitn del termw nalural subyacens conlos ewsayes
corespondiertes vendran defnidos en el proyecto. Su verficacion insitu, se
rezlizara si el ngenero Director de la Obra lo considzra necesano

| Analisis granulometrico de suelos 1 Tipo
Limites de Aterberg 1 Tipo
Humedad medianis secado en estifa 1 Tipo

) . N Verrecomendaciones del sneayo en la Gua para el dmesionamento de firmes
Contenido de sales solubles en suelos 1 Tipo en Aragin
Conterido de yeso en suelos 4 Too Ver recomendacione: dsi sncayo :.;r:;;pm &l dmecionamenio de firmec
Contenido de matena crganica en suelos 1 Tipe

. . N Unicamente en suelos cohesivos y con % del Proctor d= Refzrenca que figue en
Ensayo de hinchamienttn libre en edometro 1 Tipe ol proyects para nucka de terrapién
Determinacin en laboratorio del Irdice CB.R. de un suelo 1 Tipe
Prictoe de referencia 1 Tipo
Eresaayu de colagse on suclus 1 Tow Unicanicnts on inusires indllcrades
1.2.. Compactacion
Préuiu de reforenia ”Egmaasm° UNE 1 Tipc 0 10000
- ASTMD-3017 s

Densidad y bumedad "in sity ASTMD 202 5 5.000m
2- TERRAPLENES TABLARESUMEN DE DATCS
Control previe a su puesta enobra
21-Control de los Para cada lipo de material
Toma de muzetrac en préctamos ¢ decmontet
[ Anlisis ) de suelos 1 “0.000 m’

. UNE 103108
Limites de Aterbary UNE 103108 1 “0.000
Priulur de referencia UNE 10350001 1 0000 m' La comecién de guesos s realizard por sustiucion
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TERRAPLEN Y EXPLANADA

NORMA O CONTROL CALIDAD SUPERVISION
ENSAYO PROCEDIMIENTO ENSAYOS ENSAYOS OBSERVACIONES
N TAMANO LOTE N TAMANO LOTE
indics CBR. UNE 103502 1 10.000 m Los resultados s= daran & % del Proctor de referencia exigide en obra
Conienido de materia organica en suels UNE 103204 1 10.000 m® Los resultados 2= darén con respecio a la muestra total
Contenido de sales solubles en suslos UNE 103205-MGA 1 10.000 m® Verrecomendaciones del ensayo Zr:’ll:rfai;;pala el dimesionamiento de fimes
Gotenido de yeso en suelos UNE-1I3206-MGA. 7 100007 Ver recomendaciones del encayoen la Gu\:a para el dimesionamiento de firmes
en Aragdn
E de hinchamiento ibre en edmetra UNE 103601 y 100007 Unicamente en suelos cohesivos yoc;\h::del Procior de Referencia exigido en
Control dur a en obra
2.2-Control del material en
Toma de muestras en extendido RGA
Practor de referencia UNE 103500/1 1 20000 m*
2.3.-Control de compactacion
ASTMD-3017 El véstago se introducird en una profundidad equivalente come minimo al 90 %
Diersidad y humedad in situ en suslos 5 5000 m? del espesor de |a capa Sila capa fuese mayor de 30 em, &l % de compactacién
ASTM D-2922 - . . -
exigido sera un 3 % superior del precriptivo
24 -Control de unidad
Carga con placa estitica UNE 103808 1 5000 m* Unicamente cuando el Director de la Obra lo considere necesario.
iy Segun las caracteristicas del material s2 podra completar &l control de unidad
Ensayo de huela UNE 103407 terminada con Ensayo de Huella
RRAPLENES CORONACIONTIPQ 3 Y 4, EXPLANADA MEJORADA TABLA RESUMEN DE DATOS
&n obra
3.1-Control del material
Toma de muestras en préstamo
[Anlisis granulométricn de suelos 1 5.000 m*
Limites de Atierberg 1 5000 m*
Practor modificado UNE 103501 1 5000 m* La correcian de gruesos se realizard por sustitucion
indics CBLR. UNE 103502 1 10.000 m® Los resultados s= daran &l % del Proctor de referencia exigido en obra
Conienido de materia organica en suelos UNE 103204 1 10000 m* Los resultados se darén con respecto a la muestra total
TERRAPLEN Y EXFLANADA
NORMA O CONTROL CALIDAD SUPERVISION
ENSAYO PROCEDIMIENTO ENSAYOS ENSAYOS OESERVACIONES
e TAMANO LOTE N° TAMANO LOTE
Comienido o sales solubles en suslos UNE 103205-MGA 10,000 m? Verrecomendaciones del snsaj een’ \:rf:;;nala &l smesinamients de firnes
Contenido d yess en cuele NE-103206-MGA 10000 errecomendaciones delensaro inr i{:;:lpala el cimesionamiento de firnes
Control dura enobra
1.2.-Control del material en extendido
Toma de muestras en extendido RGA
| Andlisis granulométrico de suelos JNC 103101 10000 v
Limites de Atierber I INFI0 1000 m’
Froctor modificads 10,000 m’
1.3- Gontrol ge compaciaclon
~ ASTMD 3017 . £l vistago 3¢ inrodusind on unz profundidad cquivalents, come minime, al 90 %
Diensidad y humesdad in situ en suslos ASTN D222 § 3500 m delespesor de la capa
1.4.-Control de unidad
Carga con placa estifica JNE 103808 5000 m? Unicamente =n la capa supefior de la EXPLANADA MEJORADA
FUNTO SUPERVISION S auditars g I 10% de Ia bnited de
AUDTORIA 52 auditard un tamo comependients, a menos al e |a bngitud dela
careters y minimo de 700 metros
UNIDAD TERNMINADA
Docunental
e supervicara |a documentzcion de la unidad terminada del ramo a aucditar
Materlales
inilicis granulométricn 3500
Limites de Aticrberg 3500 u?
Ejecucion
Eapcaor 3500 m
Carga con placa estifica JNE 103 818 3500 m*
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TERRAPLEN Y EXPLANADA

PROCEDIMIENTO

NORMA O CONTROL CALIDAD SUPERVISION
ENSAYQ PROCEDIMENTO ENSAYO? =NSAYO§ OBSERVACIONES
N TAMANO LOTE N° TAMANO LOTE

4.- ESTABILIZACION DE SUELOS CON CAL O CEMENTO TABLA RESUMEN DE DATOS

Contro previc a su ejecucion

4.1.- Wenlificadon del suelo a eslabilicar

Toma de musctras sxandide, préctamo o accpio

| Analisis grarulométnico de suslos UNE 103101 1 5000 m*

I imites: e Atterberg 3:; g}g 1 5000 m

Contorido de matzria oganica cnaucles UNE 103204 1 10000 m

Conienido de sulfatos solubles en suelos UME 103201 1 10,000 m® Sibubiece ente 0,145 zldilza:ﬁ:&:ﬁ:%%UN 103201, elvolunen

Ensaye de hinchaniont lbre en eddmetro UNE 103601 1 10000’ ricamentz r sucls cohechtey o % | Procorde Referenia sl o de

Indice de Colapso UNE 103415 1 10,000 m*

Reactvidad sotencial EHE 1 Tipo'sselo Cuando nose tengan experiencia sobre maienales similares

4.2 - |dentificacion de los materiales de adicion

421 Cal CONTROL DE RECEPCION de MATERIALES

Se exigira etiqueta de marcado CE y declaracdn CE de confomidad 1 Procedancia

422 Cemento CONTROL DE RECEPCION de MATERIALES

X . - . UNE-EN 157-1 § §i el material granular iuviera ente {,1-0.5 % de sulfatos solubles seqlr

8w wlauela s narcaky GE y dedaraun CE de vonfumiesd UNE §0307 ! Pradancia UNE103201 eehera utilizarse un cemento resistente a los sulfalos

423-Agua

Ensayes Art 27 EHE 1 Procedencia Unicaments cuando no esten sancionadas por la pracica

43.- rormula de trabajo para estabilizacion de suelo con cal PG-3 51251 i Gada bpo de suelo con al menes dos poroentages decal

Préctor modficade UNE 103501 1 Suelo y ¥ Cal

indice C.B.R. para S-EST1 y S-EST2 UNE 103502 1 Suelo y %o Cal Las probetss se compactaran segin MLT 310 y con la densidad proctor
modiicado iIndcada en la tabla312.4: 5-£511 D % y SE312 9 %

Ermsayw de hinchanienly libre en edneln UNE 103601 1 Suhu y 3 Cal Univanenle pard suhes whesivs

44 _Formula de trahajo para esiahilizacion de suelo con cemento PG3 51251 Z (:ada ipn da 2uan ror Al mance dne preanajas da cemertn

Froctor modficade UNE 103501 1 Sueloy % Cemento

indice G B.R. para 5-£511y 52512 UNE 103502 1 Sueloy Y% Cemento Las probetaz e compactaran 2eqin MLT 310 y con la dencidad proctor
modificads indada en la tabla 512.4: S-E5T1 % % y S-EST2 97 %

TERRAPLEN Y EXPLANADA
NORMA O CONTROL CALIDAD SUPERVISION
ENSAYQ . ENSAYOS ENSAYOS OBSERVACIONES

[ TAMARNO LOTE N TAMANO LOTE
. . Las probetzs se compactarén segin NLT 310y con la densidad poctor
o 5 o
Recictencia 3 comprecin cirple para S-ESTS NLT 305 1 Busloy % Cemento modificado indicada en la takla 512.4: SESTS 48 %
Freayn de hinchamient libe en eddmetrn (24 hoeas) INF 103RM 1 Suelny % Camentn Unicamenie cuando & suel orignal tenga hinchamiento libre. Sz realizard con %)
del Procior de Referencia del tpo de Suelo Estabilizado
= arune Unicamente cuands el suelo crigingl tengan colapec Se realizara con % cel
E 1 3
Indice de Cdapsa UNE 103408 1 10000 mi Proctor de Referencia del tipy de Suelo Estabilizado
Flazo do UNE 13286 45 1 Para ¢! % do comento clogida
PUNTO SUPERVISION
FUESIA EN MAKCHA
Centrel durante la cjeousién del suele estabilizade Control Toma mucatras
Eiecucion prodetas
Contraste Resultados
4.5.-Control material a
, Latoma de: humedsd del material extendio se realizara daraments antes de
Humedad "n sitd’ ’,}EDJMH ASTMD 5 3500 m* comenza la ejecucicn del estakilizado, con el fin afiadir el aguanecesaria para
- la obtencin de la humedad dptima obtenida en |z fomula ce trabajo. En el casa
que no varien las ick Imatologicas se pod lizar &l dia anterior a la
ejecucidn del zsmblizadoe y medians secado en estufa
4.6.- Mezcla de los componentes en seco
Précicr mocificada UNE 103501 1 Dia Se podra reducir a ls mitad si los resultades en res nuestras son homogenecs
Cortraste sobre muestra cuarteada
47 - Mezcla de los componenetes en humedo
loma de mueslras e exizndido R
Venficacion toma de muestres
Lae probatsc cs compactarin cegim MLT 30 y con 13 dencidsd practor
modificaco indicada en latabla 512 4: S-E3T1 % % y 5-EST2 57 % Cuand> el
. valor ¢l CER en la férmula de trasajo supere en un 20 % e valor minima
Indice CB.R. para S-E5T1y S-E5T2 UNE 103502 1 Dia precripiivo, podrl dabl):-ss“:'amaﬁa del bte
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Verhcanon de ejeoucon de las probetas
Contraste cobre muesra cuartsada
Les probetas se compattaransegin NLT 310y con la densidad proctor
ificade indicadzen e abla BI04 S ESTIM %
Fesistes o l SESTS NLT 30 1 Di
FEISIENGA 3 COMpIESOnN SITPIE para & Verificaddn de ejeoucionde laz probetas
Contraste sobre muesra cuartsada
Flazo de frabajabiidad (para ratanientcs con cemento) UNE 21240 1 PRMERDIA 1 Coniraste sobre muesra cuarisada
40 - Control de la humedad y compactacidn
Censidad in situ yhumedad Tn s ASTMO-A01T § ASTIMY 5 3500 w2 Flvastagn s= infrdurid en una profurdidad equivalents, nomn minim, Al 90%
402 del espeser de |3 capa
49_Control de unidad terminada para suelos estabilizados que formen lal
EXPLANADA
Carga ton placa ectatica UNE 103808 1 5000 m?
IRI MT-330
PUNTO SUPERVISION
AUDITORIA Se auditard un trama comspondients, al manos, al 10% dela lorgitud de |a
UNIDAD TERMINADA carectera y minimo de 700 metrea
EXPLANADA
Documenta
Se supervisara la documentacion de la vnidac terminada del tramo a audiar
Fecucion
Espesor medianie cata 1 350 m*
Carya con piacs ect3tica LNE 103 803 1 3500 m?
§.- GEOTEXTILES {En superficie o drenes de bandaj CONTROL DE RECEFCIGN de NATERIALES
Se exigird etquesta de marcado CE y declaracdn CZ de confomidad 1 Partida
€.- PEDRAPLENES (Ingluso piedra para encachados) TABLA RESUMEN DE DATOS
Estabilidad fente a la accion de desmoronamento =n agua MLT 255 1 Tipo | Procedenca
Analisis grarulométrico de material para pedraplén FG3-3314) 1 10.000 m?
Forma particulas en pedraplenes FG3-3144 1 20.000m?
UNE 3 1 1000w
= Unicamentz si ¢l Director de Obra lo considera necesano
LNE 103407 1 10.000m®
TERRAPLEN Y EXPLANADA
NORMA O CONTROL CALIDAD SUPERVISION
ENSAYD ENSAYOS ENSAYOS OBSERVACIONES

FROCEDIMIEENTO

N TAMANO LOTE N° TAMANO LOTE
7.- ESCOLLERAS TABLA RESUMEN DE DATOS
Se exigird etiqueta de marcado CE v dzclaracion CE de confornidad 1 Pracedenciz
|Analisis granubmétrica de material paa escollem UME-EN 13383~ 1 10.000 m?
Furma pertivubes en esilkera UHE-EN 13383~ 1 20.000 m*
Eatabilidad frente a ka accién do doemeroncmicnto cn agu MLT 255 1 Tipo ! Proccdoncia - .

— En caso de contact con flujos de agua

Estabilidad frente ala accidn de los cidos humedad sequedad (25 aiclos) NLT 260 1 ipo | Procedencia
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ENSAYO PRONCOEP.DT;:NTO ENSAI’OS" SUPERVISION OBSERVACIONES
N° | TAMANOLOTE
1.- DRENES SUBTERRANEOS
1.1.- Identificacion del tubo drenznte
1.1.1.-Tubos de PVC CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES
Certificado de garantia del fabricants 1
Fesistencia chomees extemo UNEEN 744 1 Acritern del Direcior deClrz
Caracizricticas generales y geométricas UNE-EN 1401-1 1 Si el producto posee Sello de Calidad s podrd eximir cu realizactn
11.2-Tubos de poliefileno de alta densidad CONTROL DE RECEPGION DE MATERIALES
Certificacio de caracteristicas y garantia del fabricante
Caractzristicas mecanicas 1 Diarretro  Tipo ! Acritern del Direcior de Obra
Caracizricticas UNE-EN 12201 1 Diaretre { Tipo | Féktica Si el producto posee Sello de Calidad s podrd eximir cu realizactn
1.1.3- Tubos de hormigon zn masa CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES
Se exigird efiqueta de marcado CE y declaracdn CE de conformidad 1 Diarretro { Tipo | Fabrica
Resistencia mecénica (aplasamienta) UNC-CN 1516 1 Didrretre { Tipo ! Tébica Acriterio del Director de Obra
P tubos de hormigdn UNE-EN 1616 1 Diamefro { Tipo | Fabiica Si el producto posee Sello de Calidad se podra eximir su realizacon
Caracizristicas geoméinicas iubos prefacricacos de hormigan i 16 1 Diaeiro { Tipo | Fabrica
1.1.4- Tubos de hormigdn armade CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES
Se exigira etqueta de marcado CE v declaracion CE de confomidad 1 Diarretro I Tipo ! Fabiica
Racictencia mecinica (aplaramisnta) 1 Diaratro I Tipo ! A ritany del Direcior da Obea
Caractzristicas tubos pref de hormiadn 1 Didretre / Tipo | Fabrica Si el producto posee Sello de Calidad s podrd eximir su realizactn
1.2 Identificacion del material filirante
| Analisiz grarulométrico de materid grarular UME-EN 973-1 1 W
Conalicion de fitro PG-3421.22 1 Wm'
Cosficents ds unformidad Pe-312122 1 W’
R UNE 1031037 UNE 4 P
Umizes ds Anstherg 10310 ! om
Equivaente de arena de andis IME-EN 9338 1
Curlicient de desgasls Lus Angeres UNE-EN 10572 1 Prowedencia
1.3.- ldentificacion del gaotextil CONTROL DF RFECFPCION DF MATFRIAIFS
e exigira eliqueta de marcado CE y dedaracon CE de confomidad 1 Partida
Fesistencia a traccion y defomaciin enratura UNE-EN 130 10319 1 Tipo! Fabica
Resistencia a la traccion remanenie UME-EN 12224 1 Tipo! Fabrica
Fenneabilidad momnnial <l plany UNE-EN 130 11050 1 Tipu' Fabrica
Permeakilidad en el planc UNE-EN 150 12958 1 Tipe! Fabaca
Masa por uridad de superficie en geotertiles UNE-EN |50 9864 1 Tipo! Fabiica
OBRAS DE DRENAJE
smmans CONTROL CALIDAD
ENSAYO PROCEDIMENTO ENSAYOS SUPERVISION OBSERVACIONES
N° TAMANO LOTE
Resistencia al purzonamients ectitico en gectextiles UNE-EN 150 12036 1 Tipo! Fablica A criteria del Director de Olbra,
Medida del espesor en seotediles UNE-EN 150 98631 1 Tipo! Fabrica Si el producto posee Sello de Calidad s¢ podrd eximir su realizacdn
1 7% 1 =
Muenca UMCIN 150 13431 1 Tipo! [abrica
Perforaricn dindmica INF-FN 150 13433 1 Tipn | Fabeica
Determinacion dela medida de absrturs caracterisica UNE-EN 150 12956 1 Tipo! Fabica
Frocecimiento para simalar el deterioro durante | nstalacion UNE-ENY 130 1072241 1 Tipo! Fablica
2.- TUBERIAS DE ACERO CORRUZALO CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES
21 ldentificacion de lachapa
Certificado e caracteristicas y garantia del fabricante
Espesor de chapa UNE-EN 10025 3 Didrretro { Tipo | Fabiica
Calidady esoecordel gabvanizado (chepa) e TEINEEN 50 3| Dismero/Tipo! Fabica Aeriero delDirecor de Obra
Calided y csoesur del galvanizedy (lomilus) EIH% TBHUNE-EN 150 3 Dianretrs { Tipu ! Famiua i el produciu pusse 3clk de Calided se podrd eximir su reaicocin
22 - Golocacion
Conmprabioniin o par de aprecle v ks ol NBE EAJ5Ar 517 5 Obra
2.3.- Material granular de asiantoy rellena localizado
Anlisis grarulométrico de materid grarular UNE-EN 9331 1 0 m?
3.- TUBERIAE DEHORMIGON (En masa ¢ armade) CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES
Se exiqird efqueta de marcado CE v declarandn CE de confomidad 1 Partida
Caracizristicas geométricas iubos prefacricacos de hormigan UNE-EN 1516 1 50( Tubcs A criteria del Direcior de Obra.
Resistencia mecanica (aplasamisnto) UNE-EN 1516 1 500 Tubcs Si el producto posee Sello de Calidad s podrd eximir cu realizactn
4- HORMIGON ESTRUCTURAL EN OERAS DE DRENAJE FONTROL DE FECEPCION DE MATERIALES
TABLA RESUMEN DE DATO3

Resistencia a compresidn UNE-EN 1235023 EHE-06 EHE08 Los lotes y familia deprobetas serén, al menos, los minimos estsblecidos en la

EHE8 para los distintos casos estabiecides en la misma

Consiztenciz en Cono de Abams

UNE-EN 12350-1

Siempre gue se ealics resistencia a compresion
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OBRAS DE DRENAJE

NORMA O CONTROL CALIDAD
ENSAYO PROCEDIMIENTO ENSAYOS SUPERVISION OBSERVACIONES
N TAMANO LOTE
5.- HORMIGON EN ELEMENTOS AUXILIARES
5.1.- Cunetas prefabricadas CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES
Centificado de caracteristicas y garantia del fabricante A criterio del Director de Obra
Caracteristicas geométricas y tolerancias y aspecto PG-340122 1 500 ml 5i el producto posee Sello de Calidad se podrd eximir su realizacion
5.2 .- Cunetas revestidas TABLA RESUMEN DE DATOS
Resistenia a compresion UNEEN 1239023 EHE-0B EHE0B Los lotes y fanlia de probetas serén,al menas, los minimos establecidas en la
EHE-(8 para los distintos casos establecdos en la misma
Consistencia en Cono de Abrams UNE-EN 12350-2 Siempre que s= realice resistencia a compresion
5.3.- Pozos de registro de hormigon en masa, hormigon armado y hormigén con fibras de acero
5.3.1.- Prefabricados. CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES
Se exgira ebqueta de marcado CE y dedl; on CE de 1 Pariida
Absorcidn de agua UNE-EN 1917 1 50 Unidades
Caracterisiicas geométricas de elemenios y perfiles de uniones UNE-EN 1917 1 50 Unidades
Resistencia al aplactamiento UNE-EN 1917 1 50 Unidades A criterio del Direcior de Obra.
Resistencia bajo carga verbcal UNE-EN 1917 1 50 Unidades
E: frente al agua UNE-EN 1917 1 50 Unidades Si el producto posee Sello de Calidad se podra eximir su realizacion
Verificacion de armaduras UNE-EN 1917 1 50 Unidades
Recukrimiento de hormigon UNE-EN 1917 1 50 Unidades
5.3.2- Hormigonados "in situ” , arquetas, encachados y ofros elementos CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES
TABLA RESUMEN DE DATOS
Resistencia a compresion UNE-EN 12390-2-3 EHE-08 EHEB Los lotes y familia de probetas seran, al menos, los minmos establecidos en la
EHE-(8 para los distintos casos establecidos en la misma
Consistencia en Cono de Abrams UNE-EN 123502 Siempre que se realice resistencia a compresion
CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES
6.- ACERO CORRUGADOQ PARA ARMAR X X
TABLA RESUMEN DE DATOS (Para la misma procedencia acero en
estructuras se incluira en la misma tabla diferenciando el destino)
Certificade CC-EHE o distintivo reconocido y certificado de garanta del fabricante EHE At 1° 1 Pariida
Caracteristicas geométricas de barras de acero comugado UNE 3606836065 2 40 Tm/ Serie
OBRAS DE DRENAJE
CONTROL CALIDAD
NORMA Q
ENSAYO PROCEDIMIENTO ENSAYOS SUPERVISION OBSERVACIONES
N TAMANO LOTE
Ensayo de traccion en barras de acero comugado UNE -EN IS0 15630 2 Diametro A eriterio del Director de Obra
Dioblado simple, doblad en baras de acero cormugado UNE £N 150 15630 2 A0 Tm/ Serie
TABLA RESUMEN DE DATOS (Para la misma procedencia que
7 RELLENO LOCALIZADO EN OBRAS DE DRENAJE Seleccionado se incluir en [a misma tabla diferenciando el desting]
. . . Se aplicara cuando la ejecucion del rellena sea posterior ala del propio terraplen
71.- Identificacion de los materiales adyacents, como es &l caso de obras ejecutadas en zanja, aminonados
especiales de tubos, trasdoses de estructuras de hormigén
Andlisis granulométrica de suelos UNE 103101 1 5000 m®
. UNE 103103/ UNE 3
Limites de Atterberg 103104 1 5000 m
Proctor Modificada UNE 103501 1 5000 m?
Indice CBR UNE 103502 1 10.000 m* La correcion de grussos se realizar por sustiucion
Contenido de materia organica en sushs UNE 103204 1 10.000 Los resultades se daran al % del Proctor de referencia exigido en obra
Contenido de cales solubles en cuios UNE 103205-MGA ] 10000 Wer recomendaciones del ensayo en la Gulé para el dimesionamiento de firmes.
en Aragon
Canteride de yeso en suelos NE-103206-MGA 1 10000 Wer recomendaciones del ensayo en la Gulé para el dimesionamiento de frmes
en Aragon
7.2 - Compactacion
] . ASTM D-3017
Densidad y humedad "in situ’ ASTM D-2922 5 Tongada
8- BORDILLOS PREFABRICADOS DE HORMIGON CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES en PAG
Se exgira sbqueta de marcado CE y dedl on CE de 1 Pariida
Caracterishcas geométricas bordillos de hormigon UNE-EN 1340 1 Tipo ! Fabnca
Absorcian de agua de bordilos UNE-EN 1340 1 Tipo/ Fabrica A criterio del Director de Obra.
Resistencia a la flexion UNE-EN 1340 1 Tipo ! Fabrica
Resistencia a la intemperie UNE-EN 1340 1 Tipo ! Fabrica Si el producto posee Sello de Calidad == podra eximir su realizacion
Coeficiente de desgaste bardillos de harmigdn UNE-EN 1340 1 Tipo ! Fabnca
PUNTO SUPERVISION
AUDITORIA Se suditar un tamo correpondiente, al menos, al 10 % de la lorgitud 3 la
UNIDAD TERMINADA carretera y minimo de 700 metms
DRENAJE

Documental

Se supervisara la decumentacidn de la unidad terminada del trama 2 auditar
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FIRMES
NORMA O CONTROL CALIDAD SUPERVISION
ENSAYO PROCEI.JIMENTO ENSAYOS ENSAYOS OBSERVACIONES
N TAMANG LOTE N® TAMANQ LOTE
1.- ZAHORRAS TABLA RESUMEN DE DATOS
Control previe a su puesta en obra
1.1.- Control de procedencia del material
£ ex}glra _enquem de r_narcaio \.,.E yfie:laauon CE de confomidad o Cartificado de 4 5 ncia
caracieriaticas y garantia del fabricantc
Conteridn pondersl de szufre IINF-FN 1744-1 1 Prcadencia
Analisis grarulométnco de zshoma UNE-EN 3331 1 Procsdsncia
Coeficents de impurezas UNE-EN 933-1 1 Procedsncia
Limites de Atterberg ?[:*l}:udﬂ (3/Uke 1 Procedzncia
- — o - Se podran eximir cu realizacionsi seha agortady certificaco de calidzd. Bl zzul
Coeficents de Los Angeles UNE-EN 10572 ! Procedsniia de meticno = reaizarden s cases capocisados cn ol Ar 510
Equivaente de arena UME-EN 9338 Anxc A 1 Procedencia
| Azul de metiena UNC-CN 9239 1 Mocedencin
Indice de laias UNE-EN 8233 1 Procedsncia
Porcertaje de pariculas tritwadas UNE-EN 9535 1 Procedsncia
:;:ﬁg:b::o; :gr:s:'yode sufato d megnacsio 1 Em::: J cuando ls procedenta sea de materales RCDs
Cesintegraciin Silcato bicakdico y Hierr 1 Procedzncia
Expansiidad 1 Procedzncia Unicamente cuandola procedenica sea de aridos sidzrurgicos o subprodudos
Indice Sranulomérico de Envejecimients 1 Procedancia smilares
Cal libre UNE-EN 1744-1 1 Procedencia
PUNTO SUPERVISION
. . PUESTA EN MARCHA ACOPIOS
1.2.-Control de material. Acopios CONTROL DE ACOPIOS
Control Toma de muestras
Confraste de ensayos
Toma de muestras e acopios RGA Weriicacitn de |a toma de muesiras en acopios
Bauivalents de arena de andos UNE-EN 9238 Anx A 1 1500 m? 1 Cortraste sobrs muestra cuartsada
| eul de mcticno UNEEN 9339 En lec cavoc indicadue en sl Art510
| Analisis grarulométrico de zshors UNE-EN 8331 1 1500 m* 1
Comprbacitn de plastiicided ?[:435331@ ke 1 1500 m? 1
Priclur imudfcad UNE-EN 12286-2 1 3000 m'* 1 Cortraste sohrs muestra cuartenda
FIRMES
e CONTROL CALIDAD SUPERVISION
ENSAYO PROCEDIMENTO ENSAYOS ENSAYOS OBSERVACIONES
[ TAMANO LOTE Ne TAMANO LOTE
Porcertaje de pariculas triwadas UNE-EN Y335 1 3000 m* 1
Indice de lsjas UNCIN 3333 1 G000 1
Coeficients de Los Anasles UNE-EN 1097-2 1 20000 1
Control en cbra
1.3.-Gontrol ge: material en extenalao
Toma de muesiras extendido RGA
| Anialisis grarulométrico de zahoms INE-EN 9331 1 3000 m
Fauivaente de arena IINF-FN 9538 A A 1 3000 m?
| Azul de metieno UNC-CN 9239 1 3000 1 En les casos indicados cn ol Art 510
Comprobacion de plastiicidad ;J[P:slaiqﬂm BG/uke 1 3000 m*
Coeficente de impurezas UNE-EN 933-1 1 3000 m®
Frociur mudlicad UNE-EN 12206-1 1 10.000
1.A_ Control Compactacion y Recapcion de unidad terminads
Densidad in situ yhumedad ‘in siti” por métodos nacleares UNC 103900 7 3500 El vastage s¢ irtroducird en una profundidad equivalente, como minima, al 9 %
. - delespesor de la czpa
Langa con paca estatca UNE 103 508 1 3500 m? Unicamente cuando lacapa total de £A sea supenor a 43 cm
PIINTO SUPFRVISION
Se audtara un tramo corepondiere, al nenoz, al Tl % de la bngitud de la
UNID';'-[:'ﬁZOR';'IQ o canetera y minima dz 700 metos
Documenta
5 supervisara la documentacion de |a unidad terminadz del tamoa a audtar
Materiales
Bnalisis grarulométnco de zshomz UNEEN 3331 3300 m*
Foquivalente de anna IINF-FN 9538 A A 3300
UNC 103103 f UNC azan 2
S Almenos dos ensayos por framo aauditar
Coeficents de impurezas 3300m
Eecucion
Espesur 3.500 m*
Carga con paca estatica UNE 103 808 3300 m*
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FIRMES
ETl
ENSAYO PFONCOEFI{JTI:I:HTO ENSAYOS ENSAYOS OBSERVACIONES
) N° TAMANO LOTE N TAMAND LOTE

1.- SUELO CEMENTO EN CENTRAL TABLA RESUMEN DE DATOS
Conirol previo a su puesta en obra
2.1.Conbiol de procedencia de lus maleriales
2.1.1 Conol do ia del material granular para | del euelocements
Certifizado de caractensticas v qarartia del fabicants 1 Pracedencia
Certifi-ado de idbneidad 1 Procedencia Cuando ¢l maerial granular procede de RCCs
| imites e ferbers E';q 1‘33103 /UNE 1 Prcedsncia
Contenido e materiaceganica UNE 103204 1 Pracedencia ‘¢ podran exmir su realizaacn = se ha apartado cenficado de calidad. H
Contanido de culfatoc colublec en cusloe UME 103201 1 Procedancia enszpo de la reactvdad potendial unicamente seranecesano redizaro 51 huho
Contenido de compuestos de azufre UNEEN 17441 1 Praced:ncia antecencetes e reactivilad en la procsdenca
Reactvidad potencial alcal cemento EHE 1 Pracedencia
Andlisis granulométrico de suslo cemenio UME-EN 9331 1 Procedencia
412 - Cemento
Se exigira etiqueta de marcado CE ydeclaracin CE de conformidad (soio en =l caso def Si el material granular tuviera erire 0,1-0,5 % de sulfatos solubles segin
CEmentos womunes) UNEIZ01 debera utilzarse un cemento resistents alos sulfatos

PUNTO SUPERVISION
2.2. Control del material granular Acopios PUESTA EN MARCHA ACOPICS CONTROL DE ACOPICS

Control Toma de muestras

Coniraste de ensayos
Tome de muesiras en acopios HiGA Verncaciin de ia toma de muesiras en acopns
| Andlisis granulométrico de suelo cemento UNE-EN 533 1 1500 m*
Limites de Atierberg ?[%23133103 TUNC 1 1500 Contraste muestas cuaneadas
Contenkdo de materia organica UME 103204 1 5000 m*
orerido de sdfatos solbles en sizlos UNE 103201 1 sann 8 Contracts mus:trac ouarisadas. Si bubiscs snrs 0,1-0.5% ds culfatos colublss

s = = e e s2g0n UNET03201, & volumen 3¢l lote pasard 3 cer 1.500m3
2.3.- Tormula de trabajo
Farmula de frabajn sueln rementn PE351361 7 Sueln Cada suelo con al menos dos porcentaies de cemenic
Periodo de trabzjablidad UNE 1323645 1 Sueloy % Cemento
Practor modificado UME-EN 13285-2 1 Sueloy % Cemento
FIRMES
NORMA O CONTROL CALIDAD SUPERMVISION
ENSAYO PROGEDIMIENTO ENSAYDS ENSAYOS OBSERVACIONES
N TAMANQ LOTE N TANANQ LOTE

Resistenci  la pompresiin UNE-EN 1328541 ! Suslo % Comento Lars probetas se Gunpentaren rrsfanis UNEEN 320651 5 l 90 % ul P
Indice de Capacidad Soporte Inmediata UNC-CN 1328647 1 Cuelo y % Cemento Szgin Manusl msteriales tatades con cemento ICCA-CCDEX

PUNTO SUPERVISION

PUESTA EN MARCHA
Control durante ejecucion en central Control Toma muestras

Ejzcucon probeias
Contrase Resultados
2.4.-WMezcla de los componentes en seco (central)
Préctor medificzda UME-EN 13286-2 1 Diz 1 Corstrats sobee muestra cuateada
2.5.-Mezcla dz los en humedo (central)
Contrel de ejecurion de lac probetas suelocemento
Resistensz = la rompresiin UINE-FN 1378541 1 Nie 1 Cortrass sobre mucein cuatzaca
Lz probstas sc compactaran mediantc UNE EN “3286 51 yal 98 % &l PM
2.6.- Confrol dc la cxtensian y compactacion
Lensidast m situy hunedad “in st por métodes nudeares UNE 103900 7 900 El vistago se inrodunird en una profundidad eyuivalents: come minime, al 90 %
del ecpesor de |z capa
27.- Control de espesor
N _ . 3 Fodra realizarse medants cata durarte fraguaco o testigo cuando haya edquindo

Determinaddn dsl espescr de |2 capa 2 1500m la resistericia msUssaria pars su realication

PMUNTO SUPERVISION

ALINITORIA
UNIDAD TERMINADA

Se auditara un tramo comepondients, d meros, d 10% de a longitud de |z
cametera y minime de 700 metros

Documental

Ce supervisara la documentaciin de (a unidad trminada del tramo a audtar

Ejecucion
Espesor 3500 m*
Fiesisiznciz a |acompresion entestigos UNE-EN 13258-41 3.500 m*
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FIRMES
NORMA O CONTROL CALIDAD SUPERVISION
ENSAYQ PROCEDIMIENTO ENSAYOS ENSAYQS OBESERVACIONES
N TAMANO LOTE N® TAMANO LOTE
3~ SUELQ CEMENTOQ N SITU TABLA RESUMEN DE DATOS
Control pravis a su puesta en obra
3.1.Contral de procedencia de los materiales
11.1- Control de procedencia del material pranular para |z fabricacien del suelocemento
Certificado ce caractersticas y garantia del fabricante o sumiristracor P-ocedencia
Cenificade ce idoneidad Mocedencia Cuando el material granular proceda de RCD's
Limites de Anerberg #513_7.3:,_331(8'1 WNE Pocedencia
Contenido ds materia arganica JNE 103204 Pocedencia S pocran eximir su reclizacihn o 52 haaporado certficado de caldad. EI
Conienido d= sulfatos solubles ensuelos UNE 103201 Frocedencia ensayu ce la reactvided puleral uncamenle sera neazsanu redizanks s b
Cantenidn o eampuesins de azufe INFN 17441 Prcedendia anfecendzies de reactividad enla procedencia
Feactsidad potercial deali &rida EHE Procedencia
Andlici granulométrico de suelo cemento UNE=N 93341 Pocedencia
41.2.- Lemento CONTROL DE RECEPCION de MATERIALES
e exigira efiqueta de marcado CE y declaraciin CE de conformidad (soio en el caso de| 3i el material granular tuviesa entre 0,105 % de suffates solubles segln
cemerios comuncs) UNC103201 debera utilizarse un cemento resistente a los sulfaos
PUNTO SUPERVISION
3.2-Control del material granular (Acopios) PUESTA MARGHA ACUPILS GONTROL DE AGOPIOS
Control Toma de muestras
Contiaste de ensayos
Toma de muestas en acopios RGA Verficacion de la foma de muedras en accpios
Andlisis granulométrico JNE-EN 3331 1500 ni*
Limites de Atterberg ‘JE%_TGIPKG IUNE 1500 m® Contracte muestra cuareadzs
Contenidn d= materia crganics INF 13704 6.000 m?
- . - =1 " 3 Contraste muestras cuarieadas. Si hubiess entre (1,14.5 % de sulfatos soludles
Conienido dz sulfatos solubles en suelos JNE 105201 6.000 segin UNET03201, <l volumen ol lote pasar4 a ser 1.500m)
3.3.- Formula de trabajo
Formula de Tabaj> susio cemento PG-351351 2 Suelo Cada suelo con al mencs dos porcentajes de cemenio
Fericd da JNE 1328645 1 Suelo y % Cemento
Froctor modiicady JNE-=EN 13286 Sueloy % Cemento
Resistencia a la compresin simplz UNE-ZN 1328641 Sueloy % Cemento L% probetas ce compataran mediamts UNE-EN 13206-51 y 2196 % del FA
Indice de Copaciend Soportc Inmediata JNE =N 13288 47 Sucle y % Cemento Segir Manul matcrides tratades con cemento IECA CEDEX

FIRMES
NORMAO CONTROL CALIDAD EUPERVISION
ENSAYO PROGEDIMIENTO ENSAYOS ENSAYOS OBSERVACIONES
[ TAMANG LOTE N TAMANO LOTE
Control en obra
3.4. Control del material granular en extendido
Toma de mussiras extendido
| Andlisis granulamétrica UNE-EN 9331 1 3000 m*
Limites de Aerbery UEJ;TECG e 1 3000 m*
Uortendo de sufatos solubles e suelos U 105201 4 2000 Sihubiesa anir 0,15 % d slfates solbes cegin UNE103201, el volumen
del lote pasera a ser 1.500m}
PUNTO SUPERVISION
PUESTA EN MARCHA
25.-Control ejecucion del suclocemento Gontrel Toma mucstras
Eiecucion probetas
Contraste Resutados
351 Control humedad macerial granular extendido
Latoma de humedad del material extendido ce realizara daramente antes de
Humedad "in siu” UNE 103300 7 3500m’ comenzar o cpesucion del suclosemento con el fin afiedir ol agua necesaria para
|z cktencién dela humedad cptima obtenidz en la fomula de trakajo. En el caso
que no vaien las cond ! s& pod lizar el dia anteriora la
cjcousion del sudoocmento
35.2-Mezcla de los Enseco
Précior modficady UNE-EN 13286-2 1 Dia 1 Constrate sobre muestra auarteada
35.3- Mezcla de los en himedo
Control de sjecucdn de las probetas suzlocements
Resistenicin a lacamercsicn smple UNCCN 1308541 1 Die 1 Contraste sobe muesira warteada
Las probetas se compaciaran mediante UNE-EN 13286-51 y al 98 %del FM
35 4.- Control dcla humedad y compactacion
Censidae in st y humedad Tn sits UNE 103900 7 3500n? El véstago e introducirs en \:’r: profundidad equivalente, como minime, al 30 %
espesor de la capa
35.5-- Control de espesor
Determinacion del espescr de 2 capa ] 1500mt Podra realizarse mediante cata duraniz fraguado o tesigo cuando hayz adguirido

la resistencia necesania para su reaizacion
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FIRMES
NORMA O CONTROL CALIDAD SUPERVISION
ENSAYO PRO OEI;IM ENTO ENSAYOS ENSAYQS OBSERVACIONES
N[ TAMANO LOTE N° | TAMANO LOTE
|
PUNTO SUPERVISION Se audtara un s | 10 % de la brgitud de
Se audtara un tramo comepondiene, al nenos, al 10% de la brgitud dela
AUDITORIA caneters y minima de 700 metos
UNIDAD TERMINADA
Documenta
Se supervisara la documentscion de a wnidad terminadsz del tramo a audtar
Eecucion
Espesor 1 3300 m°
Recictencia 3 la comprecion an tectigoc UME-EN 1228641 1 3500 m®
4.- EMULSIONES BITUMINOSAS TABLA RESUMEN DE DATOS
4.1- Conliol de recepeion en cisleimas
Marcado CE, declaraciin CEde irticas 1 TipoPracedenda
Polaridad de las particulas UNE EN 1430 1 Cistemalpartids
Propiedades perceptibles 1 Cistemalpartida
Indice de rotra 1 Cistemalpartida e redizars " " 0i e 3 Ol
Corterida & a9 T F— redlizarin cuando ssa rejuerido por el Director de la Obra
Recidun partzmizzdo 1 Cizemalparida
Tiempo de fluencia UNE EN 12846-1 1 Cistemalparfids
42 - Control en el momento de empleo
Polandad de las particulas UNE EN 1430 1 30Im
Fropiedades percepiibles 1 30 Tm
Indice de rotra 1 30 Im
Contenido de agua 1 30Im
Residuo portamizade 1 30 Tm
Tiempo de flaencia 1 30 Tm
Cunierido ligank: residual y uidiluante por desllecion 1 Procedencia
Tendencia ala sedimertacion E EN 12847 1 Procedencia
| Adhesividad por inmerson ex agua UNE EN 13614 1 Procedsncia
SOBRERESIDUO FOR EVAPORACICN, ESTABILEACION ¥ ENVEECIMIENTO A requerimisnio del Pliego oe Preseripeiones Técricas Particllares o
Penetracion con aguja 25°C UNE EN 1425 1 Procedzncia edgentia del Director d= Obra
Funto de reblandecimients UNE EN 1427 1 Procedsncia
Cohesion medianie el metoco del péndalo UNE EN 12588 1 Procedencia
ESTRUCTLURAS
. CCNTROL CALIDAD
NORMA C =
ENSAYO PROCEDIMENTO ENSAYOS SUPERVISION OBSERVACIONES
N° TAMANQ LOTE
La supervision dependerd de la
estructura Los puntos de
supervisian y auditoda de unidad
terminadase particularizaran para
cadaobra
Pretzrentements realzado en centrales de hormigon en posesior de un Selo o
Marca de Calidad u homigdn en posesén de un dstintivo reconocdo o certificado
1.- HORMIGON CC_EHz
CONTROL DE RECEPCION de MATERIALES
TABLA RESUMEN DE DATOS
Contrel d o
1.1.- Identificacion d Ide los comp
11.1.- Idenificacion cel aride fino y grueso
Se exigird efigusts de marcado CE v declaracion CE de conformidad 1 Tipo/Procetncia En cazo de &ridos de awoconsumo se atendera a los establacidoen EHE-2008
11.2- Cenenlo
= Eougiré sfiquets de marcado CE y declaracidn CE de conformidad. Cetificado CC- 1 Procedensia
EHE odistintiva reconccida
1.1.3 -Aditivo
A — = " -
Se exigira eliqueta de marcado CE y declaracdn CE de conformidad o certificado de 1 TolP oncia
ensayo
1.2 -Control documental de dosificacion
Certificado ¢ Informe: de dosficacn 1 Tipo/Procedzncia
Gontrol dura en obra
1.3.- Ensayos durante I3 ejecucion
Fesistencia a compresion JNE=N 12390-2-3 EHE-08 EHEOE Los lates y familia de probstas seran, al menos, los minimos esteblecidos en la
EHE-08 para los distinios cacos establecidos en 3 misma
Corsistencia en Cono de Mlbvams JNE ZN 123502 Sicmpee que sc ealic: rcsistencia a compresidn
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ESTRUCTURAS
NORMA O CCNTROL CALIDAD .
ENSAYQ PROCEDIMENTO ENSAYQS SUPERVISION QBSERVACIONES
N° TAMANO LOTE
. - CONTROL DE RECEPCION de MATERIALES
1.- ACERD CORRUGADO PARA ARMAR TABLARESUMEN DE DATCS
Certificado CC-EHE o distintivo reconocido v certifizado de garantia del fabricante HE At 1 1 Parbiz
Certificado ec adheronsia enbarras de acoro corugado UNE 3674 1 Partidz
Caracierishicas geoméincas de baras ce acsm comugado UNE 3606836065 2 A0 Tm/ Sene
Ensayo de fracciin en bamras de acero comugado UNE 3606836065 2 Diametro
[Cloblado simple, coblaco-desdoblado en barras de acerc cormigade UNE 3606836065 2 A0 Tm/ Serie
i.- ACERO LAMINADO EN ESTRUCTURAS CONTROL DE RECEPCION de MATERIALES
3.1.- Identificacion de los perfiles
(C:ompesicion quimica (Contenido G, P, 5, N) UNE-EN 10025 1 Tipo
Eneayt) de traceitn determinando rosistoncia, limite clastico yalargamicate. Ircluycndo JNE-EN 10002 1 20
mecanzado de probetes,
Ensayn de doblaco sobre probetas UNE 7472 1 20
Encayo de fiexon por dhogue Hesiienoa e T4T3 i 0
Espcoor do chapo UNE EN 10025 5 5
Espesor medio del recubrimiznto gahvanizado UNE-2N 150 1461 5 5
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[lia de técnico eninspeccian de soldaduras UNE 14042 1 Estructural\ano
3.3 - Contiol de las soldaduras
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Dia de técnico eninspeccion de soldadh UNE 14044 1 20TmNVano
Inspeccian por Liguidos penetrantss (Par visita de nspeccion) JNE 14612 1 UNE- EN 57| 1 2
Inspeccian de pimura, comprobando espesorss y adherencia |Por visita de inspeceiin) |NBE-EA % 1 20
E - o . {Porvisita de inspecsion) II;"Ili FN 1435 /LINF FN 1 1005% Uninanes a tope
4.- RELLENO CON MATERIAL GRANULAR (en trasdeses de TABLA RESUMEN DE DATOS (Para la misma procedencia que
estructuras) Seleccionado se incluira en la mismatablz difesenciando el destino)
49, i ion de los materiales
|Andlis s granulométrice de material granular UNE-EN 333-1 1 100 m*
- LN 103103 o s
Limites de Atterberg ONE 103104 1 000 m
Préctor modificado UNE 103501 1 1000
4.2 - Compactacion
Densidad y umedad "in sit” 3?2]:?” D17 1ASTM D- 5 Tongada
5.- NEOPRENOS CONTROL DE RECEPCICN de MATERIALES
ertifeadn de rontrl de fabricacidn y raracterisficas y carania del fabrcants 1 Ton | Procedencia
Corire dimerisiona _ . ! Elemerio i cf Diroctor e ka Obea considor au realzacion
Dureza Shoe UNEEN 120 853 2 Elemerio
6.- INPERMEABILIZACION DE TABLERQS MEDIANTE LANINAS BTUMINGSAS CONTROL DE RECEPCICN de MATERIALES
Se exigird elquets de marcado CE v declarazion CE de conformidad 1 Tpoo/Procedencia
Identifcaciin y composicion membrana UNE 104281 1 T poa/Procedencia
R ] ] UNEEN 1848-1/ UNE- N ]
Dimensiones y masa por unidad de drea EN 1829-1 1 Tpoo/Procedencia
Resistenciaal cabr y perdida por caleniamiento UNE-104281-6-3 1 Tpoo/Procedencia . .
Pleqakiidd UNE 142516 1 TooolProcedenca A ery el Direr el Ot
Estabidad dmersiona UNE 104281-6-T 1 | poolProcedencia
Determinacian de la absorcion de agua UNLC 104281-6-11 1 Troolrocedencia
Resistenciaa fraocion UNEEN 123111 1 TroolProcedencia
7.- ELEMENTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON PARA ESTRUCTURAS CONTROL DL RLCLPCION de MATLRIALLS
7.1. Vigas, pilae, dntelss, marcos, arcos y otrog
Cetificado d= garantia y. del fabricante 1 Procedencia
1.2-E para  prelosa 2n tableros
Cetificado dz garantia v isticas del fabricante 1 Procedercia
7.3.- Impostas y barreras rigidas
Cesificadn d= garantia y. isticas del fabricsante: 1 Tipo/F
ESTRUCTURAS
] NORWA Q CONTROL CALIDAD
ENSATO BROCEDIMIENTC ENSAYOS SUPERVISION OESERVACIONES
N TAMANQ LOTE
3.- EARANECILLAS Y OTRO3 ELEMENTOS AUXILIARES METALICOS CONTROL DE RECEPCION de- MATERIALES
31 ificacion de los ilicos y sup
Cetifcado de garantia v del fabnicare 1 Proced
Espesor o= la chapade acero UNE 13£352 1 el
Espesor dé pintiras UNE-EN 150 2608 i 25 L -
alidad 4 gaharizedo (Contruidad méfodo Precee) UNE (163 i ? Acieto de Dirstor e a Okra
Esprsor tel gahiomizado (Wétudo magnico) UNE-EN130 2178 [ 25
3.2 ificacion de las pinturas
Cetifcado de garantia v del fabnicare 1 Proced
Densdad elativa UNE 132200-HUN= 480 1 Tipo
Tiempo de secado UME-EN IS0 3678 1 Tipo Acritena de Direstor de la Obra
Materia no volail UNE-EN IS0 3291 1 Tio
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CAPITULO |
OBJETO DEL PROYECTO Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS

1.1.- Objeto del proyecto

En el presente Pliego se establecen las prescripciones técnicas particulares que, ademas de las
cladusulas administrativas y econémicas que regulan el correspondiente contrato, habran de regir para la
ejecucion de las obras, objeto del Proyecto de “RENOVACION DE PAVIMENTACION DE LA CALLE TUBAL, EN
TAFALLA”. Este Pliego prevalecera sobre todos los demas documentos del Proyecto, incluso sobre los

pliegos de Condiciones Técnicas Generales caso de producirse discrepancias entre ellos.

1.2.- Documentos que definen las obras y orden de relacion de los mismos:

Los documentos que definen las obras descritas en este Proyecto son, enumerados por orden de
prioridad decreciente: Cuadros de Precios, Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, Planos, Pliego de
Condiciones del concurso, Mediciones y Memoria.

Todo lo que expresamente no estuviera establecido en estos documentos, se regulara por la
normativa especificada en el apartado "Disposiciones de Aplicacidon" de este Pliego.

Estos documentos se pueden completar con:

1. - Planos de obra complementarios o sustitutorios de los de Proyecto, que hayan sido debidamente
aprobados para construccién y firmados por el Ingeniero Director de las Obras.
2. - Ordenes escritas por el Ingeniero Director en el correspondiente Libro de Ordenes existentes en la obra.

Lo mencionado en el Pliego y omitido en los Planos o viceversa, habrd de ser ejecutado como si
estuviera expuesto en ambos documentos.

En caso de contradiccidon entre los Planos y los Pliegos de Condiciones prevalecera lo prescrito en
estos ultimos o, en su caso, lo que dicte la Direccién de Obra.

Las omisiones en Planos y Pliegos de Condiciones o las descripciones erréneas de los detalles de la
obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo la intenciéon expuesta o que, por uso y
costumbre, deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de ejecutarlos, sino que deberan ser
ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y en ambos

documentos.

1.3.- Descripcion y justificacion de las obras proyectadas

La actuacion prevista contempla la renovacion de la pavimentacion en la calle Tubal, en Tafalla.
Coordinando la actuacion con la Mancomunidad de Mairaga para la renovacion de redes.

La pavimentacion se ha proyectado teniendo en cuenta el emplazamiento y caracteristicas de la

zona, planteamos un disefio en armonia con el entorno inmediato, considerando que deben seguirse los
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mismos criterios que en las zonas aledanas para dar unidad al conjunto urbano, por este motivo se disefa
una calle de coexistencia peatén / vehiculo, tipologia que facilita la circulacion en los tramos de escasa
anchura de las calles.

Una vez ejecutada la demolicién y el levantado del pavimento actual se realizardn ensayos de carga
con placa, de acuerdo a la NTL-357, con el fin de verificar el médulo de compresibilidad en las zonas de
calzada; posteriormente se situaran todos los servicios y se procedera a la reposicion de la pavimentacién
en la zona afectada, siguiendo criterios de homogeneidad con las intervenciones realizadas. Se coordinaran
las obras con las actuaciones de la Mancomunidad de Mairaga, previendo ademads la reposicion de
pavimentacion fuera de la zona de actuacion, por las conexiones con las redes existentes.

Tomando como referencia la norma 6.1-IC “Secciones de Firme” de la Instruccidon de Carreteras se
disefia un paquete de firme compuesto por una base con capa granular de 30 cm de espesor de zahorra
artificial, compactada al 100% del Préctor Modificado y 15 cm de hormigdén HF-3,5 (hormigdn de firme) de
resistencia caracteristica a flexotraccion 3,5 Mpa, con fibras de polipropileno de 12 mm para prevenir
fisuras por retraccién, en proporcion de 600 g/m?, sobre el cual se colocarad adoquin de piedra natural
reutilizada, similar a fases adyacentes de 21 cm de espesor, colocado sobre lecho de mortero seco, con
450kg cemento/m’ y espesor de 4 cm; mas juntas mediante lechada de mortero, con 650kg cemento/m®.

La calzada y aceras se encuentran al mismo nivel, delimitadas por un encintado realizado con bordillo
de piedra lisa de 10x25 cm. Las aceras se disefian con base de 30 cm de espesor de zahorra artificial,
compactada al 100% del Proctor Modificado y 27 cm de hormigdn HF-3,5 (hormigdn de firme) con fibras de
polipropileno, 600 g/m?, sobre el que se colocara losa de piedra 30x60 cm, similar a fases adyacentes, de 10
cm de espesor, colocado sobre capa de mortero M-10, con 450kg cemento/m?® y espesor de 3 cm.

En la pavimentacion y reposiciones se tendran en cuenta la existencia de accesos a viviendas y
encuentros con las calles adyacentes realizando las transiciones necesarias y respetando las cotas del
pavimento existente. El disefio de la pavimentacién es decisivo para una dptima recogida de las aguas
pluviales, por lo que la pendiente transversal de la calzada se adecuara principalmente hacia el centro de la
misma, en donde se colocara caz del mismo material que el adoquin.

El proyecto cumplird las determinaciones de la legislacién vigente en materia de barreras fisicas y
sensoriales, Ley Foral 5/2010, de 6 de abril, de accesibilidad universal y disefio para todas las personas, y
Decreto Foral 154/1989 de 29 de Junio, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y aplicacion
de dicha ley. Ademas de la Orden VIV/561/2010 de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento
técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacién de los
espacios publicos urbanizados.

Se seguiran directrices del Ayuntamiento de Tafalla, cumpliendo las normativas de las entidades

competentes y compafiias suministradoras, Mancomunidad de Mairaga, |Iberdrola, Telefénica...
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CAPITULO Il

DISPOSICIONES TECNICAS A TENER EN CUENTA

2.1 Con caracter general.

- LEY FORAL 6/2006, de 9 de junio, de Contratos Publicos.

- Instrucciéon de Normas UNE.

- Normativa Europea EN.

- Normativa CENELEC.

- Normativa CEI.

- Ley de Ordenacidn y defensa de la Industria Nacional.

- Norma general de Contratacion de la Excma. Diputacidn Foral de Navarra (16/7/1.981).

- Pliego de Prescripciones Técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3, MOPU, y las
sucesivas modificaciones hasta la redaccion de este documento).

- Normas para la presentacidon de proyectos de obras con cargo a las partidas presupuestarias

consignadas en el Fondo de participaciéon de las Entidades Locales en los Impuestos de Navarra.

2.2 Con caracter particular.

- Normativa del Ayuntamiento de Tafalla.

- PERI (Plan Especial de Reforma Interior) del Centro Histdrico de Tafalla.

- Normas para la presentacion de Proyectos de Construccidn o acondicionamiento de caminos
rurales (Gobierno de Navarra, 30-10-86).

- Instruccion de Carreteras (MOPU).

- Manual de pavimentos de hormigdn para vias de baja intensidad de trafico (IECA).

- Instruccion de Hormigdn Estructural E HE.

- Pliego de Prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones.

- Normas tecnoldgicas de la edificacién NTE.

- Normas bdsicas de la edificacion. Acciones en la Edificacion. NBE AE-88.

- Normas de ensayo del Laboratorio Central (MOPU).

- Normativa de Redes de Saneamiento (Mancomunidad de Mairaga).

- Normativa de Redes de Abastecimiento de agua (Mancomunidad de Mairaga).

- Norma A.S.T.M. C14M-81(Standard Specification for concrete, sewers, store drain and culvert
pipe).

- Instruccién para el uso estructural del hormigdn para retencidon de liquidos acuosos (British

Standards Institution BS 5337/1976).
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- Real Decreto 505/2007 y Orden VIV/561/2010 (condiciones basicas de accesibilidad).

-Reglamento electrotécnico para baja tension. Instrucciones Técnicas Complementarias y

modificaciones posteriores. (R.D. 842/2002, de 2 de agosto).

- Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico (R.D. 614/2001, de 8 de junio).

- Guia Técnica para la evaluacién y prevencién del Riesgo Eléctrico.

2.3 Disposiciones legales sobre Seguridad y Salud en la Construccion.

2.3.1 Generales.

- Homologacién de medios de proteccidon personal de los trabajadores de 17 de mayo de 1.974

(BOE 29-5-1.74).

- Normas técnicas reglamentarias sobre homologacién de diversos medios de proteccidn personal

(hay un total de 28 normas técnicas aprobadas).

- Estatuto de los Trabajadores en las maquinas de 26 de mayo de 1.986 (BOE 21-7-1.986).

2.3.2 Especificas.

La normativa fundamental, actual, vigente, armonizada con los Directivos de la UE, se produce a

partir de la Ley 31/1.995 de Prevencién de Riesgos Laborales y su desarrollo legislativo posterior y es la

siguiente:

Ley 31/1.995 Prevencién de Riesgos Laborales BOE 10.11.95.

RD 39/1.997 Reglamento de los Servicios de Prevencién BOE 31.01.97.

Orden 27-Junio-97, sobre Acreditacion de los Servicios de Prevencion y Auditorias BOE 4.07.97.
RD 773/1.997 Utilizacion de los Equipos de Proteccion Individual por los trabajadores BOE
12.06.97.

RD 1215/1.997 Utilizacion de los Equipos de Trabajo por los trabajadores BOE 7.08.97.

RD 1627/1.997 Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccién. BOE
25.10.97.

RD 614/2.001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

RD 171/2.004 por el que se desarrolla el articulo 24 de la LPRL en materia de coordinacion de
actividades empresariales.

RD 2267/2.004 Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales,

correccion de errores y modificaciones posteriores.

- Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tensidn, Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero.

- Convenio nuimero 148 de la O.L.T. sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos

profesionales debidos a la contaminacion del aire, ruidos y las vibraciones en el lugar del trabajo. Ratificado
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el 7 de diciembre de 1.980 (BOE 30-12-81).

- Convenio numero 155 de la O.1.T. sobre seguridad y salud de los trabajadores y medio ambiente
de trabajo, ratificacién el 11 de septiembre de 1.985 (BOE 11-11-1985).

- Prescripciones de seguridad para trabajos y maniobras en Instalaciones Eléctricas, de la Comisidon

Técnica Permanente de la Asociacién de Medicina y Seguridad en el Trabajo de UNESA.

2.4 Disposiciones aplicables.

Ademas de las disposiciones contenidas en este Pliego, serdn de aplicacion en todo lo no
especificado en él, las siguientes:

1. Pliego de Condiciones Econdmico Administrativas que se establezca para la Contratacién de la
obra.

2. Los reglamentos, Instrucciones y Normas citadas a lo largo de los diferentes capitulos del
presente documento. Incluso los documentos que las hayan reemplazado o modificado, total o
parcialmente, hasta la redaccion este documento.

3. Las disposiciones legales vigentes sobre higiene y seguridad del trabajo, etc.

4. El Contratista esta obligado igualmente a cumplir cuantas leyes, disposiciones, estatutos, etc. que
rigen las relaciones entre patronos y obrero, en vigor o que en lo sucesivo se dicten.

5. El Contratista estd obligado al cumplimiento de toda la legislacidn vigente sobre proteccién de la
Industria Nacional y fomento del consumo de articulos nacionales a menos que por sus caracteristicas o
especificaciones técnicas, no existan elementos equivalentes fabricados en Espafia que cumplan las citadas

condiciones.
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CAPITULO Il

CONDICIONES DE LOS MATERIALES

3.1 Procedenciadelos materiales.

El contratista notificara al Director de obra, con suficiente antelacién, las procedencias de los
materiales que se proponga utilizar, aportando cuando asi lo solicite el citado Ingeniero las muestras y
datos necesarios para decidir acerca de su aceptacién.

En ningun caso podran ser acopiados y utilizados en obra materiales cuya procedencia no haya sido

aprobada por el Director de obra.

3.2 Aridos para morteros y hormigones.

Los aridos para morteros y hormigones cumplirdn las condiciones que para los mismos se indican
en el articulo correspondiente de la Instruccion para el Proyecto y la ejecucion de las obras de hormigdn en
masa o armado E H E.

A la vista de los aridos disponibles, la Direccion Facultativa establecera su clasificacion disponiendo
su mezcla en las proporciones y cantidades que se estimen convenientes.

El tamafio maximo del arido grueso sera inferior a los cuatro quintos (4/5) de la separacién entre

armaduras y al tercio (1/3) del ancho o espesor minimo de la pieza que se hormigone.

3.3 Agua.

El agua que se emplee en el amasado de los morteros y hormigones en general, cumplird las
condiciones que prescribe la Instruccién E H E.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizaciéon o en caso de duda, deberdn analizarse las
aguas y, salvo justificacion especial de que no alteren perjudicialmente las propiedades exigibles al
hormigdn, deberan rechazarse todas las que tengan un PH inferior a 5. Las que posean un total de
sustancias disueltas superior a los 15 gr. por litro (15.000 PPM); aquellas cuyo contenido en sulfatos,
expresado en SO, rebase 14 gr. por litro (1.000 PPM); las que contengan idncloro en proporcidén superior a
6 gr. por litro (6.000 PPM); las aguas en las que se aprecia la presencia de hidratos de carbono y, finalmente
las que contengan sustancias orgdnicas solubles en éter, en cantidad igual o superior a 15 gr. por litro
(15.000 PPM).

La toma de muestras y los analisis anteriormente prescritos, deberan realizarse en la forma
indicada en los métodos de ensayo UNE 72,36, UNE 72,34, UNE 7130, UNE 7131, UNE 7178, UNE 7132 y
UNE 7235.
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3.4 Aglomerantes hidraulicos.

El cemento y demas aglomerantes hidraulicos que hayan de ser utilizados en las obras de fabrica
cumplirdn las condiciones prescritas en el Pliego de Condiciones para la recepcion de aglomerantes
hidraulicos (RC-03) y las indicadas en el articulo correspondiente de la citada Instruccion E H E.

En los casos que determine la Direccidn Facultativa de las obras, el cemento a emplear cumplira las
condiciones de los resistentes a las aguas selenitosas (PAS) u otros cementos especiales.

El empleo de cemento aluminoso deberd ser objeto en cada caso, de justificacion especial,
fijdndose por la Direccion Facultativa los controles a los que debera ser sometido.

En los documentos de origen figuraran el tipo, clase y categoria a que pertenece el conglomerante.
Conviene que en dichos documentos se incluyan, asimismo, los resultados de los ensayos que previene el
citado Pliego, obtenidos en un Laboratorio Oficial.

La cal grasa procedera de la calcinacidn de las rocas calizas exentas de arcilla, con una proporcién
de materias extrafias inferior al 5%. El resultado de esta calcinacién no contendra caliches ni
conglomerados especiales. Sera inmediatamente desechada toda partida que ofrezca el menor indicio de
apagado espontaneo.

Las cales que se utilicen para la confeccion de morteros cumpliran lo especificado en la norma UNE

correspondiente.

3.5 Morteros expansivos para sellado de pasamuros.

Se emplearan para el sellado de juntas entre conducciones y obras de fabrica en que no sea posible
la colocacion de juntas de goma.

Para ello se ejecutara la obra de fabrica dejando el hueco adecuado para alojar el tubo con una
holgura de tres cm. a todo lo largo del perimetro. Esta superficie debera estar uniformemente acabada, no

admitiéndose quiebros salientes o coqueras.

3.6 Morteros expansivos en rellenos de huecos de hormigon.

Se empleara para el relleno de huecos de orificios dejados por las espadas del encofrado para el
hormigonado o para el relleno de huecos en hormigdn.

La puesta en obra de este mortero se hard de la forma que en cada caso determine la Direccion de
la Obra.

Este mortero se obtendrd mediante adicién al cemento de expansionantes de reconocido prestigio,
removiéndolo bien y confeccionando a continuacién el mortero de la forma habitual.

Se utilizard mortero 1:3 con una relacién A/C de 0,5 y la proporcidn de expansionamiento sera del 3

% del peso del cemento.
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3.7 Hormigones.

Se prevén los siguientes hormigones:

Hormigdn HF-3,5 con Fibras PP 12mm en pavimentacion y aceras.
Hormigdn HA-35/B/20/lla+Qc en forjados, muros, zapatas y soleras.
Hormigdn HA-25/B/20/lla en obras de fabrica.

Hormigdn HM-20/B/20/lla en limpieza de cimentaciones.

m o 0 w >

Hormigén HM-20/P/20/lla en obras de fabrica y protecciones.

mn

Hormigén HNE-15/B/20.

En cuya denominacidén, el numero indica la resistencia caracteristica especifica del hormigdén a
compresidn a los veintiocho (28) dias, expresada en kp/cm?®.

La consistencia de todos los hormigones sera pldstica, salvo que a la vista de ensayos al efecto, la
Direccién de la Obra decidiera otra cosa, lo que habria que comunicar por escrito al Contratista, quedando
éste obligado al cumplimiento de las condiciones de resistencia restantes que especifique aquella de

acuerdo con el presente Pliego.
3.8 Aditivos para morteros y hormigones.

3.8.1 Definicion.

Se denomina aditivo para mortero y hormigén a un material diferente del agua, de los aridos y del
conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero y hormigén y es afadido a la mezcla
inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar propiedades del hormigén

fresco, del hormigdn endurecido, o de ambos estados de hormigén o mortero.

3.8.2 Clasificaciéon de los aditivos

A. Aireantes.

B. Plastificantes puros o de efecto combinado con A, C 6 D.
C. Retardadores del fraguado.

D. Otros aditivos quimicos.

E. Fibras.

3.8.3 Condiciones generales que deben cumplir todas los aditivos quimicos (ASTM-465).

- Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras.

- Antes de emplear cualquier aditivo la Direccidn podrd exigir la comprobacion de su
comportamiento mediante ensayos de laboratorios, utilizando la misma marca y tipo de conglomerante, y
los aridos procedentes de la misma cantera o yacimiento natural, que haya de utilizarse en la ejecucién de
los hormigones de la obra.

- A igualdad de temperatura, la densidad y viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones o

suspensiones en agua, seran uniformes en todas las partidas suministradas y asi mismo el color se
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mantendra invariable.

- No se permitird el empleo de aditivos en los que mediante andlisis quimicos cualitativos, se
encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigdn en cantidades superiores a
los limites equivalentes para la unidad de volumen de hormigdén o mortero que se toleran en el agua de
amasado. Se exceptuaran los casos extraordinarios de empleo autorizado del cloruro calcico.

- La solubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracidn del producto aditivo.

- El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento y los dridos, incluso a lo largo
plazo y productos siderurgicos.

- Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sdlido, pero en este ultimo caso
deben ser facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar la
homogeneidad de su concentracidn por lo menos durante diez (10) horas.

- Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicién necesaria que
el fabricante o vendedor especifique cuales son las sustancias activas y las inertes que entran en la
composicion del producto.

- La utilizacién de cualquier aditivo ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra.

3.8.4 Plastificantes en general.

Los plastificantes, ademas de cumplir las condiciones generales para todos los aditivos quimicos en

2.09.3 cumplirdn las siguientes:

a) Seran compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre
plastificantes y aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigén.

b) El plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento y de los aridos incluso a
largo plazo, y productos siderurgicos.

c) No deben aumentar la retraccién de fraguado.

d) Su eficacia debe ser suficiente con pequefias dosis ponderables respecto de la dosificacion del
cemento, menos del uno con cinco por ciento (1,5%) del peso del cemento.

e) Los errores accidentales en la dosificaciéon del plastificante no deben producir efectos
perjudiciales para la calidad del hormigdn.

f) A igualdad en la composicién y naturaleza de los aridos en la dosificacion de cemento y en la
docilidad del hormigén fresco, la adicion de un plastificante debe reducir el agua de amasado y en
consecuencia, aumentar la resistencia a compresién a veintiocho (28) dias del hormigdn por lo menos en
un diez por ciento (10%).

g) No deben originar una inclusién de aire en el hormigén fresco, superior a un dos por ciento (2%).

h) No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a efectos
de la resistencia del hormigdn. En consecuencia, se origina el empleo de detergentes constituidos por

adquirilsulfonatos de sodio o por alquisulfatos de sodio.
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3.8.5 Retardadores del fraguado.

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigdén por diversos motivos:
tiempo de transporte dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas de fraguado en el
hormigonado de elementos de grandes dimensiones por varias capas de vibracién.

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la resistencia del
hormigdn a compresion a los veintiocho (28) dias respecto del hormigdn patrén fabricado con los mismos
ingredientes pero sin aditivo.

No debera producir una retraccion en la pasta pura de cemento superior a la admitida para ésta.

Unicamente se tolerara el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la autorizacién

explicita del Director de Obra.

3.8.6 Acelerantes de fraguado.

Los acelerantes de fraguado son aditivos cuyo efecto es adelantar el proceso de fraguado y
endurecimiento del hormigdn o del mortero, con el fin de obtener elevadas resistencias iniciales.

Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los casos en que es preciso un
pronto desencofrado o puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de acelerantes produce en la calidad final del
hormigdn, Unicamente esta justificado su empleo en casos concretos muy especiales cuando no son
suficientes otras medidas de precaucidon contra las heladas, tales como: aumento de la dosificacién del
cemento, empleo de cemento de alta resistencia inicial, protecciones de cubricién y calefaccién de
prolongada duracién.

La utilizacién de acelerantes ha de ser autorizada expresamente por el Director de Obra.

El empleo de acelerantes requiere un cuidado especial en las operaciones de fabricacién y puesta
en obra de hormigdn, pero en ningln caso justifica la reduccién de las medidas de precaucién establecidas
para el hormigonado en tiempo frio.

El acelerante de uso mas extendido es el cloruro calcico.

Para el empleo de cualquier acelerante y especialmente del cloruro cdlcico se cumpliran las
siguientes prescripciones:

a) Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerante reiterados ensayos de laboratorio y pruebas
de hormigdn de los mismos aridos y cemento que haya de usarse en la obra, suficientes para determinar la
dosificacidn estricta del aditivo y que no se produzcan efectos perjudiciales incontrolables.

b) El cloruro cdlcico debe disolverse perfectamente en el agua del amasado antes de ser
introducido en la hormigonera.

c) El tiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la distribucion

uniforme del acelerante en toda la masa.
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d) El cloruro célcico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos aireantes, por
lo cual acelerante y aireante deben prepararse en soluciones separadas e introducirse por separado en la
hormigonera.

e) El cloruro calcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el conglomerante
o en el terreno.

f) No se permitird el empleo de cloruro célcico en estructuras de hormigdén armado, ni en
pavimentos de calzadas.

g) Esta terminantemente prohibido el uso de cloruro calcico en el hormigén Pretensado.

3.8.7 Otros aditivos quimicos.

En este apartado nos referimos a productos distintos de los anteriormente citados en el presente
articulo y que se emplean en la elaboracién de morteros y hormigones para intentar la mejora de alguna
propiedad concreta o para facilitar la ejecucion de la obra.

Como norma general no se permitira el empleo de otros aditivos distintos de los clasificados.

Los hidréfugos o impermeabilizantes de masa no se emplearan debido a lo dudoso de su eficacia en
comparacion con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicidn los aditivos que en realidad son simples acelerantes del
fraguado, aunque su denominacién comercial se emplee la palabra "hidréfugo" o impermeabilizante, pero
su empleo debera restringirse a casos especiales de morteros, en enlucidos bajo el agua, en reparaciones
de conducciones hidrdulicas que hayan de ponerse inmediatamente en servicio, en captacion de
manantiales o filtraciones mediante revocos y enturbados del agua y en otros trabajos provisionales o de
emergencia donde no sea determinante la calidad del mortero y hormigén en cuanto a resistencia,
retraccion o durabilidad.

Los "curing compound" o aditivos para mejorar el curado del hormigén o mortero a base de
proteger el hormigdn fresco contra la evaporacion y la microfisuracion solamente seran empleados cuando
lo autorice por escrito el Director de Obra.

Los anticongelantes no seran aplicados excepto si se trata de acelerantes de fraguado cuyo uso
haya sido previamente autorizado segln las normas expuestas.

Los colorantes del cemento o del hormigdn solamente seran admisibles en obras de tipo decorativo
no resistente, o en los casos expresamente autorizados por el Director de Obra.

El empleo de desencofrantes sélo podra ser autorizado por el Director de Obra una vez realizadas
pruebas y comprobando que no se producen efectos perjudiciales en la calidad intrinseca, ni en el aspecto
externo del hormigén mortero.

En ningln caso se permitira el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto el
arido del hormigén o mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el tratamiento de las juntas de trabajo o

entre tongadas, ni en cajillas de anclaje.
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3.8.8 Fibras.

Las fibras son elementos de corta longitud y pequefia secciéon que se incorporan al hormigdn para

mejorar ciertas propiedades especificas. Poseen dos finalidades: estructural y no estructural.

Las fibras de polipropileno serdn empleadas para prevenir fisuras por retraccién en soleras y
pavimentos de hormigén, cumpliendo una funcién no estructural; no proporcionan mayor energia, si

mejoran otras propiedades, tales como resistencia al fuego control de fisuracion, abrasién, impacto, etc

Las caracteristicas geométricas de las fibras se estableceran de acuerdo con UNE 83500-1 y UNE

83500-2.

Las fibras plasticas estan formadas por un material polimérico (polipropileno, polietileno de alta
densidad, aramida, alcohol de polivinilo, acrilico, nylon, poliéster) extrusionado y posteriormente cortado.
Estas pueden ser adicionadas homogéneamente al hormigdn, mortero o pasta. Se rigen por la norma UNE
83500-2. Las micro-fibras (didmetro < 0,30 mm) se emplean para reducir la fisuracion por retraccion
plastica del hormigdn, especialmente en pavimentos y soleras, pero no pueden asumir ninguna funcidn

estructural.

De forma general, se podrd emplear hormigdn reforzado con fibras de polipropileno en todas las
clases de exposicion del hormigdn. En caso de clases especificas de exposicidon por ataques quimicos al
hormigdén -Qa, Qb y Qc-, las fibras de acero y sintéticas podran emplearse previo estudio justificativo de la

no reactividad de los agentes quimicos con dichos materiales distintos del hormigdn.

La longitud maxima de las fibras de polipropileno a utilizar sera de 12 mm y tendrdn una

dosificacion de 0,6 Kg/m3 de hormigdn.

3.9 Aceros en redondos para armaduras.

Todo el acero de este tipo sera de dureza natural, tendra un limite elastico caracteristico como
minimo igual a 400 N/mm? (B-400S) o bien igual 500 N/mm?® (B-500S), y cumplird lo previsto en la
Instruccién E H E. Sera corrugado de primera calidad, fibroso, sin grietas ni pajas, flexibles en frio y en modo
alguno agrio o quebradizo. Asimismo, estard en posesion del Sello de Calidad del CIETSID, debiendo llevar
grabadas las marcas de identificaciéon s/norma UNE 36088/11/75. Tanto las barras y alambres como las
piezas férricas, no presentaran en ningun punto de su seccidn estricciones superiores al 2,5%.

El material sera acopiado en parque adecuado para su conservacion y clasificacion por tipos y
diametros, de forma que sea facil el recuento, pesaje y manipulacién en general. Cuando se disponga
acopiado sobre el terreno, se extendera previamente una capa de grava o zahorras sobre el que se situaran

las barras. En ningun caso se admitira acero de recuperacion.

3.10 Aceros laminados.

Los perfiles laminados y todas sus piezas auxiliares de empalme o acoplamiento, se ajustardn a las
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prescripciones contenidas en la normas UNE-EN 10025 y UNE-EN 1993-1.

Las piezas tendran la forma y dimensiones especificadas en la D.O.; La disposicion de los diferentes
perfiles de la pieza, sus dimensiones, tipos de acero y perfil, se corresponderan con las indicaciones de la
D.O. Las piezas estardan marcadas con un identificador que concuerde con los planos de taller, y con las
sefiales necesarias para determinar su posicion en la obra.

La garantia de calidad de los perfiles y chapas de acero laminados en caliente, para estructuras
metalicas, sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

El director de la obra podra realizar a costa del Adjudicatario todos los andlisis o investigaciones que
estime necesarias para comprobar su composicion y condiciones de trabajo.

Los perfiles laminados seran:

- Acero tipo: S275JR.

Las caracteristicas mecanicas de los aceros utilizados para la fabricacién de los perfiles, secciones y
chapas, seran las especificadas en la norma UNE-EN 10025.

Dado que en este articulo solo contemplan aceros soldables, el suministrador, a través del
Contratista, facilitard al Director de las Obras los procedimientos y condiciones recomendados para realizar,

cuando sea necesario, las soldaduras.

3.11 Mallas electrosoldadas.

- Definicién.

Se definen como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras lisas de
acero trefilado, soldadas a maquina entre si, y dispuestas a distancias regulares.

- Condiciones generales y calidad.

La calidad y condiciones seran las especificadas en el articulo 9.4 de la Instruccién EHE.

3.12 Encofrados.

3.12.1 Encofrados de madera de tabla

La madera para encofrados tendra el menor numero de nudos posible.

Estos, en todo caso, tendrdn un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensién de
la pieza. En general sera tabla de dos y medio (2,5) cm. En los paramentos vistos que figuren en Proyecto, o
que la Direccién Facultativa determine, seran de tabloncillo de cuatro y medio (4,5) a cinco (5) cm. y
necesariamente cepillado.

Al colocarse en obra, debera estar seca y bien conservada, ofreciendo la suficiente resistencia para
el uso a que se destinaran.

Se admiten variantes justificadas que requerirdn aprobacidon especifica previa de la Direccidon
Facultativa.

Los encofrados de madera de tabla para paramentos vistos, serdan necesariamente de madera
machihembrada, pudiendo, recurrirse al empleo de paneles industriales tipo COFRECO. El nimero de
puestas del encofrado para paramentos vistos no sera superior a quince. Se trataran las juntas entre

paneles para evitar la pérdida de la lechada.
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Los encofrados de madera de tabla para paramentos no vistos podrian constituirse con tabla suelta,

aunque en todo caso se dispondran los medios adecuados para evitar la pérdida de la lechada.

3.12.2 Encofrados de madera aglomerada.

En los paramentos definidos en Planos y Memoria se utilizarda como encofrado de madera en
paneles de aglomerado de espesor no inferior a 16mm. Los tableros y paneles utilizados seran de
dimensiones regulares, sin recortes ni afiadidos, pudiendo la Direccién de Obra rechazar la disposicién de
los paneles, los cuales deberdn tener las mayores dimensiones posibles. Las juntas entre paneles se
trataran para evitar la pérdida de la lechada. El nimero de puestas maximo sera de diez. La superficie de

los tableros serd, en todo caso, planay regular.

3.12.3 Encofrado metalico.

Tanto por prescripcién del Proyecto como por propuesta del Contratista aceptada por la Direccion
de la obra, se utilizaran encofrados a base de chapa metalica. Dichos encofrados deberan contar con la
rigidez suficiente para evitar abobamientos y desplazamientos, no admitiéndose. Por otro lado, elementos
gue presenten abolladuras o desgarros.

En todo caso la Direccidn deberd aprobar el sistema de encofrado, pudiendo exigir en todo
momento mayores dimensiones de paneles, disposicidn de los mismo, etc. No se admitiran orificios en los
paneles que den lugar a pérdidas de lechada, por lo que deberan presentar los paneles una superficie

cerrada.

3.12.4 Elementos de encofrado.

Se entienden por elementos de encofrado los siguientes:

- Berenjenos y junquillos, para matar aristas vivas o formar huellas. Estos elementos podrdn ser de
madera aunque es preferible que sean de material plastico, debiendo fijarse a los encofrados. Se
dispondran en todas aquellas aristas y lineas que fije la Direccion de Obra, debiendo poner especial cuidado
en su alineacion y en la disposicién de las esquinas y vértices. Las dimensiones transversales de estos
elementos deberdn ser aprobadas por la Direccion de Obra.

- Separadores del encofrado, para mantener las armaduras con el recubrimiento rigido. Estos
elementos deberdn ser de mortero de cemento cuando se trate de soportar parrillas planas o ferralla
vertical con carga de hormigdén de mas de dos metros de altura. Para el caso de soporte de parrillas las
piezas serdn cubicas, y con forma de mariposa para la ferralla de alzados.

Para la carga de hormigdn inferior a dos metros de altura en alzados, o para soporte de parrillas de
poco peso, se podrd utilizar elementos plasticos como separadores, con forma de disco, caballete, etc.

Estos separadores no podran utilizarse para barras mayores de D14. En todo caso deberan ser aprobadas
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por la Direccidn de Obra.

Como soportes de parrillas podran utilizarse patillas de ferralla, con rigidez suficiente.

El reparto de separadores y soporte por metro cuadrado de ferralla deberd ser suficiente para
cumplir su cometido no debiendo colocarse mas de los necesarios.

- Espadas, latiguillos para atiratamiento de encofrados en alzados. Como norma general queda
prohibida la utilizacién de latiguillos para el atiritamiento de encofrados entre si. Para este cometido
podrian utilizarse espadas recuperables; podran ser de modelos comerciales o con barra de alambre de
armar, en ambos casos se alojaran, para su retirada posterior, en tubos rigidos de PVC embutidos en le
hormigdn; estos tubos serdn del menor diametro posible para cumplir su misidn y de rigidez suficiente para
resistir el proceso de hormigonado; deberdn contar en su extremo con piezas troncocdnicas pldsticas que
una vez retiradas favorezcan el sellado de estos orificios; estos tubos plasticos deberan retirarse del nicleo
de hormigdn por calentamiento o traccion.

Como flejes perdidos se entienden piezas metalicas planas que queden perdidas una vez
hormigonado: de este tipo de tirantes sélo se admitirdan aquellas que permitan un descabezamiento de sus
extremos y el posterior sellado con un elemento plastico. No se admite, pues, aquellos que sdlo permiten el
corte a ras de paramento de hormigdn de la parte que sobresale.

Todos los orificios que queden en el hormigdn debido a la colocacién de las espadas, deberdn ser
rellenados con un mortero ligeramente expansivo de forma que rellene la totalidad del hueco. La aplicacién
debera hacerse con embudo en vertical. Este mortero serd del mismo color del hormigén y en caso

contrario debera pintarse en los paramentos con lechada de forma que se del color de estos paramentos.

3.13 Elementos para entibaciones.

Las entibaciones podran efectuarse, salvo definicion expresa, con elementos de madera o
metdlicos. La madera que se destine a entibacién de zanjas, apeos, cimbras, andamios y demdas medios
auxiliares, no tendra otra limitacion que la de ser sana y con dimensiones suficientes para ofrecer la
necesaria resistencia, con objeto de poner a cubierto la seguridad de la obra y del personal.

Cuando se utilicen paneles metdlicos, éstos deberan estar disefiados para cumplir con su misién
resistente y estar dotados de los elementos necesarios para su manejo con garantias de fiabilidad vy
seguridad.

En entibaciones cuajadas se utilizaran preferentemente puntales metdlicos. Igualmente, y salvo
orden en contra de la Direccidon de Obra, podran utilizarse carros de elementos de entibacidn a base de

paneles metdlicos apuntalados entre si mediante husillos.

3.14 Piezas para sustitucion de tubos.

Por si resulta necesario sustituir un tubo durante la ejecucién de las obras o durante el servicio, se

prepararan piezas de sustitucion consistentes en:
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- Medio tubo de conexidn al anterior y terminado en extremo liso.
- Medio tubo de conexidn al siguiente y extremo liso.
- Manguito para unién de los extremos lisos.

Los medios tubos, una vez unidos a los extremos correspondientes a los tubos lindantes, quedaran
enfrentados en sus extremos lisos para la conexién del manguito.

El manguito podra ser de dos mitades, de forma que consiga la estanquidad al atornillarlos
presionando con junta de goma. Estara construido en fundicién nodular o acero inoxidable 18/8. También
se consideran admisibles manguitos de goma que se aprisionen contra los extremos de los tubos con

abrazaderas de acero inoxidable 18/8.

3.15 Tuberia de PVC para tuberias de saneamiento.

Todos los tubos de PVC seran de color gris pared compacta (RAL 7037), cumpliran la norma UNE-EN
ISO 1452-2:2010 y el fabricante de ellos debera disponer de sello o marca de calidad reconocido por el
ITOPE (Instituto de la Tecnologia de Obras Publicas y de la Edificacion).

Los tubos seran de una longitud no inferior a 6 m. y el sistema de unién entre ellos serd de campana
y junta de goma incorporada preferiblemente aunque se podran utilizar otro tipo de juntas, siempre que se
someta a la conduccién a prueba de esta estanqueidad hidraulica.

A fin de comprobar que el material empleado en la fabricacién es el adecuado, se comprobardn los

pardmetros que se detallan a continuacion.

Parametro Valor exigido Norma ensayo
Resistencia al impacto 34,7 J/m ASTM-D256, Método A
Tension minima de traccion 48,3 Mpa ASTM-D638 con probetas tipo I.
Temperatura de deformacion. 70 ASTM-D648

La junta eldstica habra de cumplir la norma UNE-EN 681-1.

Estos ensayos serdn realizados en un laboratorio homologado y aceptado por la Direccidon de Obra.

3.16 Piezas de PVC paratuberias de saneamiento.

Cuando asi se exija en Planos o Memoria deberan colocarse piezas especiales de PVC en las
conducciones de saneamiento. Estas piezas son codos, derivaciones o abrazaderas de acometidas. En
cualquier caso seran de la misma calidad que el tubo y salvo disposicidon en contra seran fundidas en una
sola pieza. En caso de utilizarse piezas construidas mediante soldadura deberan ser admitidas y aprobadas
por la Direccion de Obra. Todas las piezas seran de los didmetros exigidos en planos, asi como sus angulos
correspondientes, y contaran con la embocadura y junta de goma necesarias. Para la piezas abrazaderas de
acometidas, éstas deberan contar con la plante de goma vy flejes de apriete que garantice su estanqueidad
con la tuberia principal, o bien con la cola de unién que sustituya al sistema anterior cuando sea por

sistema de contacto, en cuyo caso se exigira exactitud entre el diametro exterior del tubo a acometer y el
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interior de la pieza de abrazadera.

Los pasamuros de PVC para tuberia de saneamiento son manguitos de PVC con un bulbo perimetral
situado en la zona central que sirve para alojar la junta de estanqueidad con el tubo que en él se mueve y
sirve, simultaneamente, de resalto de pasamuros. El exterior de este manguito debe presentar una
superficie claramente rugosa y granular. Su procedencia sera de casa acreditada y deberda contar con la

aprobacién de la Direccién de la Obra.

3.17 Juntas de estanqueidad entre pozo y tubos.

Las uniones de registro con los tubos deberan ser estancas, definiéndose los dos modelos
siguientes:

1. De gran elasticidad, ajustada a la Norma ASTM C923-79, que debera permitir desviaciones de al
menos 7 grados manteniendo las condiciones de estanqueidad. Constard de un elemento cénico que se
presionard contra la pared del registro con un aro de aluminio o acero inoxidable AISI-304 con
articulaciones que aseguren la posicién definitiva y con una abrazadera de acero inoxidable AISI-304 que
presione la goma contra el tubo. El modelo concreto a adoptar, con todas sus caracteristicas, debera ser
aprobado por la Administracién, que exigira justificacion de experiencia satisfactoria del modelo propuesto.

2. De pequeiia elasticidad que admitirdn desviaciones del orden de 2 grados en didmetros
superiores a 500mm. y de 4 grados en inferiores. Constara de una pieza de goma con la superficie exterior
lisa y la interior dentada que serd comprimida presionada por el tubo de modo suficiente para que consiga
la estanqueidad total. El modelo concreto a adoptar, con todas sus caracteristicas, debera ser aprobado por
la Administracidn que exigira justificacion de experiencia satisfactoria del modelo propuesto. La utilizacion

de un tipo u otro serd decidida por el Ingeniero Director a la vista de las condiciones de apoyo.

3.18 Pernos de anclaje.

Estaran construidos con barra redonda de acero con un resistencia a la traccién comprendida entre
3.700 y 4.500 kg/cm? alargamiento 26% vy limite elastico de 2.400 Kg/cm®. Estas barras se roscaran por un
extremo con rosca métrica adecuada en una longitud igual o superior a 5 veces el didmetro y el otro
extremo se curvara en 1802 con radio minimo 2,5 veces el didmetro de la barra irdn provistos de tuercas y
arandelas.

Estardn galvanizados y sus dimensiones serdn las adecuadas al tipo de columna, baculo o brazo

mural para los que sirven de arranque o anclaje.

3.19 Registros prefabricados.

Los registros deberdn ser prefabricados ajustados a las especificaciones de la Norma C478M-80,
tanto en dimensiones y cuantias como en niveles de calidad, ensayos de recepcién, etc., conforme a norma
UNE EN 1917 y UNE 127917.

Estaran constituidos por los siguientes elementos (cuyas dimensiones se definen en planos):
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- Pieza de fondo que debera tener incorporados los pasamuros de PVC sobre los que se acoplaran
las tuberias del mismo material.

- Elementos cilindricos intermedios.

- Elemento superior de reduccién o losa de cubierta.

Las uniones entre estas piezas deberdn contar con juntas de goma o de materiales elastico que
aseguren la total estanqueidad tanto interior como exterior, el modelo de junta serd F114 de Forsheda.

La pieza de fondo deberd tener agujeros para el paso de los tubos cuyo diametro sera funcién del
tipo de junta adoptada (F910 de Forsheda). La superficie que delimita los agujeros sera completamente lisa

con el fin de que se pueda asegurar la estanqueidad.

3.20 Marcos y tapas de registro.

Los marcos y tapas de registro seran en todo caso de fundicién nodular y de las dimensiones
especificadas en los planos. Igualmente deberan contar con los elementos de cierre y maniobra que se
especifiquen, y su procedencia debera ser aprobada por la Direccién de Obra.

Para accesos a registros y arquetas se utilizaran, siempre que no se indique lo contrario, tapas
circulares de paso libre 600mm., que cumplan las caracteristicas del tipo D400 segun la Norma EN124, es
decir, que estén dimensionadas para soportar una carga de control de 40 Tn. Los marcos deberan tener un

minimo de 4 taladros para facilitar un anclaje a la boca del cono del pozo.

PROPIEDADES FiSICAS LIMITES EN LOS CONTENIDOS
- Peso especifico = 1,1 kg/cm3 No contendra:
- Dureza Shock a 202 C= (50+5)% - Cu, Sh, Hg, Pb.
- Alargamiento en rotura 425% - Oxidos metalicos (excepto zinc)

- Carga de rotura a la secciéon inicial 1.500 Contenidos maximos:

g/mm?’ - Cenizas (6xido de zinc y negro de (humo)
10% en peso

- Deformacion permanente los 10 min. 10% de - Azufre libre o combinado 2%.

la dimensidn primitiva, después de estar 24h. - Extracto acetdnico 4%

a 202C comprimida hasta alcanzar el 50% de la Contenido minimo:

dimension. - Caucho natural 75% en volumen

3.21 Pates trepadores.

Los pates, dispuestos con la separacién que se indica en los planos, seran de polipropileno

reforzado o fundicion nodular con revestimiento epoxidico.

3.22 Elementos prefabricados de hormigon.
3.23.1 Definicion.

Se definen como piezas prefabricadas de hormigdn aquellos elementos constructivos de hormigdn
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gue se colocan o montan una vez fraguados. Incluye entre otros, losas de forjados, aceras, tubos y
conductos de hormigdén armado o pretensado, arquetas de drenaje u cualesquiera otros elementos que
hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricacion haya sido puesta por el Contratista y

aceptada por el Director de Obra.

3.23.2 Caracteristicas geométricas y mecanicas.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas
mecdnicas especificadas en los planos y el Pliego; si el Contratista pretende modificaciones de cualquier
tipo, su propuesta debe ir acompafiada de la justificacion de que las nuevas caracteristicas cumplen, en
iguales o mejores condiciones, la funcién encomendada en el conjunto de la obra al elemento que se trate.
La aprobacion por el Director de Obra, en su caso, no libera al Contratista de la responsabilidad que le
corresponde por la justificacion presentada.

En los casos en que el Contratista proponga la prefabricacién de los elementos que no estaban
proyectados como tales, acompanara a su propuesta descripcion, planos, calculos y justificacién de que el
elemento prefabricado propuesto cumple, en iguales o mejores condiciones que el no prefabricado
proyectado, la funcion encomendada en el conjunto de la obra al elemento de que se trate. La aprobacién
del Director de Obra, en su caso, no libera al contratista de la responsabilidad que le corresponde en este

sentido.

3.23.3 Materiales.

Los materiales empleados en la fabricacion deberan cumplir las condiciones establecidas en el

presente Pliego General.

3.23.4 Fabricacién, manejo y colocacidn de los elementos.

El Contratista debera presentar a la aprobacidn del Director de Obra un expediente en el que se
recojan las caracteristicas esenciales de los elementos a fabricar, materiales a emplear, proceso de
fabricacion, detalles de la instalacidon del taller, tolerancias y controles durante la fabricacién, pruebas
finales de los elementos fabricados, precauciones durante su manejo, transporte y almacenamiento y
prescripciones relativas a su montaje y acoplamiento a otros elementos, todo ello de acuerdo con las
prescripciones que los planos y el Pliego establezcan con los elementos en cuestion.

La aprobacidn por el Director de Obra de la propuesta del Contratista no implica la aceptacién de

los elementos prefabricados, que queda supeditada al resultado de los ensayos pertinentes.

3.23.5 Control y pruebas.

El Director de Obra efectuard los ensayos que considere necesarios para comprobar que los
elementos prefabricados de hormigén cumplen las caracteristicas exigidas. Las piezas deterioradas en los

ensayos de caracter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas, seran de cuente del
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Contratista.

Se efectuara un ensayo por cada 50 (cincuenta) piezas prefabricadas o fraccion de un mismo lote,
repitiéndose el ensayo con otra pieza si la primera no hubiese alcanzado las caracteristicas exigidas y
rechazandose el lote completo si el segundo ensayo es también negativo. Las piezas utilizadas en este
ensayo seran de cuneta del Contratista. Cualesquiera otros ensayos negativos que realice el Director de
Obra los hara abonando las piezas al Contratista si cumplen condiciones, pero no abonandoselas si no las
cumplen, en cualquier caso, el incumplimiento en dos ensayos de un mismo lote de cincuenta piezas o

menos, autoriza a rechazar el lote completo.

3.23.6 Piezas prefabricadas fuera del ambito de la obra.

Las piezas prefabricadas fuera del ambito de la obra de acuerdo con lo previsto en proyecto,
deberdn ser ensayadas y recibidas de acuerdo con lo que indique el Director de Obras.

En particular, la sustitucién de los elementos que el Proyecto se suponen construidos dentro del
ambito de la obra, por otros fabricados fuera de ella, obligara a que el Director de Obra decida un sistema
de condiciones y ensayos de recepcién que, incluso podra consistir en la inspeccién y control de los

materiales primarios con los que se construyen, y de su proceso de fabricacién.

3.23 Bordillos y caces de hormigén.

Los bordillos y caces prefabricados de hormigdn se ejecutaran con hormigones de tipo HM-25 o
superior, fabricados con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafo maximo serd de veinte
milimetros (20mm.) y cemento Portland P-350.

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigdn seran las sefialadas en los planos.

La seccidn transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos, y su directriz se
ajustara a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

La longitud minima de las piezas serd de un metro (1m.).

Se admitird una tolerancia en las dimensiones de la seccién transversal, de diez milimetros
(10mm.).

Las caracteristicas de calidad serdn las siguientes:

1. Peso especifico neto: inferior a tres mil kilogramos por centimetro ctbico (3.300 kg/cm?).

2.Carga de rotura (compresidn): mayor o igual que doscientos kilogramos fuerza por centimetro
cuadrado (> 200 kg/cm?).

3.Tensién de rotura (flexotraccién): no sera inferior a sesenta kilogramos fuerza por centimetro
cuadrado (> 60 kg/cm?).

4.Absorcion de agua maxima = 6% en peso.

5.Heladicidad. Inerte a + 20.

La cara superior (bordillos) o caras superiores (caces) deberan ser planas, y sus bordes no estaran

desportillados. Los dngulos de fractura presentardn aristas vivas.
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El aspecto exterior de las piezas sera uniforme y limpio. No estaran meteorizados y su constitucion
sera homogénea, compacta y sin nddulos.

Comprobaciones:

Peso especifico: 2.500 kg/cm?®

Coeficiente de desgaste por rozamiento: < 0,13 cm?® /cm?

Absorcion de agua: < 14%

Resistencia a la intemperie (helacidad): no debe presentar grietas ni desconchados después del
ensayo fijado en UNE 7070

Resistencia a la compresién: > 1.300 kg/cm”

Resistencia a la flexion> 80kg/cm2

3.24 Materiales para escolleras.

Se emplearan materiales que cumplan con las normas UNE-EN 13383-1 Escolleras. Parte 1:
Especificaciones; y UNE-EN 13383-2 Escollera. Parte 2: Métodos de ensayo. Con material HMB 1000/3000,

presentando las prestaciones certificadas s/normativas vigentes.

Ademads, se cumpliran las indicaciones de la “Guia para el proyecto y ejecucién de muros de
escollera en obras de carretera” (2006) del Ministerio de Fomento, Direccidon General de Carreteras, a juicio

de la Direccién de la obra.

3.25 Materiales para terraplenes y rellenos.

Los materiales a emplear seran suelo o materiales locales que se obtendran de las excavaciones
realizadas en la obra, o de los préstamos que, en caso necesario, se autoricen por la Direccién de la obra.

Los suelos se clasificardan en los tipos siguientes: Suelos inadecuados, suelos tolerables, suelos
adecuados y suelos seleccionados; de acuerdo con las siguientes caracteristicas:

- Suelos inadecuados: son aquellos que no cumplen las condiciones minimas exigidas a los suelos
tolerables.

- Suelos tolerables: no contendran mas de un veinticinco por ciento (25%) en peso, de piedras cuyo
tamafio exceda de quince centimetros (15 cm.).

Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL<40) o simultdneamente: limite menos a sesenta y cinco
(LL<65) e indice de plasticidad mayor a seis décimas de limite liquido menos nuevo I.P. > (0,6 LL - 9).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal no serd inferior a un kilogramo
cuatrocientas cincuenta gramos por decimetro ctbico (1,450 kg/dm3).

El indice C.B.R. sera superior a tres (3).

El contenido de materia organica serd inferior al dos por ciento (2%).

- Suelos inadecuados: carecerdn de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10 cm.) y su

cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.
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Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL<40).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal no serd inferior a un kilogramo
setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750 kg/dm3).

El indice C.B.R. sera superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, sera inferior al
dos por ciento (2%).

El contenido de materia organica serd inferior al uno por ciento (1%).

- Suelos seleccionados: Careceran de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm.) y su
cernido por el tamiz 0,080 UNE serd inferior al veintiocho por ciento (25%) en peso.

Simultdneamente, su limite liquido serd menor que treinta (LL<30), y si indice de plasticidad menor
de diez (IP<10).

El indice C.B.R. sera superior a diez (10) y no presentara henchimiento en dicho ensayo.

Estaran exentos de materia organica.

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-105/72, NLT-

106/72, NT-107/72, NLT-111/72, NLT-118/72 Y NLT-152/72.

3.26 Subbase granular.

Se empleardn materiales segin los articulos correspondientes del PG-3 y de la ORDEN
FOM/3460/2003. Aridos naturales o procedentes de machaqueo de piedra de cantera o grava natural, cuya
curva granulométrica estard comprendida dentro del huso ZN-25 o ZN-40. Suelo seleccionado con
M0<0,2% (segin UNE 103204), equivalente de arena EA>30, $5<0,2% (segun NLT 114), CBR>20, Dmax<100
mm, cernido tamiz #0,40<15% (o en caso contrario todas las demads condiciones del Art.330.3.3.1).

Las restantes caracteristicas se ajustaran a las especificaciones del articulo 510 del PG-3. La

procedencia de estos materiales se fijara en Planos o Presupuesto.

3.27 Zahorra artificial.

Los materiales a emplear en bases de zahorra artificial procederan del machaqueo vy trituracién de
piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso la fraccion retenida por el tamiz deberd contener como
minimo un cincuenta por ciento (50%) en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) caras o
mas de fractura. Material con S<5 %o (segtin UNE-EN 1744-1); Arido grueso: particulas total y parcialmente
trituradas del drido grueso > 50 % en masa (UNE-EN 933-5), particulas totalmente redondeadas del arido
grueso <10 % en masa (UNE-EN 933-5), Fl < 35 (UNE-EN 933-3), coeficiente de Los Angeles de los aridos <25
(UNE-EN 1097-2), materiales exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad
de la capa, contenido de finos del arido grueso < 1% en masa (% pasa #0,063, seglin UNE-EN 933-1); Arido
fino: SE4>30 para la fraccidn 0/4 del material (Anexo A-UNE-EN 933-8), si no cumple SE4>30: MBf < 10 g/kg
(Anexo A-UNE-EN 933-9) y simultdneamente SE4>25; el material serda no plastico (UNE 103103 y UNE
103104); la granulometria cumplird tabla 510.4 del PG-3 para huso ZA 0/20 (segin UNE-EN 933-1); el
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cernido por el tamiz 0,063 mm sera < 2/3 del cernido por el tamiz 0,250 mm (UNE-EN 933-2).
El drido se compondrd de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extranas.

Las restantes caracteristicas se ajustaran a las especificaciones del articulo 510 del PG-3.

3.28 Base macadam.

Los aridos procederan del machaqueo vy trituracién de piedra de cantera o grava natural, en cuyo
caso deberdn contener como minimo un setenta y cinco por ciento (75%) en peso, de elementos
machacados que presenten dos o mas caras de fractura. La curva granulométrica se ajustara al huso M-3.

El recebo serd en general, una arena natural, un suelo seleccionado, detritus de machaqueo, o
material local. La totalidad del recebo pasra por el cedazo 10 UNE. La fraccién cernida por el tamiz SUNE
serd superior al ochenta y cinco por ciento (85%) en peso.

Las restantes caracteristicas se ajustaran a las especificaciones del articulo 502 del PG-3.

3.29 Tratamiento superficial.

Se define como simple tratamiento superficial la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una
superficie seguida de la extensidn y apisonado de una capa de drido.

El triple tratamiento superficial, previsto como firme tipo, estd compuesto por:

- Riego de emulsién asfaltica tipo ECR-2, con una dotacidn de 3 kg/cm. >

- Tendido de gravilla caliza 8/12 con una dotacién de 15 I/m?.

- Riego de emulsién asfaltica tipo ECR-2 con una dotacién de 3 I/m?.

- Tendido de gravin ofitico para cerrar poros con una dotacién de 10 I/m? 5/8.

- Riego de emulsién asfaltica tipo ECR-2 con un dotacidn de 2 kg/m>.

- Sellado de gravillin ofitico tipo 3/5 mezclado con arena ofitica con una dotacién aprox.de 6 kg/m?.

El doble tratamiento superficial, previsto en refuerzos, estara compuesto por:

- Riego de emulsién asfaltica tipo ECR-2 con un dotacién de 3 kg/m>.

- Tendido de gravin ofitico 5/8 con una dotacién de 15 I/m?.

- Riego de emulsién asfaltica tipo ECR-2 con una dotacién de 2 kg/m?>.

- Sellado de gravillin ofitico 3/5 mezclado con arena ofitica 6 I/m?.

Los aridos estaran compuestos por elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad
razonable, su exceso de piezas planas alargadas, blandas o facilmente desintegrables, polvo, suciedad,
arcilla u otras materias extrafas.

Para evaluar en el laboratorio la adhesividad entre la gravilla y el ligante se empleard el
denominado ensayo de placa Vialit (NLT-313).

Las emulsiones asfélticas deberdn presentar un aspecto homogéneo. Las restantes caracteristicas

se ajustaran a las especificaciones de los articulos 211, 213, 532 del PG-3.
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3.30 Rellenos localizados con material filtrante.

Los materiales filtrantes de relleno seran aridos de machaqueo exentos de arcilla, marga y otros
materiales extrafios cumpliendo su composicién granulométrica las condiciones de filtro, que son:

F15< 0,1mm; Fy5/d15>5; Fso/ds0<25; Feo/F10<20

Fgs/ds del arido del tubo > 0.2
Cumpliendo asimismo las demds condiciones exigidas en el art.421 del PG-3 a los materiales

filtrantes.

3.31 Mezcla bituminosa en caliente con arido ofitico.

La mezcla cumplird con las condiciones que para la misma se indica en el art.542 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes.

El arido utilizado serd de naturaleza ofitica y procedera de machaqueo vy trituracién de piedra de
cantera. Su granulometria se ajustara al tipo A-12/0.

La cantidad minima de betln por tonelada de mezcla sera de cincuenta y cuatro kilogramos. Siendo

el betun empleado del tipo B 60/70.

3.32 Mezcla bituminosa discontinua en caliente para capas de rodadura.

La mezcla cumplird con las condiciones que para la misma se indica en el art.543 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes.

La dotacién media de mezcla serad de 35-50 Kg/m? (M8), 55-70 Kg/m? (M10),40-55 Kg/m? (F8), 065-
80 Kg/m” (F10); con una cantidad minima de ligante de 5 % (M) o 5,5 % (F), porcentaje en masa sobre el

total del arido seco, incluido el polvo mineral. Siendo el betin empleado del tipo BM-3b.

3.33 Pavimento de hormigdn.

El hormigén empleado estara dosificado con cemento tipo P-350 en mas de 300 kg/m? vy la relacién
agua cemento no sera superior a 0,55. Tendra una resistencia caracteristica minima a flexotraccién de 35
kg/cm?®.

Las restantes caracteristicas vendran especificadas en los articulos 3.2, 3.3, 3.4, 3.7, 3.8 del

presente pliego y en el articulo 550 del PG3 del MOPU 1.975.

3.34 Pavimento de adoquines de hormigén. Losas.
Cumplirdn las siguientes condiciones para su recepcion en obra:
- Resistencia a la rotura > 3,6 M Pa.
- Resistencia a la abrasion <20 mm.
- Absorcidn de agua < 6 % en peso.

- Resistencia al deslizamiento > 45.
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En lo no especificado en este articulo se cumplird lo indicado en la norma UNE-EN-1338. Las losas
cumplirdn lo indicado en la norma UNE-EN-1339.

Estaran dotados de capa superficial extrafuerte de arena granitica o de cuarzo. En todo caso, la
superficie sera antidesgaste, antideslizante y antipolvo. Serdn estables a los agentes salinos, aceites de

motores, derivados del petrdleo, etc., y estardn libres de eflorescencias.

3.35 Pavimento de piedra natural.
Piedras nuevas y piedras a reutilizar (de canto superior a 15 cm., superficie similar al promedio y de
iguales caracteristicas morfoldgicas y técnicas al colocado en fases anteriores), asentada sobre mortero de

cemento 1:3 con junta tomada.

3.36 Pavimento de cantos rodados. Baldosas, losas y rodapiés.

El material a utilizar para la formacién de pavimento de cantos rodados serd material granular de
canto rodado siliceo, tamafio 5/15 mm. maximo.

Se compondran como minimo de una capa de huella de hormigdn o mortero de cemento,
triturados de piedra o marmol, y, en general, colorantes y de una capa base de mortero menos rico y arido
mas grueso.

Los aridos estaran limpios y desprovistos de arcilla y materia orgdnica. Los colorantes no serdn
organicos y se ajustaran a la UNE 41060. Las tolerancias en dimensiones seran:

- Para medidas superiores a 10 cm, cinco décimas de milimetro en mds o en menos.

- Para medidas de 10 cm o menos tres décimas de milimetro en mds o en menos.

- El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variard en mas de 1,5 mm y no sera
inferior a los valores indicados a continuacion.

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectangulo si la baldosa es rectangular, y si es
de otra forma, el lado minimo del cuadrado circunscrito.

- El espesor de la capa de la huella serd uniforme y no menor en ningln punto de 7 mm, y en las
destinadas a soportar trafico o en las losas no menor de 8 mm.

- La variacién maxima admisible en los dangulos, medida sobre un arco de 20 cm de radio, serd de
+0,5 mm.

- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasara el 4%o de la longitud, en mds o en menos.

- El coeficiente de absorcidn de agua determinado segun la UNE 7008 sera menor o igual al 15%.

- El ensayo de desgaste se efectuara seglin la UNE 7015, con un recorrido de 250 m en hiumedo y
con arena como abrasivo; el desgaste maximo admisible sera de 4 mm y sin que aparezca la segunda capa
tratandose de baldosas para interiores y de 3 mm en baldosas de aceras o destinadas a soportar trafico.

- Las muestras para los ensayos se tomaran por azar, 20 unidades como minimo del millar y 5
unidades por cada millar mas, desechando y sustituyendo por otras las que tengan defectos visibles,

siempre que el nimero de desechadas no exceda del 5%.
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Las piezas para rodapié estaran hechas de los mismos materiales que las del solado, tendran un
canto romo y sus dimensiones seran de 30x10 cm. Las exigencias técnicas seran analogas a las del material

de solado.

3.37 Tuberia de Polietileno.

Las tuberias de polietileno deberan cumplirse las condiciones funcionales y la calidad fijada en las
Normas tecnoldgicas de la edificacion NTE IFA (OM 23-12-1.975) y (BOE 3-10 y 17 de Enero de 1.976) asi
como el Pliego de Prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua del M.O.P.U.
(28-7-72) y las normas UNE 53118, 53131y 53188.

Deberan estar provistas de la correspondiente “marca de calidad”.

Las caracteristicas que debe reunir el polietileno puro de alta densidad son las siguientes:

Peso especifico Mayor de 0,940 gr/cm3
Coeficiente de dilatacion lineal 2-2,3a102C

Temperatura de reblandecimiento Mayor o igual a 100eC

indice de fluidez No mayor que 0,4 gr/10 min
Mddulo de elasticidad (2 grados) Igual o mayor que 9.000 kg/cm?2
Resistencia a rotura por traccién Mayor o igual 190 kg/cm2
Alargamiento en rotura No inferior a 150 %

Asimismo, el material de las tuberias de polietileno de baja densidad debera ajustarse a los

siguientes pardmetros:

Peso especifico Mayor de 0,940 gr/cm3
Coeficiente de dilatacion lineal 2-2,3a102C

Temperatura de reblandecimiento Mayor o igual a 100gr.C

indice de fluidez No mayor que 0,4 gr/10 min.
Mddulo de elasticidad (2 grados) Igual o mayor que 9.000 kg/cm?2
Resistencia a rotura por traccién Mayor o igual 190 kg/cm?2
Alargamiento en rotura No inferior a 350 %

El material de las tuberias a instalar en la red de distribucion de gas sera polietileno de media
densidad y estard fabricada segun las siguientes Normas:

- UNE 53333- Tubos de polietileno de media y alta densidad para redes subterrdneas de
distribucidon de combustibles peligrosos.

- BRITISH GAS STANDARD BGC/PS PL2 - Specification for poliethylene pipes and fittings natural gas
and manufacturated gas.

Sus principales caracteristicas serdn las siguientes:
Color: amarillo

Densidad: 0,94 g/cm3

Coeficiente de dilatacion lineal: 1,5.10-4 C-1
Mddulo de elasticidad: 700Mpa
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Resistencia a la traccion: >15 Mpa

Alargamiento por rotura (239)> 350%

Deberd estar provista del correspondiente certificado de Marca de Calidad de Plasticos Espaiioles,
emitida por la Asociacion Espafiola De Plasticos.

Cada partida de polietileno traera consigo un certificado de garantia del fabricante.

El material de los tubos estard exento de granulaciones, burbujas o faltas de homogeneidad de
cualquier tipo. Las paredes serdn lo suficientemente opacas para impedir el crecimiento de algas o
bacterias cuando queden expuestas a la luz solar.

Se emplearan las calidades, timbrajes, diametros, especificados en este proyecto.

3.38 Piezas especiales para tuberia de polietileno.

Las piezas especiales que se empleen con las tuberias de polietileno seran del mismo material o de
otro para los didmetros y presiones correspondientes a las tuberias en los que se instalen.

Todos los elementos de la conduccidon deberan resistir sin dafios a todos los esfuerzos que estdn
llamados a soportar en servicio y durante las pruebas y ser absolutamente estancos. Deberan permitir el
correcto acoplamiento del sistema de juntas empleado para que éstas sean estancas; a cuyo fin, los
extremos de cualquier elemento estaran perfectamente acabados para que las juntas sean impermeables,
sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener que forzarlas.

Los modelos de dichos elementos se someterdn a la autorizacién previa y expresa de la Direccion

Facultativa sin la cual no sera aceptada su instalacién.

3.39 Tuberia de fundiciéon nodular.

La fundicidon nodular para tubos y piezas debera tener una carga de rotura minima de 43 kg/mm?2
siendo el alargamiento de rotura del 8 6 5%, segln se trate de tubos centrifugados o de piezas fundidas en
molde. La dureza Brinell maxima serd de 230. Los tubos de piezas de fundicién nodular deberan ir
cementados interiormente. Tuberia en fundicidn nodular con espesor minimo equivalente a clase K9 (segun
norma UNE EN 545:2007 y anteriores).

Las tuberias y piezas empleadas en la obra procederan de fabrica, con experiencia acreditada.
Previamente a la puesta en obra de cualquier tuberia, el contratista propondra a la Direccién de la obra los
siguientes puntos:

- Fabricante de tuberias.

- Descripcidn exhaustiva del sistema de fabricacidén para cada tubo.

- Seccidn tipo de cada diametro con indicacidn de las dimensiones y espesores.

- Caracteristicas del revestimiento interior y exterior de la tuberia.

- Experiencia en obras similares.

- Tipo de sefializacion del tubo.

La tuberia deberd cumplir la Norma ISO 2531 en todos sus apartados:
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- Espesor de los tubos.

- Marcaje.

- Elaboracion de la fundicion.

- Calidad de los tubos.

- Tolerancia de juntas (s/norma francesa NF A 48-802).
- Tolerancias de espesor.

- Longitudes de fabricacidn y tolerancias de longitud.
- Tolerancias de rectitud.

- Tolerancias sobre masas.

- Ensayos de traccidn - probetas, método y resultado.
- Ensayo de dureza Brinell.

- Prueba hidréulica a 60 kg/cm2 durante 15 seg.

- Prueba neumatica baja agua a 5 kg/cm2 - 2 minutos.

La boca o enchufe de los tubos tendrda las dimensiones y formas que permita la utilizacién de la
junta exprés completa (elastomera, tornillos y contrabrida), y la junta automdtica flexible.

En las superficies de contacto con la junta, tanto en el asiento para ella, como en el extremo liso; no
se tolerard ninguno de los siguientes defectos:

a) Excentricidad del didmetro del asiento de junta.

b) Ovalidad del didmetro del asiento de junta.

c) Poros o huecos mayores a 2 mm. de diametro.

d) Falta de material en el filete de la parte interior del asiento de junta

e) Poros de didametro menor a 2 mm., cuya separacion entre ellos sea menor de 3 cm. o que estos

estén en numero de 3.

3.40 Sefializacion Vertical y Horizontal.

3.41.1 Marcas viales.

DEFINICION.

Se definen como Marcas Viales las consistentes en la pintura de lineas, palabras o simbolos sobre el
pavimento, bordillos u otros elementos de la carretera, los cuales sirven para regular el trafico de vehiculos
y peatones.

Su ejecucioén incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién de la superficie de aplicacion.

- Premarcado.

- Pinturas de marcas.

Se seguiran las indicaciones establecidas en la Norma 8.2 I.C “Marcas viales” del Ministerio de
Fomento de Noviembre de 1.986

Se estard a lo dispuesto en el art. 700 del P.G.3.

MATERIALES: Se estara a lo dispuesto en el art. 700.2 del P.G.3.
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APLICACION: Se estara a lo dispuesto en el art. 700.3 del P.G.3.

3.41.2 Marcas viales en pavimentos diferenciados, simbolos, letras, etc. Reflectantes.

DEFINICION: Se prevé la ejecucion de las unidades de obra que se relacionan a continuacion:
- Marca vial blanca-reflectante, en pavimento diferenciado.

- Marca vial blanca-reflectante, en simbolos, letras, nimeros y flechas.

3.41.3 Sefiales verticales reflexivas de chapa de acero.

DEFINICION.
Se definen como “Senales de Circulacion” las placas, debidamente sustentadas, que tienen por
mision advertir, regular e informar a los usuarios en relacidn con la circulacién o con los itinerarios.
Asimismo, se consideran sefiales de circulacién los hitos reflectantes, cuya misidon es sefalizar las
distintas zonas de rodadura.
Constan de los elementos siguientes:
- Placas.
- Elementos de sustentacién y anclaje.
- Macizo de cimentacion.
Se estard a lo dispuesto en el art. 701 del P.G.3. y a la Instruccidn 8.1-IC.
Asimismo, se incluyen en este apartado otras sefiales de circulacidn, que sin ser del tipo sefialado
anteriormente, tienen relacidn con la sefalizacidn vertical. Estas son:
- Hito captafaro tipo teja, reflectante, de alta intensidad.

- Ojos de gato reflectantes de 10x10 cm.

ELEMENTOS. PLACAS.

Las placas tendran la forma, dimensiones, colores y simbolos de acuerdo con lo prescrito en la
nueva Norma 8.1-IC del Ministerio de Fomento del 28 de Diciembre de 1.999

En Navarra seria de aplicacion la normativa provisional de sefalizacion establecida por el Gobierno
de Navarra (Octubre de 1.986).

Se construiran con relieve de 2,5 a 4 mm. de espesor las orlas exteriores, simbolos e inscripciones.

ELEMENTOS DE SUSTENTACION y ANCLAJE.
Los elementos de sustentacién y anclaje deberan unirse a las placas mediante tornillos o

abrazaderas, sin que se permitan soldaduras de estos elementos entre si o con placas.
MATERIALES: Se estara a lo dispuesto en el art. 701.3 del P.G.3.

FORMA y DIMENSIONES DE LAS SENALES.
La forma y dimensiones de las sefiales, tanto en lo que se refiere a las placas como a los elementos
de sustentacion y anclaje, seran las indicadas en los planos y en el presente Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares.
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3.41.4 Paneles informativos.

Los paneles informativos forman parte de las sefiales de circulacién descritas en el apartado
anterior, y por lo tanto son de aplicacion los apartados de definicidn, elementos, anclaje y sustentacion,
materiales, construccion de los paneles y sustentacién, macizo de cimentacién, citados en dicho apartado, y

que se refieren al art. 701 del P.G.3.

En este apartado podemos distinguir dos clases de paneles informativos:
- Paneles rectangulares informativos de las intersecciones.

- Panel de presenalizacion de direccion.

Todas las sefiales informativas se han previsto en fondo blanco, con el texto y la orla de color azul.

Estos carteles se atendran a las Normas establecidas por el Gobierno de Navarra en cuanto a
dimensiones, forma y formulacidn bilingte.

Todas las pegatinas de los textos estaran colocadas sobre el tratamiento dado sobre la chapa, no
permitiéndose su colocacién sobre otra pegatina.

Una unidad de banderola para sefializacion de 7 m. de brazo y 5,5 m. de altura libre, también es un

panel informativo.

MATERIALES.

ALUMINIO

El material a emplear en la fabricacién de las placas que forman el panel de las sefiales deberd
consistir en un 95% de aluminio aleado con cobre, silicio, manganeso y magnesio, combinados en tales

proporciones que produzca un material que tenga las siguientes propiedades fisicas:

- Carga de rotura, minimo ................ 37 kg/mm?2.
- Limite eldstico aparente ................. 28 kg/mm?2.
- Alargamiento minimo ........c.cce....... 12 %
- Dureza Brinell ......ccccoevieeriieerinnns 95 %

La composicidn siguiente servird a la calidad deseada del aluminio a emplear. No obstante, podran
aceptarse otras formulas, siempre que, después del tratamiento en caliente y de la anodizacién, cumplan

con las condiciones exigidas:

- CObre .o, max. 0,25%
= SHlICIO veveeeeeeeee, max. 0,60%
- Magnesio .....cooeecciiiiiieeee e max. 0,10%

= CrOMO e, max. 0,25%

El acabado del aluminio debera hacerse mediante el sistema de inmersion en caliente (ALCLAD) o el
de anodizacién.

El espesor de las placas a emplear deberd ser de 2,00 mm. como minimo.

ACERO GALVANIZADO
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El acero utilizado en estas sefiales sera del tipo estructural para soldar. El galvanizado debera
efectuarse mediante proceso de inmersién en caliente. El revestimiento debera ser uniforme y cubrir por
completo toda la superficie a razéon de 6 gr/dm2, y no desprenderse en escamas, desconcharse, ni

presentar ninguna otra adherencia defectuosa a los metales base.

3.41.5 Carteles oficiales de obras.

DEFINICION.
Esta unidad de obra consiste en:
-La colocacién de los carteles de OBRAS EN EJECUCION al principio y fin del tramo, en todas las
direcciones de acceso.
- La retirada de estos carteles, trasladandolos al lugar que determine la Direccién de la obra.
- La colocacién de los carteles de OBRA EN PERIODO DE GARANTIA en las dos direcciones de acceso.
Los carteles se adecuaran al Decreto Foral 157/1986 del 13 de Junio, B.O.N. n2 88.

MATERIALES.

La rotulacion se realizara por Serigrafia en los textos reiterativos, y con caracteres troquelados en
[dminas de Scotchcal para los textos personales.

El escudo de Navarra ird en cuatro colores.

Todos los carteles iran recubiertos en su anverso y reverso con un barniz transparente, acrilico,
secado al horno, protector o decoloraciones, y que permite la limpieza de las sefiales.

Los postes, provistos de sus piezas correspondientes como tope y cierre de su alojamiento a la
posible caida de escombros que dificulten en su dia las operaciones de traslado, iran embutidos en unas
hembras metalicas, fijas a las cimentaciones equidistantes todas, al objeto de que cada dos cimentaciones
sirvan indistintamente para alojamientos de todos y cada uno de los carteles, con lo que tenemos

asegurada la recuperacion de todos y cada uno de los elementos sustentadores de los carteles.

3.41.6 Barrera de seguridad metélica.

DEFINICION.

Se incluyen en este articulo los elementos e instalaciones de proteccion que, en caso de accidente o
emergencia, impiden al vehiculo salirse fuera de la plataforma y le ayudan a reducir los dafios que se
puedan presentar como consecuencia de esta circunstancia.

Constan de un elemento continuo de acero galvanizado (barrera metalica de doble onda), que
posee una cierta rigidez apoyada sobre postes metalicos galvanizados, que a su vez se hincan o empotran
en el terreno.

Entre poste y bionda se instalara una pieza separadora que amortiglie el impacto.

MATERIALES.
El perfil de la barrera de seguridad sera de fleje de acero laminado en frio de 3 mm. = 0,3 mm. de

espesor, y de 5 mm. + 0,3 mm. de espesor para el fleje, que forma el elemento separador o amortiguador.

Documento N2 3 PLIEGO DE CONDICIONES PROYECTO: “RENOVACION DE PAVIMENTACION DE LA CALLE TUBAL, EN TAFALLA”



ARQUITRABE Cia. de Ingenieria Ayuntamiento de Tafalla

38

Todas las piezas tendrdn una resistencia a tracciéon de 36.000 kgf (kilogramos fuerza) como minimo, y un
alargamiento igual o mayor del 12%

El acero utilizado sera el tipo F-622 de la Norma UNE 36.082.

Todos los elementos metalicos que constituyen la barrera de seguridad (bandas, amortiguadores,
postes, etc) estaran galvanizados en caliente, con un recubrimiento de 680 gr/m?. de zinc. Se consideraran
aceptables los perfiles, separadores y postes cuyos recubrimientos tengan espesores inferiores a 88 6 640
gr/m”. de zinc, y los que no cumplan las especificaciones de adherencia y uniformidad contenidas en los

parrafos 5.2 y 6.1 de la Norma UNE 7183.

3.41 Fabricade ladrillo y bloque.

Las piezas utilizadas en la construccién de fabricas de ladrillo o bloque se ajustaran a lo estipulado
en el articulo 4 del DB SE-F Seguridad Estructural Fabrica del CTE.

La resistencia normalizada a compresion minima de las piezas serd de 5 N/mm?2.

Los ladrillos seran de primera calidad segin queda definido en el Pliego general de condiciones para
la recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de construccién (RL-88). Las dimensiones de los ladrillos se
mediran de acuerdo con la UNE 7267. La resistencia a compresién de los ladrillos sera como minimo:

- Ladrillos macizos = 100 kg/cm?2.

- Ladrillos perforados = 100 kg/cm?.

- Ladrillos huecos = 50 kg/cm?.

3.42 Pinturas y barnices.

Todas las sustancias de uso en pintura serdn de superior calidad. Los colores preparados reuniran
las condiciones siguientes:

a) Facilidad de extenderse y cubrir las superficies a que se apliquen.

b) Fijeza en la tinta o tono.

¢) Insolubilidad del agua.

d) Facilidad de incorporarse y mezclarse en proporciones cuales quiera con aceites, colas, etc.

e) Inalterabilidad a la accidn de otros colores, esmaltes o barnices.

Los aceites y barnices, a su vez, responderdn a la calidad siguiente:

- Serdn inalterables a la accion de los agentes atmosféricos.

- Conservardn y protegeran la fijeza de los colores.

- Acusaran transparencia y brillo perfectos, siendo rapido su secado.

Los materiales de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas
en la NTE-Pinturas, y las normas UNE que en ella se indican, asi como otras disposiciones urgentes, relativas

a la fabricacién y control industrial.
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3.43 Alumbrado publico.
3.43.1 Lamparas.

Estos elementos satisfaran las exigencias particulares de cada tipo especificadas en las Normas CEl y
NE. Se utilizaran el tipo y potencia de ldamparas especificadas en memoria y planos. El fabricante deberd ser
de reconocida garantia. El bulbo exterior sera de vidrio extraduro y las ldmparas solo se montaran en la
posicidon recomendada por el fabricante.

El consumo, en vatios, no debe exceder del +10% del nominal si se mantiene la tensién dentro del
+- 5% de la nominal. La fecha de fabricacion de las [dmparas no serd anterior en seis meses a la de montaje
en obra. A continuacién se recogen brevemente los aspectos mas importantes en funcién de su tipo y
potencia.

Ldmparas de vapor de sodio de alta presidn. Estas lamparas cumplirdan tanto dimensional como
eléctricamente lo exigido en la publicacion CEl n? 662 "Lamparas de descarga en vapor de sodio alta
presion". En cuanto a sus caracteristicas contractuales, deberan cumplir los siguientes requisitos:

Potencia (Vatios) Flujo luminoso minimo a las 100 horas (LUmenes) Tensidn de arco(Voltios)

150 17.00 100

3.43.2 Luminarias.

Los diferentes tipos de luminarias a utilizar, responderan a los criterios basicos siguientes:

-Seguridad del usuario

-Prestaciones fotométricas para lograr la solucidn adecuaba mdas econdmica posible de primera
instalacion y de explotacion.

-Prestaciones constructivas para garantizar a lo largo de la vida de la luminaria el menor deterioro
de sus caracteristicas iniciales y los menores gastos de mantenimiento.

Todos los elementos que se integren en las luminarias, asi como la propia luminaria, cumpliran con
el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension vigente e Instrucciones Complementarias, con la Normativa
UNE y en caso de no existente de ésta con las normas y recomendaciones internacionales ISO y CEl.

Asimismo, cumplirdn con las minimas exigencias cualitativas y cuantitativas contenidas en la UNE
20447 (CEl 598) y con lo que a continuacién se recoge en este Pliego de Condiciones para cada tipo

especifico.

3.43.3 Equipos eléctricos

Los equipos eléctricos, de acuerdo con el tipo de lampara a utilizar y el empleo de regulador de
flujo, estardn compuestos por los elementos correspondientes, cuyas caracteristicas y prestaciones serdn
las siguientes:

A-Balasto

Todos los balastos cumplirdn con las exigencias del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn,

asi como con las normas CEl y UNE existentes.

Llevaran las inscripciones en las que se indiquen: -Marca registrada -Referencia de tipo del
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constructor -Tension de alimentacion en voltios, intensidad nominal en amperios y frecuencia en
hertzios. -Factor de potencia -Potencia y tipo de lampara o lamparas para las que sirve dicho
balasto. -Esquema de cableado con indicacién de los bornes activos.

Tendrdn forma y dimensiones adecuadas para su perfecta ubicacién en el interior de las luminarias.
Los devanados internos se realizaran con hilo de cobre de la seccidon adecuada, y tendran como
minimo la clasificacién "F", segin VDE-550, pudiendo soportar temperaturas de trabajo de hasta
1209 C en los devanados, segln ensayo recogido en la UNE -20395-76.

Deberan presentar un aislamiento de 2 entre devanado y cubierta metalica exterior, cuando se les
aplique una tension de corriente continua de 500 V.

Superaran el ensayo de rigidez dieléctrica consistente en aplicar una tensién sinusoidal de 50 Hz. y
de valor (2V + 1.000) voltios, siendo V. la tensién de red y comprobar que no existe perforacion
durante el ensayo.

El balasto alimentado a una tensidon nominal no deberd suministrar una intensidad de corriente
superior a un 5% ni inferior a un 10% de la nominal de la ldmpara.

Estardn protegidos contra la influencia magnética, tal como marca el ensayo de UNE 20395-76.
Todas las reactancias al ser ensayadas segin marcan las normas UNE y CEl, no deberan presentar
valores térmicos superiores a los siguientes:

-Arrollamiento: 702 C + T.amb. -Exterior: 602 C + T.amb. -Bornes exteriores: 402 C + T.amb.

En cuanto a la temperatura tw. deberd figurar y serd como minimo de 1202 C. Irdn provistos
preferentemente de terminales de salida sin tornillo, de enchufe rapido para asegurar buenos
contactos y una adecuada proteccién eléctrica.

Llevaran tornillos de toma de tierra, claramente marcados, y que no produzcan confusion para su
conexionado. Segun el tipo de lampara a utilizar, los balastos cumplirdan ademas de las condiciones

generales expuestas, las particulares que a continuacién se indican.

B-Balastos para lamparas de vapor de sodio alta presion
Deberan ser acordes en sus puntos fundamentales, a lo recogido en la norma UNE 20395-76 por
similitud de fabricacién y eléctricamente satisfaran los siguientes aspectos:
POTENCIA EN W. PERDIDAS EN W. IMPEDANCIA EN Q
150 20 99+5%
Debido a la influencia de la impedancia en la vida de la lampara, la tolerancia de la misma en menos
sera cero.

El factor de cresta sera inferior a 1,7 prefiriéndose valores proximos a 1,4.

3.43.4 Condensadores

Cumplirdn con las exigencias del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, asi como con la
norma CEIl 566.
Llevardn con caracter indeleble, las siguientes indicaciones en sus carcasas: -Marca registrada -

Referencia de tipo del constructor -Tensién nominal en voltios. -Capacidad nominal en microfaradios. -
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Frecuencia nominal en Hz. -Temperaturas minima y maxima de funcionamiento.

Deberan poder funcionar en cualquier posicién y seran del tipo seco, y no su podran peligro
ecoldgico a causa de sus componentes. Llevardn incorporada resistencia de descarga.

La resistencia de aislamiento entre uno cualquiera de los bornes y la cubierta metalica exterior,
deberd ser como minimo de 1000uQ /u (seg.) y resistird durante un minuto una tensién de ensayo de 2000
V. a frecuencia industrial durante 2 seg.

A la temperatura de funcionamiento normal, es decir, + 202C de ambiente, debera soportar una
sobretension permanente del 10% o una sobretensidn instantanea del 20%.

Soportaran como minimo una temperatura comprendida entre -20 y +852 C sin presentar alteraciéon
de caracteristicas.

Estaran previstos de terminales de enchufe rapido sin tornillo.

Pasardn satisfactoriamente el ensayo de envejecimiento acelerado consistente en mantener
durante 500 horas, a una tension alterna entre bornes de 1,5 V. y a una temperatura de T.max. + 52 C.

Estas prestaciones estardn avaladas mediante los oportunos Certificados Oficiales.

3.43.5 Arrancadores

Se empleardn en el equipo eléctrico para las ldmparas de vapor de sodio alta presidn, vapor de
mercurio con halogenuros metadlicos y las de pequefia potencia de vapor de sodio baja presién (sistema
hibrido).

Serdn del tipo de superposicidn, con transformador de impulsos incorporados, y deberan satisfacer
las exigencias eléctricas de seguridad y construccion recogidas en la Norma CEE 1 o su equivalente UNE
20514. Cumpliran los valores especificados en la publicacién CEl 662 "Lamparas de descarga en vapor de
sodio alta presién", asi como todos los requisitos recogidos en la Publicacién CISPR N2 1, para evitar las
perturbaciones radioeléctricas en instalaciones de seguridad.

Para garantizar la seguridad eléctrica, satisfaran los requerimientos sobre componentes armdnicas
producidas en la red, recogidas en la norma europea EN50006.

Suministraran la energia necesaria y suficiente para cada tipo y potencia de |ldampara y seran muy
precisos en el control del angulo eléctrico en el que se debe producir el impulso de arranque. La calidad y
fiabilidad de sus componentes, permitird en caso de fallo de la l[dmpara, su funcionamiento en vacio
durante 3 meses como minimo.

Estaran adecuadas para una o como maximo dos potencias de lampara.

Estas prestaciones serdn avaladas mediante los oportunos Certificados Oficiales.

3.43.6 Estabilizadores-reductores de tensién

Cumplira la funcién de reducir el nivel de iluminacién y en consecuencia el consumo de energia
eléctrica, asi como de estabilizar la tensién de alimentacidn a los puntos de luz tanto en régimen nominal
como reducido

Se colocardn en cabecera de linea alojados en el armario de maniobra o en armario préoximo a este
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segun se especifique, debiendo se completamente estaticos, sin utilizar ninguna pieza mévil o dindmica en
su operatividad como reductor-estabilizador.

El umbral de estabilizacién estard comprendido entre 200-250 V. con una tolerancia del £ 1,5%,
debiendo ser el rendimiento y factor de potencia como minimo del 0,95%.

Para una reduccion del nivel de iluminacion del 50%, proporcionara un ahorro de consumo superior
al 42%.

Todas las prestaciones exigidas deberan estar avaladas por Certificado de Laboratorio Oficial, el cual
se exige con caracter excluyente.

CARACTERISTICAS DEL ESTABILIZADOR-REDUCTOR DE TENSION.

El Estabilizador-Reductor ira instalado en el propio Centro de Mando

Caracteristicas eléctricas:

Tension de entrada: 3 x 400/230 V + 15% Frecuencia: 50 Hz + 2 Hz Tension de salida: 3 x 380/220 V
+1,5% Tensidn de arranque: 220-200 V + 2,5% Tension para reduccién de consumo:

Para Sodio Alta Presion: 185 V. Potencia e Intensidad, nominal: 20 KVA. Sobreintensidad transitoria:
2 x In durante 1 min. cada hora Sobreintensidad permanente: 1,3 x In (incorpora proteccion térmica)
Precision de la tensién nominal de salida para una entrada del + 10% * 1,5% Precisién de la tensidn
reducida de salida para una entrada del + 10% + 2,5% Regulacidn independiente por fase. No introduce
distorsidon armodnica. Factor de potencia de la carga, desde 0,5 capactativo a 0,5 inductivo.

Caracteristicas climaticas:

Temperatura ambiente: -102C a + 452C Humedad relativa maxima: 95% (sin condensacién) Altitud
maxima: 2.000 m.

El Regulador / Estabilizador de Flujo sera del tipo indicado en el Documento Presupuesto.

3.43.7 Fusibles

Cumplirdn lo establecido en la norma UNE 20520. Estaran ademads calibrados para el consumo
correspondiente y llevard inscritos sus valores de calibrado y tensién de red.
Cada punto de luz llevara dos cartuchos A.P.R. de 6 A., los cuales se montardn en portafusibles

seccionables de 20 A.

3.43.8 Soportes

Cumplirdn constructivamente el coeficiente de seguridad de 3,5 exigido en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension. En cuanto a proteccion contra la corrosion segun el tipo de tratamiento
que se especifique, toda la normativa al respecto.

Por su geometria y caracteristicas constructivas, responderan a las exigencias siguientes:

A- Columnas
Columna formada por tubo de acero galvanizado, Clase Il.

El fuste terminard en su parte inferior en una placa de asiento y amarre, de dimensiones y espesor
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adecuados a su funcion. La placa estara conformada por embuticidn, y su unidn al fuste se realizara
mediante soldaduras interiores y exteriores. Ird provista de cuatro agujeros troquelados de
dimensién y caracteristicas necesarias para el paso correcto de los pernos de anclaje de la
cimentacién (medida que debera comprobar el Adjudicatario).

El fuste ird provisto de una abertura con su correspondiente puerta troquelada rectangular de
vértices redondeados. En el interior de dicha abertura podra alojarse acoplada a una pletina la caja
portafusibles y bornes.

La abertura ird reforzada interiormente con un marco soldado de dimensiones suficientes para
cumplir el coeficiente de acero inoxidable y tendran la fiabilidad necesaria. En el interior del fuste
accesible desde el registro se dispondra de la toma de tierra reglamentaria. Seran del tipo y

caracteristicas que se especifican en los planos y memoria.

3.43.9 Centro de Proteccién-Medida-Control

A- Caracteristicas de la envolvente

* Caracteristicas mecanicas. Grado de proteccion:
- Modulo de acometida, mando y control: IP65 — UNE — 20.324 / - IK 10 — UNE -EN 50.102
- Modulo estabilizador — reductor: IP44 — UNE — 20.324 /- IK 10 — UNE -EN 50.102

Envolvente exterior:

-Cerraduras de triple accion con varilla en acero inoxidable y maneta metdlica en zamac provista de
llave normalizada por compafiia y soporte para bloquear con candado. -Plancha de acero inoxidable
Norma AlSI-304 de 2 mm2. de espesor. -Puertas plegadas en su perimetro para mayor rigidez, con
esparragos roscados M4 para conexiones de la trenza de tierra. -Rejillas inferiores frontales para la
ventilacién -Tejadillo para la proteccidon contra la lluvia con sistema de ventilacién natural -
Tratamiento con imprimacion Wash-primer RFGS-766 y secante RFCS-75, Pintura exterior

normalizada sintética GRIS RAL 7032 RHGS-12340

Méddulos interiores: Acometida, Mando y Control.
-Conjunto formado por cajas de doble aislamiento clase Il -Ventanas estancas IP 65 para la

proteccién de los mecanismos eléctricos.

B- Caracteristicas eléctricas

- Potencia hasta 41.5 KW / 400V. Medida directa

- Acometida segun las normas de la compafiia suministradora

- Interruptor Manual ( MAN — 0 — AUT ) Accionamiento de seguridad del alumbrado publico

Serd del tipo y caracteristicas que se especifican en los planos y memoria.

3.43.10 Conductores para distribucién en B.T.

Todos los cables seran multipolares o unipolares con conductores de cobre y tensién asignada 0,6/1

kV. La resistencia de aislamiento y la rigidez dieléctrica cumpliran lo establecido en el apartado 2.9 de la
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ITC-BT 19. El Contratista informara por escrito a la Direccidon Técnica, del nombre del fabricante de los
conductores y le enviard una muestra de los mismos. Si el fabricante no reuniese la suficiente garantia a
juicio de la Direccion Técnica, antes de instalar los conductores se comprobaran las caracteristicas de éstos
en un Laboratorio Oficial. Las pruebas se reducirdn al cumplimiento de las condiciones anteriormente
expuestas. No se admitiran cables que no tengan la marca grabada en la cubierta exterior, que presente
desperfectos superficiales o que no vayan en las bobinas de origen. No se permitird el empleo de
conductores de procedencia distinta en un mismo circuito. En las bobinas deberd figurar el nombre del

fabricante, tipo de cable y seccidn. Seran de las secciones que se especifican en los planos y memoria

3.43.11 Picas de tierra

Las picas de tierra estaran compuestas por la pica propiamente dicha, el hilo de cobre desnudo y los
accesorios.

A- Picas

Cumpliran la norma UNE 21056.

Serdn de alma de acero al carbono con una capa de espesor uniforme de cobre puro, aleada

molecularmente al nucleo. La unién entre ambos sera tal, que si se pasa una herramienta cortante,

no exista separacion alguna de cobre y acero en la viruta resultante siendo la longitud la adecuada

de acuerdo con las caracteristicas del terreno.

B- Hilo de cobre desnudo

Sera de trenza de hilos de cobre recocido para aplicaciones eléctricas, clase Il, de seccién igual al

conductor de fase para secciones del mismo inferiores a 16 mm2, de 16 mmz2. para 25 mmz2. y 35

mm?2; de 25 mm2 para 50 mm2 y de 35 mm2. para 70 mm2.

C- Accesorios

Las grapas y terminales serdn de latén estafiado y permitiran un buen contacto.

3.43.12 Cajas de derivacion

Estaran fabricadas en poliéster reforzado con fibra de vidrio, de color gris RAL 7035, material
aislante de clase térmica A, segin UN 21305, autoextinguible, segiin UNE 53315 vy resistencia a los alcalis,
segun UNE 21095. El grado de proteccién serda como minimo IP-44, segin UNE 20324. La resistencia de
aislamiento entre partes activas y masa sera superior a 5 MQ, a una tension de 500 V. No se producira
contorneamiento ni perforacion segin ensayo UNE 21095.

En las destinadas a proteccion, la tapa sera accionable mediante asa del mismo material, formando
con ella una sola pieza y estaran preparadas para poder ser precintadas inmovilizando el tornillo de cierre.
Los elementos de conexion estaran fabricados en Laton MS 58 estafiado, siendo las pinzas de conexion de
cobre plateado. Los cartuchos fusibles seran capsula cilindrica tamafio 10x38, segun UNE 21103. Sus
dimensiones seran las adecuadas a la seccidn del conductor en que se empleen. Dispondran de conos de

entrada en cara inferior y superior.
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3.43.13 Varios

A- Piezas roscadas

Las piezas roscadas, pernos, tornillos, esparragos, tuercas, etc. serdn de acero forjado de R minima
42 Kg/m2y A = 23%.

Las piezas sin proteccién vendra con un ligero bafio de aceite o grasa que les permita llegar a los
almacenes de obra sin oxidacidn.

Las tuercas seran perfectamente regulares y prismaticas. La llave apropiada para ellas, podrd
actuar, indistintamente, en todas las posiciones, seran concéntricas con su eje longitudinal y las
caras transversales serdn normales a dicho eje.

Deben presentarse limpias y sin rebabas, deben tener la superficie lisa y sana, sin grietas, faltas de
material y sin cualquier defecto que perjudique su buen aspecto y solidez.

El galvanizado debera cumplir las condiciones que se han citado anteriormente para los bdaculos,
columnas y brazos.

B- Arandelas

Estas piezas seran de acero forjado, de R minima 37 Kg/mm2 y A = 26% y no presentaran
deformaciones ni rebabas.

El galvanizado debe cumplir las condiciones que se han citado anteriormente para los baculos,
columnas y brazos.

C- Tubos

Los tubos serdn de acero dulce sin soldadura. El corte serd perfectamente normal al corte sera
perfectamente normal al corte longitudinal.

El galvanizado de las piezas debe cumplir las condiciones citadas anteriormente.

Serdn de acero galvanizado, calidad DIN 2440 o DIN 2441, de 17,1 %" 6 2”.

Tubos de policloruro de vinilo

Se utilizaran en la conduccion general, es decir, entre arquetas o entre cimentaciones, y seran del
tipo de doble pared de 110 mm. de didmetro (liso por dentro y corrugado por fuera), bien en barras
de 6 m. de longitud o en rollos, y su unién se realizarda con sistema de abocardado para
machihembrado, convenientemente encolada.

En la conduccidon embutida en las cimentaciones o la que se realice entre arqueta y cimentacidn
cuando ambos elementos vayan muy préximos, serd de policloruro vinilo corrugado reforzado de
63 mm. de didmetro.

D- Tornilleria

Estas piezas seran de acero de R minima 42 Kg/mm2 y A = 23%.

Las cabezas seran perfectamente regulares y prismaticas. La llave apropiada para ellas podra
entrar, ajustar indistintamente en su cabeza y en todas las posiciones. Las cabezas de los pernos
deben ser concéntricas con los ejes longitudinales. Las caras transversales de cabeza seran
normales al eje longitudinal del perno. Los hilos de rosca deben quedar perfectamente, sin afiadido

y sin cruzamientos. Deben presentarse limpios y sin rebabas. Deben tener la superficie lisa y llana,
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sin grietas, faltas de material y sin cualquier defecto, que perjudique a su buen estado y solidez.
Los tornillos que deban ser galvanizados deberan cumplir las condiciones que se han citado

anteriormente.

3.44 Analisis y ensayos de los materiales.

Los ensayos, analisis y pruebas que deberan realizarse para comprobar si los materiales que se han
de emplear en las obras rednen las condiciones fijadas en el presente pliego, se verificaran por el Ingeniero
encargado, o bien, si éste lo considera conveniente por el Laboratorio Oficial.

Todos los gastos de pruebas y andlisis seran de cuenta del contratista.

3.45 Materiales no especificados en el presente Pliego.

Los materiales no incluidos en el presente Pliego seran de primera calidad, debiendo presentar el
Contratista para recabar la aprobacidon de la Direccién Facultativa de las obras, cuantos catdlogos,
muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen necesarios. Si la
informacién no se considera suficiente, podran exigirse los ensayos oportunos en los materiales a utilizar
con independencia del control de calidad propiamente dicho.

La Direccion Facultativa de las obras podra rechazar aquellos materiales que no rednan a su juicio,

las calidades y condiciones necesarias al fin que han de ser destinados.

3.46 Materiales e instalaciones auxiliares.

Todos los materiales que emplee el Contratista en instalaciones y obras que parcialmente fueran
susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o definitivo, cumpliran las
especificaciones del presente Pliego, incluyendo lo referente a ejecucién de las obras, pudiendo la

Direccién de Obra rechazarlos por entender que no cumplen los niveles de calidad exigidos en este Pliego.

3.47 Presentacion de muestras.

Antes de ser empleados en obra los diferentes materiales que la constituyen y de realizar acopio
alguno, el Contratista debera presentar a la Direccién Facultativa de las obras las muestras
correspondientes para que ésta pueda realizar los ensayos necesarios y decidir si procede la admision de

los mismos.

3.48 Materiales que no retinan las condiciones.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la preparacion
que en él se exige, o cuando a falta de prescripciones especificas de aquél se reconocieran que no eran
adecuados para su fin, la Direccidon Facultativa de las obras podra dar orden al Contratista para que los
reemplace por otros que satisfagan las condiciones establecidas, siendo los costes de esta sustitucion a

cargo del Contratista.

Documento N2 3 PLIEGO DE CONDICIONES PROYECTO: “RENOVACION DE PAVIMENTACION DE LA CALLE TUBAL, EN TAFALLA”



ARQUITRABE Cia. de Ingenieria Ayuntamiento de Tafalla

47

En caso de incumplimiento de esta orden, o transcurridos 15 dias desde que se ordend su retirada
sin que ésta se haya producido, la Direccion Facultativa podrd proceder a retirarlo por cuenta y riesgo del

Contratista y debiendo abonar éste los gastos ocasionados.

3.49 Responsabilidad del Contratista.

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista sobre la calidad de los
mismos, que quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que se hayan

empleado, excepto en lo referente a vicios ocultos.

3.50 Cualificaciéon de la mano de obra.

Todo el personal empleado en la ejecucion de los trabajos debera reunir las debidas condiciones de
competencia y comportamiento que sean requeridas a juicio de la Direccidn Facultativa de las obras quien
podrd ordenar la retirada de la obra de cualquier dependiente y operario que no satisfaga dichas

condiciones, sea cual fuere su cometido.
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CAPITULO IV

EJECUCION Y CONTROL DE LAS OBRAS

4.1 Condiciones generales.

El Contratista deberd conocer suficientemente las condiciones de las obras, de los materiales
utilizables y de todas las circunstancias que puedan influir en la ejecucién y en el coste de las obra, en la
inteligencia de que, a menos de establecer explicitamente lo contrario en su oferta de licitacién, no tendra
derecho a eludir sus responsabilidades ni a formular reclamacién alguna que se funde en datos o
antecedentes del Proyecto que puedan resultar equivocados o incompletos.

En la ejecucion de las obras el Contratista adoptara todas las medidas necesarias para evitar
accidentes y para garantizar las condiciones de seguridad de las mismas y su buena ejecucién y se
cumplirdn todas las condiciones exigibles por la legislacion vigente y las que sean impuestas por los
Organismos competentes.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia laboral, de
Seguridad Social y de Seguridad e Higiene en el Trabajo y sera el Unico responsable de las consecuencias de
las transgresiones de dichas disposiciones en las obras.

Como norma general, el Contratista deberd realizar todos los trabajos incluidos en el Presente
Proyecto adoptando la mejor técnica constructiva que cada obra requiera para su ejecucién, y cumpliendo
para cada una de las distintas unidades de obra las disposiciones que se describen en le presente Pliego. A
este respecto se debe sefialar que todos aquellos procesos constructivos emanados de la buena practica de
la ejecucidn de cada unidad de obra, y no expresamente relacionados en su descripcidn y precio, se

consideran incluidos a efectos de Presupuesto en el precio de dichas unidades de obra.

4.2  Trabajos preliminares.

Con conocimiento y autorizacion previa de la Direccién Facultativa el Contratista realizara a su
cargo los accesos, acometidas eléctricas y de agua precisas para sus instalaciones y equipos de
construccién, oficina, vestuarios, aseos y almacenes provisionales para las obras, ocupacion de terrenos
para acopio e instalaciones auxiliares, habilitacién de vertederos, caminos provisionales y cuantas
instalaciones sean precisas u obligadas para la ejecucién de las obras.

El Contratista debera sefializar las obras correctamente y deberd establecer los elementos de
balizamiento y las vallas de proteccién que puedan resultar necesarias para evitar accidentes y sera
responsable de los accidentes de cualquier naturaleza causados a terceros como consecuencia de la
realizacién de los trabajos y especialmente de los debidos a defectos de proteccion.

En las zonas en que las obras afecten a carreteras o caminos de uso publico, la sefializacidn se
realizara de acuerdo a la Orden Ministerial Del Ministerio de Obras Publicas de 14 de marzo del.960 y las

aclaraciones complementarias que se recogen en la 0.C. 67/1.960 de la Direccién General de Carreteras.

Documento N2 3 PLIEGO DE CONDICIONES PROYECTO: “RENOVACION DE PAVIMENTACION DE LA CALLE TUBAL, EN TAFALLA”



ARQUITRABE Cia. de Ingenieria Ayuntamiento de Tafalla

49

4.2.1 Preparacion de la superficie existente.

Consiste en las operaciones de limpieza tanto de la superficie como de los laterales, barrido,
escarificado, rasanteo y compactado.

La escarificacién se llevara a cabo en las zonas senaladas en los planos y con la profundidad que
sefiala el Director de las obras, hasta un limite maximo de veinticinco centimetros (25 cm.).

A continuacion se efectuard el rasanteo de la explanada con zahorra artificial y un posterior
compactado hasta dejarla en perfectas condiciones, preparada para recibir la extensién del firme con la
rasante definitiva.

Previamente a la compactacion se regard hasta conseguir la humectacién mas conveniente, salvo
que la Direccidon Facultativa considere que esta operacion no es necesaria por poseer la zahorra la
humedad necesaria.

La compactacion de los materiales escarificados se realizara con arreglo a lo especificado en el art.
330 del PG-3.

En el caso de firme existente se efectuara una limpieza y barrido enérgico del mismo a fin de dejar
la superficie en condiciones de recibir el refuerzo previo eventual bacheo.

El resto de especificaciones se ajustaran a los articulos 303 y 340 del PG-3.

4.2.2 Escollera.

Esta operacion consiste en repartir y colocar con maquina de piedras, vertidas por los vehiculos de
transporte.

Se utiliza grua, pala excavadora o medio analogo, aprobado previamente por la Direccidn
Facultativa.

La escollera deberda quedar suficientemente cimentada en el pie del talud, de forma que los
asentamientos de la piedra no produzcan descubiertos en la margen.

La piedra vertida debera ser encajada y apisonada con los instrumentos de las maquinas segun las
instrucciones del Director de Obra, de forma que se constituya una superficie estable.

El talud exterior del muro de escollera sera de uno (1) de base por uno (1) de altura. Las tolerancias
en el desvio de dicho talud seran del cinco (5) por ciento en mas o menos prescripciones explicitas en este
Pliego.

Ademds, se cumplirdn las indicaciones de la “Guia para el proyecto y ejecucién de muros de
escollera en obras de carretera” (2006) del Ministerio de Fomento, Direccidon General de Carreteras, a juicio

de la Direccidn de la obra.

4.3 Replanteos.

El replanteo general de las obras se efectuara de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 8 del Pliego
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de condiciones generales del Estado. En el Acta que al efecto ha de levantar el Contratista ha de hacer
constar expresamente que se ha probado la correspondencia en planta y cotas relativas, entre la situacién
de las sefiales fijas que se han construido en el terreno y las homadlogas indicadas en los planos, a donde
estan referidas las obras proyectadas, asi como también que dichas sefiales son suficientes para poder
determinar perfectamente cualquier parte de la obra proyectada de acuerdo con los planos que figuran en
el Proyecto, sin que se ofrezcan ninguna duda sobre su interpretacion.

En el caso de que las sefiales construidas en el terreno no existan o no sean suficientes para poder
determinar alguna parte de la obra la Propiedad establecera a su cargo por medio de la Direccion
Facultativa, las que se precisen para que pueda tramitarse y ser aprobada en el Acta.

Una vez firmada el Acta por ambas partes, el Contratista quedara obligado a replantear por si las
partes de la obra segun precise para su construccién, de acuerdo con los datos de los planos o los que le
proporcione la Direccidén Facultativa en caso de modificaciones aprobadas o dispuestas por la Propiedad.
Para ello fijara en el terreno, ademads de las ya existentes, las sefiales y dispositivos necesarios para que
guede perfectamente marcado el replanteo parcial de la obra a ejecutar.

La Direccion Facultativa, por si o por el personal a sus drdenes, puede realizar las comprobaciones
gue estime oportunas sobre los replanteos parciales. También podra, si asi lo estima conveniente,
replantear directamente, con asistencia del Contratista, las partes de la obra que lo desee, asi como
introducir modificaciones precisas en los datos de replanteo general del Proyecto. Si alguna de las partes lo
estima necesario, también se levantara Acta de estos replanteos parciales y, obligatoriamente, en las
modificaciones del replanteo general, debiendo quedar indicada en la misma los datos que se consideren
necesarios para la construccién o modificacién de la obra ejecutada.

Todos los gastos de replanteo general, asi como los que se ocasionen al versificar el replanteo
parcial y comprobacién de replanteo, serdn de cuenta del Contratista.

El Contratista responderd de la conservacion de las sefiales fijas comprobadas en el replanteo
general y de las que le indique la Direccién Facultativa del replanteo parcial, no pudiéndose inutilizar
ninguna sin escrito de autorizacién. En el caso de que, sin dicha conformidad, se inutilice alguna sefial, la
Direccidon Facultativa dispondra se efectuen los trabajos necesarios para reconstruirla o sustituirla por
otras, siendo de cuenta del Contratista los gastos que se originen. También podra la Direccién Facultativa
suspender la ejecucion de las partes de obra que queden indeterminadas a causa de inutilizarse una o
varias sefiales fijas, hasta que sean sustituidas por otras una vez comprobadas y autorizadas.

Cuando el Contratista haya efectuado un replanteo para determinar cualquier parte de la obra
general o de las auxiliares, deberd dar conocimiento de ello a la Direccién Facultativa para su comprobacién
si asi lo cree conveniente y para que autorice el comienzo de esa parte de la obra, caso de que no se trate

de pequeias obras auxiliares.
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4.4 Acceso alas obras.

El Contratista debera conservar permanentemente a su costa el buen estado de las vias publicas y
privadas utilizadas por sus medios como acceso a los tajos. Si se deterioran por su causa quedara obligado a
dejarlas, al finalizar las obras, en similares condiciones a las existentes al comienzo.

Lo anterior es aplicable al paso a través de fincas no previstas en las afecciones del Proyecto si el
Contratista ha conseguido permiso de su propietario para su utilizacion.

En tanto no especifique expresamente la Memoria o el Presupuesto, la apertura, construccion y

conservacién de todos los caminos de acceso y servicios de obra son a cargo del Contratista.

4.5 Demoliciones.

Previamente a la demolicidn, el Contratista comunicara a la Direccidon Facultativa el método de
derribo que se propone utilizar, equipos mecanicos a utilizar y medidas de seguridad previstas. En ningln
caso se iniciaran los trabajos de demolicidn sin la autorizacién expresa de la Direccién Facultativa.

Salvo en caso de estar especificado en presupuesto, el importe de las demoliciones necesarias para

la ejecucion de la obra se considerara incluido en el precio de la excavacion.

4.6 Excavaciones.

El movimiento de tierras se realizarad de acuerdo con las rasantes que figuran en los planos y las que
determine la Direccion Facultativa.

El Adjudicatario asumira la obligacidon de ejecutar estos trabajos atendiendo a la seguridad de las
vias publicas y de las construcciones colindantes y aceptara la responsabilidad de cuantos dafios se
produzcan por no tomar las debidas medidas de precaucion, desatender las drdenes del Director
Facultativo o de su representante técnico autorizado o por defectuosa ejecucion de los trabajos indicados.

Deberan ejecutarse todas las entibaciones necesarias para garantizar la seguridad de los operarios,
siendo el Contratista responsable de los dafos causados por no tomar las debidas precauciones. El coste de
las entibaciones se entiende comprendido en los precios fijados en los cuadros, salvo especificacion en
contra del Presupuesto.

Serd por cuenta del Contratista la conservacidn en perfectas condiciones y la reparacion, en su caso,
de todas las averias de cualquier tipo, causadas por las obras de movimiento de tierras en las conducciones
publicas o privadas de agua, electricidad, teléfonos, saneamientos, etc.

Asimismo, y salvo especificacién en contra del Presupuesto, sera de cuenta del Contratista los
bombeos y agotamientos de la zanja o excavacion para garantizar un trabajo en seco que asegure la calidad
de la obra.

El Contratista serd responsable de cualquier error de alineacidn, debiendo rehacer, a su costa,
cualquier clase de obra indebidamente ejecutada.

Para la realizacidn de la cimentacién, se realizardn por cuenta de la propiedad, los sondeos, pozos o

ensayos necesarios para la determinacidn de las caracteristicas del terreno y la tensidon de trabajo a que
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puede ser sometido, si hubiese indicios razonables de deficiencias con las previsiones del Proyecto.

Todos los materiales procedentes de excavaciones y demoliciones no aprovechables seran
transportados a vertedero por cuenta del Adjudicatario. La eleccion del vertedero asi como los costes y
responsabilidades inherentes a su utilizacion serdn de cuenta del Adjudicatario quien debera informar
previamente a la Direccién Facultativa de la ubicacién y caracteristicas del mismo.

Todas las canalizaciones que existan en la zona de excavacidon o proximas a ella, tanto si figuran o
no en Proyecto, deberdn ser localizadas previamente y desviadas provisional o definitivamente por el
Contratista, o reparadas en caso de rotura, cuyo coste se entiende incluido en los precios, sin que el
Contratista pueda hacer reclamacién alguna en ese sentido. La aproximacion a ellos debera realizarse
mediante excavacidon manual hasta recubrir totalmente el tramo afectado.

Cuando la base de la zanja presente malas condiciones, a juicio de la Direccién Facultativa, podrd
instalarse una base granular; aumentando para ello la profundidad necesaria de excavaciéon con una
anchura igual a la base de la zanja proyectada.

El ritmo de las excavaciones quedara supeditado a las instrucciones de la Direccién de Obra y otras
prescripciones de este Pliego. En cualquier caso no se permitira el ejecutar excavaciones que se prevea
vayan a quedar abiertas por un espacio de tiempo en que puedan verse afectadas por las condiciones
climatolégicas.

En cuanto a las condiciones de seguridad en el trabajo se dispondran las sefializaciones de
informacién de las obras exigidas por la Diputacién Foral de Navarra.

Se cumpliran ademas todas las disposiciones generales, que sean de aplicaciéon de la ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Se observaran asimismo las especificaciones de los articulos 320 sobre excavaciones, 340 sobre

terminacion y refino de la explanada, 301 sobre demoliciones y capitulo Ill sobre rellenos de PG-3.

4.7 Terraplenes y pedraplenes.

Los terraplenes y pedraplenes se ejecutardn utilizando los productos procedentes de las
excavaciones, previamente seleccionados, del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de
Carreteras y Puentes, o bien, los procedentes de préstamos autorizados por la Direccion de Obra. El
material a emplear en terraplenes aparece definido en este Pliego como suelo adecuado o seleccionado.

Los terraplenes se compactaran, como minimo, hasta el noventa y cinco por ciento (95%) de la
densidad alcanzada en el ensayo Proctor normal.

En el metro superior de los terraplenes, la densidad obtenida sera igual o superior al cien por cien
(100%) de la alcanzada en el ensayo Proctor normal.

La ejecucion de las obras se controlara mediante las series de ensayos que decida la Direcciéon de la
Obra, siendo de aplicacion, para realizarlos, las normas que a continuacion se citan:

Un (1) Ensayo de contenido de humedad (NLT-102/72 y 105/72).
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Un (1) Ensayo de densidad “in situ” (NLT- 109/72 y 110/72).

Se recomienda realizar estas series de ensayos por cada quinientos metros cuadrados (500m?) de
capa colocada.

El material a emplear en pedraplenes aparece asimismo definido en el capitulo Ill de este Pliego
como rocas adecuadas. El método de compactacidon elegido deberd garantizar la obtencién de las
compacidades minimas necesarias. Con este objeto se elegiran adecuadamente para cada zona del
pedraplén la granulometria del material, el espesor de la tongada, el tipo de maquinaria necesaria de
compactacién y el nimero de pasadas del equipo. El peso estatico del equipo de compactacién no sera

inferior a 10 toneladas.

4.8 Relleno de tierras.

Los rellenos no se ejecutardn sin la autorizacidn expresa de la Direccién Facultativa.

No se aceptaran rellenos con detritos ni escombros procedentes de derribos o demoliciones,
debiéndose emplear en los mismos los materiales mdas adecuados a tal fin.

La ejecucidon del relleno de zanjas difiere en los materiales empleados y ejecucidon de los mismos
segun la situacion en el terreno y el tipo de conduccidn. Se detalla en los planos las diferentes clases de
relleno.

En el precio del relleno se considera incluido la carga y transporte en caso de haber tenido que
efectuar acopios intermedios cuando asi lo exijan los condicionantes propios de la obra.

En el caso de rellenos de obras civiles lineales en que haya que rellenar trasdoses a ambos lados,
este relleno se efectuard obligatoriamentede forma simétrica, ascendiendo con el mismo de forma
simultanea en ambos lados.

- Ensayos:

La Direccidon Facultativa establecera la zonificacion y numero de pruebas o ensayos de clasificacion
y compactacién, que deberan realizarse por un laboratorio homologado. Si no se incluye en el Cuadro de
Precios de forma explicita el costo tanto de los ensayos de clasificacidon, para la recepcién y aceptacion por
arte de la Direccidon de Obra, asi como los de control sistematico seran a cargo del Contratista. No se
autoriza el relleno de una capa superior si previamente no se han realizado los ensayos de compactacion de
la capa inferior y sus resultados han sido satisfactorios a criterio de la Direccién Facultativa.

Los ensayos de PM., Proctor Modificado, se realizaran segun la Norma UNE 103501.

El relleno y consolidacién de zanjas se realizard una vez colocada la tuberia y efectuadas las pruebas
correspondientes.

Los asientos producidos en las excavaciones de obras de fabricas o en zanjas de la conduccidon
durante el periodo de garantia deberan reponerse bien superficialmente o sustituyendo el relleno existente
segun lo indique la Direccién Facultativa a cargo del Contratista de la obra, incluyendo los dafios que como

consecuencia de los asientos o de la propia reparacién puedan producirse.
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Se observaran asimismo las especificaciones al respecto contenidas en el art. 321 del PG-3.

4.9 Terminacion y refino de cunetas y taludes.

Consiste en las operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de los taludes de
terraplenes, desmontes y cunetas, segun las especificaciones de los planos correspondientes.

El refino o limpieza de cunetas comprende asimismo la limpieza de arquetas y cafios existentes en
su trazado, limpieza del lateral y reperfilado del talud si fuera necesario.

Todas estas operaciones ejecutaran con posterioridad a las operaciones de preparacién de la
explanada y construccién de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacion.

Las restantes indicaciones se ajustaran a lo especificado en el articulo 340 (terminacidn y refino de

explanacion) y 341 (refino de taludes) del PG-3.

4,10 Hormigones.

Se prevén los siguientes hormigones:

A. Hormigdn HF-3,5 con Fibras PP 12mm en pavimentacién y aceras.
B. Hormigdn HA-35/B/20/11a+Qc en forjados, muros, zapatas y soleras.
C. Hormigdn HA-25/B/20/lla en obras de fabrica.

D. Hormigdén HM-20/B/20/lla en limpieza de cimentaciones.

E. Hormigdén HM-20/P/20/lla en obras de fabrica y protecciones.

F. Hormigén HNE-15/B/20.

En cuya denominacién el numero indica la resistencia caracteristica especifica del hormigén a
compresidn a los veintiocho (28) dias expresada en kg/cm2 (H), o la resistencia a flexotraccion a veintiocho
(28) dias expresada en kg/cm2 (HP).

La consistencia de todos los hormigones sera plastica, salvo que a la vista de ensayos al efecto la
Direccién de obra decidiera otra cosa, lo que habria que comunicar al cumplimiento de las condiciones de
resistencia y restantes que especifique aquélla de acuerdo con el presente Pliego.

La consolidacion del hormigén se hard mediante vibradores, cuya frecuencia de funcionamiento,
expresado en revoluciones por minuto, no sea inferior a seis mil (6.000).

En los ensayos de control, en caso de que la resistencia caracteristicas inferior a la carga de rotura
exigida, el Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccidén de la Obra,
reservandose siempre ésta el derecho de rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable,

pero abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

- Control y pruebas.
El control de calidad del hormigdn y sus materiales componentes se ajustara a lo previsto en le
capitulo IX de Instruccién E H E.

La resistencia caracteristica del hormigdn a compresién se controlard mediante ensayos de control
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a nivel normal.
El control de acero se efectuara a nivel normal mediante ensayos no sistematicos.
Las decisiones derivadas del control de resistencia se ajustaran a lo previsto en el art. 69.4 de la

Instruccion E H E.

- Preparacion del tajo.

Antes de verter el hormigdn fresco, sobre la roca o suelo de cimentacién o sobre la tongada inferior
de hormigdn endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion, y se
eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de la Obra podrd comprobar la calidad de los
encofrados pudiendo originar la rectificacién o refuerzo de estos, si a su juicio no tiene la suficiente calidad
de terminacidn o resistencia.

También podrd comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas
sujeciones, manteniéndose la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de
aquéllas durante el vertido y compactacién del hormigén, y permitiéndose a éste envolverlas sin dejar
coqueras.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en
cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacién, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrird el terreno con una capa
de hormigdén de rasanteo HM-20 para limpieza e igualacidn, y se cuidara de evitar caidas de tierra sobre
ella, antes o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la superficie existente o tongada anterior

y se mantendran humedos los encofrados.

- Dosificacion y fabricaciéon de hormigon.
Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala la Instruccidn E H E, y en cuanto a la fabricacién y

suministro de hormigdn preparado sera de aplicacion la “Instruccién EHPRE-72".

- Transporte del hormigon.

Para el transporte del hormigdn se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen
al lugar de su colocacidn sin experimentar variacidn sensible de las caracteristicas que poseian recién
amasadas; es decir, sin presentar disgregacién, intrusidon de cuerpos extrainos, cambios apreciables en el
contenido del agua, etc. Especialmente se cuidard de que las masas no lleguen a secarse tanto que la
impida o dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiara cuidadosamente el

material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.
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- Puesta en obra del hormigoén.

No se permitird el hormigonado fuera del horario legal de trabajo y en ningun caso se finalizara
después de las 19 horas salvo las excepciones debidamente autorizadas por la Direccién de Obra.

Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1h.) entre la fabricacion del hormigén
y su puesta en obra y compactacion. Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerantes o aditivos
especiales: pudiéndose aumentar, ademds, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la
evaporacién del agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningun
caso se tolerara la colocacion de obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o
desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a metro y medio (1,5
m.)quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar
mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea
superior al que permita una compactacién completa de la masa.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigon,

salvo que la Direccién de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

- Compactacion del hormigén.

Salvo en los casos especiales, la compactacién del hormigdn se realizard siempre por vibracién, de
manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los
encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa sin que
llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no debera ser inferior a seis mil
(6.000) ciclos por minuto. Estos aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidando
de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone con tongadas, conviene
introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa subyacente, procurando mantener el aparato
vertical o ligeramente inclinado.

Los valores optimos, tanto de la duracion del vibrado como de la distancia entre los sucesivos
puntos de inmersion, dependen de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del
tipo de vibrador utilizado, no siendo posible, por tanto, establecer cifras de validez general. Como
orientacién se indica que la distancia entre puntos de inmersién debe ser la adecuada para producir en
toda la superficie de la masa vibrar en muchos puntos por poco tiempo, a vibrar en pocos puntos mas
prolongadamente.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el
ritmo del hormigonado, o el Contratista procedera a una compactacién por apisonado aplicado con barra,

suficiente para terminar el elemento que se esta hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de
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otros elementos mientras no se haya reparado o sustituido el vibrador averiado.

- Juntas de hormigonado.

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos, se situaran en direccion lo mas normal
posible a la de las tensiones de compresién y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con
dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el plano de una junta
resulta mal orientado, se destruird la parte de hormigdn que sea necesario eliminar para dar a la superficie
la direccidn apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado
suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto; para ello se aconseja
utilizar chorro de arena o cepillo de alambre, segin que el hormigdn se encuentre mas o menos
endurecido, pudiendo emplearse también, en este Ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se
prohibe el empleo de productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacidn de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla,
antes de verter el nuevo hormigon.

Se prohibe hormigonar directamente sobre o contra superficies de hormigdn que hayan sufrido los
efectos de las heladas. En este caso, deberan eliminarse previamente las partes danadas por el hielo.

En ningln caso se pondrdn en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que
sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente senalado, el Contratista propondra a la
Direccién de Obra, para su V2B2 o reparos, la disposicion y forma de las juntas entre tongadas o de
limitacién de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras
previstas, con suficiente antelacion a la fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelacion que no

sera nunca inferior a quince dias (15).

- Acabado del hormigon.

Las superficies del hormigdn deberdn quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin
defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenara con
mortero especial aprobado por la D. F del mismo color y calidad que el hormigdn, para lo cual se pintara
adecuadamente tras su puesta en obra.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigdén. En
ningun caso se permitira la adicién de otro tipo de mortero e incluso tampoco adecuar la dosificacion en las

masas finales del hormigdn.

- Hormigonado en tiempo lluvioso.

En tiempo lluvioso no se podrd hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad
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del hormigon.

- Hormigonado en tiempo frio.

En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y
ocho horas (48) siguientes ira a descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados
centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptardn las
medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no
habrd de producirse deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes
apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas se ha conseguido evitar dicha pérdida de
resistencia, se realizaran los ensayos de informacién (Véase Instruccion E H E) necesarios para conocer la
resistencia realmente alcanzada, adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista, los gastos y problemas de

todo tipo que esto origine serdn de cuenta y riesgo del Contratista.

- Hormigonado en tiempo caluroso.

Cuando el hormigonado se efectla en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para
evitar una evaporacion sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte como en la colocacién
del hormigdn.

En presencia de temperaturas elevadas y viento serd necesario mantener permanentemente
hiamedas las superficies de hormigdn durante 10 dias por lo menos, o tomar otras precauciones especiales
aprobadas por la Direccién de obra, para evitar la desecacion de la masa durante su fraguado y primer
endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a 402 C, se suspendera el hormigonado salvo autorizacion

expresa de la Direccién de Obra.

- Observaciones generales respecto a la ejecucidn.

Durante la ejecucidon evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda
provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningin momento la seguridad
de la estructura durante la ejecucidn sea inferior a la prevista en el Proyecto para la estructura en servicio.

Se adoptaran las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los

procesos de ejecucion se ajusten en todos a lo indicado en el Proyecto.

- Prevencidn y proteccion contra acciones fisicas y quimicas.
Cuando el hormigdén haya de estar sometido a acciones fisicas o quimicas que, por su naturaleza,

puedan perjudicar a algunas cualidades de dicho material, se adoptaran, en la ejecucion de la obra, las
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medidas oportunas para evitar los posibles perjuicios o reducirlos al minimo.

En el hormigdn se tendra en cuenta no sdlo la durabilidad del hormigdn frente a las acciones fisicas
y el ataque quimico, debiéndose por tanto, prestar especial atencion a los recubrimientos de las armaduras
principales y estribos.

En estos momentos, los hormigones deberdn ser muy homogéneos, compactos e impermeables.

El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compactidad, impermeabilidad,
trabajabilidad, etc., de los hormigones y morteros, podra solicitar de la direcciéon de obra la utilizacidon de
aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de la Instruccion E H E, siendo opcional para ésta la
autorizacién correspondiente.

El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Direccion de Obra se hara por
Kilogramos (kg.) realmente utilizados en la fabricacién de hormigones y morteros, medidos antes de su
empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las
superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o

gue presenten defectos.

- Armaduras a emplear en hormigén armado.

Las armaduras se colocardn limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido no adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijaran entre si mediante las oportunas
sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede
impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion del hormigén y
permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Los empalmes y solapes seran los indicados en los planos, o en caso contrario se dispondran de
acuerdo con lo prescrito en la Instruccion E H E.

La separacion de las armaduras paralelas entre si serd superior a su diametro y mayor a un
centimetro.

La separacioén de las armaduras de la superficie del hormigén sera por lo menos igual al didametro de
la barra.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado el Contratista debera obtener de la Direccién
de obra la aprobacién de las armaduras colocadas.

Todo lo dicho anteriormente es valido para las mallas electrosoldadas.

- Desencofrado.

Tanto en los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos. etc.), como los
apeos y cimbras, se retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura, recomendandose, cuando
los elementos sean de cierta importancia, el empleo de cufias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos

analogos para lograr un descenso uniforme de los apoyos.
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Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos que va a estar
sometido durante y después del desencofrado o descimbramiento. Se recomienda que la seguridad no
resulte en ningin momento inferior a la prevista para la obra en servicio.

Se pondra especial atencidn en retirar todo elemento de encofrado que pueda impedir el libre
juego de las juntas de retraccion o dilatacion, asi como de las articulaciones, si las hay.

Se establecen los siguientes criterios para el inicio del desencofrado:

a) Temperatura ambiente a las 8,00 horas igual 6 superior a 32C
- Muros y pilares de menos de 2.5 m de altura 24 horas
- Muros y pilares de mas de 2.5 m de altura 48 horas
b) Temperatura ambiente a las 8,00 horas inferior a 32C
- Muros y pilares de menos de 2.5 m de altura 48 horas
- Muros y pilares de mas de 2.5 m de altura 72 horas
c) Losas, vigas y forjados 7 dias con apeo durante otros 21 dias.

Para los demas elementos, y a titulo de orientacién, pueden utilizarse los plazos de desencofrado o
descimbramiento dados por la férmula expresada en la Instruccién

EHE.

La citada férmula es sélo aplicable a hormigones fabricados con cemento portland y en el supuesto
de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En la operacién de desencofrado es norma de buena prdctica mantener los fondos de vigas y
elementos analogos, durante doce horas, despegados del hormigdén y a unos dos o tres centimetros del
mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantdanea o no, de una de estas piezas
al caer desde gran altura.

Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado debera realizarse lo antes posible, con

objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

- Curado de hormigon.

Durante el primer periodo de endurecimiento, se someterd el hormigdn a un proceso de curado,
qgue se prolongara a lo largo de un plazo, seglun el tiempo de cemento utilizado y las condiciones
climatolégicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante siete dias
debiendo aumentar este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos
y calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salinas,
alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete dias en un cincuenta por ciento
(50%) por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo hiumedas las superficies de los elementos de hormigon,
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mediante riego directo que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones debera poseer
las cualidades exigidas en la Instruccion E H E.

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigén en sacos, arena, u otros
materiales andlogos y mantenerlos himedos mediante riesgos frecuentes. En estos casos, debe prestarse la
maxima atencidon a que estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales
solubles, materia organica (restos de azlcar en los sacos, paja en descomposicion, etc.) u otras sustancias
que disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de
la superficie del hormigon.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies
mediante recubrimientos pldsticos y otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos,
especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr,
durante el primer periodo de endurecimiento la retencién de la humedad inicial de la masa.

Sea cual sea el procedimiento utilizado se empleara incluso los dias festivos y fines de semana

mientras dure la época de curado.

4.11 Armaduras a emplear en hormigdén armado.

Las armaduras se colocardn limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido no adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los planos, y se fijaran entre si mediante las oportunas
sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede
impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacion del hormigén y
permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

No se admitira el soldado de barras entre si, salvo en el caso de mallazos preelaborados.

Estas precauciones deberdn extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdos de
placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

Los empalmes y solapes seran los indicados en los Planos, o en caso contrario se dispondran de
acuerdo con lo prescrito en la Instruccion E H E.

La separacion de las armaduras paralelas entre si serd superior a su diametro y mayor de un
centimetro.

La separacion de las armaduras a la superficie del hormigdn serd por lo menos igual al didmetro de
la barra, y en todo caso lo que se marque en planos.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberd obtener de la Direccién
de Obra la aprobacidn de las armaduras colocadas.

En el caso de tener que recurrir a operaciones para el modificado de posicién de barras,
introduccion de nuevas barras en hormigén endurecido, etc., se deberd contar en todo caso con la

aprobacién de la Direccion de Obra del método que se proponga.
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4.12 Mallas electrosoldadas.

Las mallas electrosoldadas se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido adherente.
Se dispondrdn de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante las oportunas
sujeciones manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede
impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacién del hormigén permitiendo
a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener de la Direccion

de Obra, la aprobacidon de las mallas electrosoldadas colocadas.

4.13 Encofrados.

Los encofrados de los distintos elementos y sus uniones poseeran una resistencia suficiente para
resistir acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso
de hormigonado y especialmente las debidas a la compactacién de la masa.

Seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo de
compactacion previsto.

Las superficies interiores de los encofrados aparecerdn limpias en el momento del hormigonado.
Para facilitar esta limpieza de los fondos de muros, deberdn disponerse aberturas provisionales en la parte
inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos de las piezas,
se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccion del hormigon.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el
hormigdn. Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin
peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigdn resulten bien
acabadas; colocando, si es preciso, angulares (metalicos o plasticos) en las aristas exteriores del encofrado,
o utilizando otro procedimiento similar en su eficacia. Sin embargo serd exigible la utilizacion de berenjenos
para achaflanar dichas aristas en los casos en que se prevea en los planos o por orden de la Direccion de
Obra. No se toleraran imperfecciones mayores de 5 mm. en las lineas de las aristas. Su coste esta incluido
en el precio de m? de encofrado.

Al objeto de facilitar la separacién de las piezas que constituyen los encofrados podra hacerse uso
de desencofrantes, con las precauciones pertinentes y los mismos no deberdn contener sustancias
perjudiciales para el hormigon.

A titulo orientativo se sefiala que podrdan emplearse como desencofrantes los barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida,
evitando el uso de gasoil, grasa corriente, o cualquier otro producto analogo.

Los elementos constitutivos del encofrado se retirardan del hormigdn sin producir sacudidas ni

choques en éste. El encofrado se retirara cuando el hormigdn haya alcanzado la resistencia necesaria y
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prevista para la obra en servicio.

Se pondra especial atencidn en retirar todo elemento de encofrado que pueda impedir el libre
juego de las juntas de retraccion o dilatacion.

Por otro lado se deberd realizar el desencofrado lo antes posible, para iniciar cuanto antes las

operaciones de curado.

4.14 Morteros.

La arena cumplira las condiciones sefialadas en el articulo 3.2.
La dosificacion de los morteros seran las siguientes, salvo orden en contrario de la Direccion

Facultativa:

- Mortero para las fabricas de ladrillo a cara vista:
Mortero mixto de cemento blanco 1:1:6.

220 kg de cemento blanco/m® de mortero.

0,165 m>de cal /m® de mortero.

0,980 m* de arena /m? de mortero.

0,170 m° de agua/m3 de mortero.

- Mortero para enfoscado y lucido

Mortero M450 también llamado M-160 y tipo 1:3.
450 kg de cemento PA 350/m? de mortero.

0,975 m® de arena /m*de mortero.

0,260 m® de agua/ m?>de mortero.

El amasado serd mecanico y la consistencia plastica.

4.15 Fabricade ladrillo.

Antes de su colocacién en obra, los ladrillos deben ser saturados de humedad, aunque bien
escurridos de exceso de agua, con objeto de evitar asi el enclavamiento de los morteros.

Deberd demolerse toda la fabrica en la que el ladrillo no hubiese sido regado o lo hubiese sido
deficientemente a juicio de la Direccién Facultativa.

El asiento de ladrillo se efectuara por hiladas horizontales, no debiendo corresponder en un mismo
plano vertical las juntas de dos hiladas consecutivas. Se emplearan los aparejos que la Direccidn Facultativa
fije en cada caso.

Los tendeles deberan ser menores a quince milimetros y las juntas no serdn superiores a nueve
milimetros en parte alguna.

Para colocar ladrillos una vez limpias y humedecidas las superficies sobre las que han de descansar,

se echard mortero mixto 1:1:6 de cemento blanco en cantidad suficiente para que comprimiendo
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fuertemente sobre el ladrillo y apretando ademas contra los inmediatos, queden los espesores de junta
sefialados y el mortero refluya por todas partes.
Al reanudarse el trabajo se regard abundantemente la fabrica antigua, se barrerad y se sustituir3,

empleando mortero nuevo, todo ladrillo deteriorado.

4.16 Canteriay piedra artificial.

Las fabricas de mamposteria de piedra se ejecutaran en forma que los muros queden
perfectamente aplomados, con aristas verticales debiendo emplearse en su construccion piedras de
dimensiones apropiadas y llevando ademas pasadores para su mejor trabazén en las fabricas.

Las partes de silleria, si son lisas, aplantilladas o decoradas, asi como los chapados, se ajustaran a
las respectivas memorias. Su asiento se hara en cufias de madera y el recibido con lechada de cemento muy

claro, dejando orificios para salida de aire. Los morteros tendran la proporcion fijada en presupuesto.

4.17 Montaje tuberia para saneamiento.

Nunca se apoyaran directamente sobre la rasante de zanja, sino sobre las camas que en cada tipo
de tuberia se definen en los planos de proyecto.

Los tubos sobre lecho de hormigdn se colocaran sobre apoyos prefabricados de hormigdn que
daran la cota y una vez introducidos se procedera al hormigonado continuo de la seccién definida en los
planos. Cuando el apoyo sea sobre material granular, éste se extenderd previamente con el espesor bajo la
generatriz inferior definida en plano; sobre esta capa, y una vez retirado el material en la zona donde vaya
a coincidir la campana, se colocara el tubo. Una vez colocado, se vertera en los laterales una segunda capa
hasta obtener la altura en rifiones exigida en planos para este material granular.

Los colectores deberan quedar perfectamente nivelados de modo que se mantengan las pendientes
de proyecto. Antes de la colocacidon de los tubos el Contratista deberd contar con la aprobacion de la
Direccidén Facultativa o de sus representantes que comprobardn que la zanja se halla en buen estado y con
la rasante adecuada. Las alineaciones en planta no presentaran desviaciones superiores al 5 por mil de la
longitud del tramo. Se procedera a la nivelacién tubo a tubo, mediante nivel automatico. En el caso de
pendientes superiores al 5%, se podra autorizar la nivelacion con niveletas. La tolerancia exigida en
nivelacion serd P/5 siendo la tolerancia en m/m y P la pendiente del tramo.

Cuando se interrumpa la colocacién de tuberia se taponaran los extremos libres para impedir la
entrada de agua o cuerpos extraifos. Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua, agotando con
bomba o desagiies la excavacién. No se colocara mas de 100 m de tuberia sin proceder al relleno, al menos
parcial, para evitar la posible flotacidn de los tubos en caso de inundacién.

La longitud maxima de la obra lineal en ejecucién no sobrepasara los 300 m, siendo 100 m la
maxima distancia abierta de zanja sin colocacidn del colector.

Serd responsabilidad del Contratista el que los tubos hayan sido correctamente introducidos unos

en otros y que, en consecuencia, las juntas resulten estancas. Antes de tapar la zanja se efectuaran las
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pruebas de estanquidad correspondientes, mediante carga de agua o aire, revisandose todas las juntas del
tramo. Deberdn subsanarse completamente los fallos de estanquidad que puedan detectarse en juntas o en
tubos, aunque ello requiera la sustitucion de uno o mas tubos. Sera también cuenta del Contratista la
recogida de los vertidos, para lo cual fabricard una arqueta o bien utilizard un pozo de registro existente en
el caso de que a juicio de la Direccidon Facultativa presente condiciones adecuadas. Los orificios que
resulten deberan limpiarse y sellarse convenientemente, asi mismo este registro quedara en perfectas
condiciones de funcionamiento y estanquidad. El Contratista estard a lo dispuesto por la Direccion
Facultativa con objeto de que el montaje se realice con garantia de calidad y seguridad.

Todas las limitaciones impuestas al montaje de los tubos, asi como las propias de los cruces de
carreteras, estan consideradas en los precios y por lo tanto no le da derecho al Contratista a reclamacion

alguna por estos conceptos.

4.18 Pruebas en colectores de saneamiento.

Durante la ejecucién y en todo caso, antes del relleno de la zanja, se someteran las obras a las
pruebas precisas para comprobar el perfecto comportamiento de las mismas desde los puntos de vista
mecanicos e hidraulicos, con arreglo al programa que redacte la Direccidn Facultativa y teniendo en cuenta
siempre que sea posible, los Pliegos y disposiciones vigentes.

Como norma general se probaran todos los tramos del colector, incluidos los pozos de registro,
debiendo hacerlo el Contratista previamente por su cuenta antes de la prueba general.

Es obligacidon del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar los aparatos de
medida necesarios para realizar éstas, sin abono alguno. A este respecto para tuberia hasta D600 se
procurara utilizar globos hinchables para el taponado de los tramos a probar. Para mayor didametro se
recurrira al cierre de los conductos con tabique, de ladrillo o bloque, sellado con yeso.

A efectos hidraulicos las pruebas a que seran sometidas las canalizaciones y pozos de registro de
saneamiento que vayan a transportar aguas unitarias o fecales, deberan ser sometidas a pruebas de
estanqueidad en zanja.

Para ello es factible hacerlo segin dos modalidades con agua 6 con aire.

A.- Prueba de estanqueidad con agua.

A.l.- Condiciones generales.

La conduccién se sometera a una prueba de estanqueidad de agua a presiéon por tramos. Se
procedera antes de realizar la prueba a la obturacion total del tramo.

Los tramos de prueba estaran comprendidos entre pozos de registro o podran incluir también el
pozo de registro de aguas arriba. En ambos casos, si la conduccion o el pozo de registro reciben acometidas
secundarias, éstas quedaran excluidas de la prueba de estanqueidad. Es condicién indispensable el poder
realizar la obturacién de las acometidas para realizar la prueba.

La conduccion debe estar parcialmente recubierta, siendo aconsejable el sefializar las juntas para
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facilitar la localizacién de pérdidas, caso de que éstas se produjeran.

A.2.- Procedimiento.

Realizada la obturacidn del tramo se pasard a realizar la prueba de estanqueidad, segun proceda,
de una de las dos formas siguientes:

a) El tramo de conduccién incluye el pozo de registro de aguas arriba. El llenado de agua se
efectuard desde el pozo de registro de aguas arriba hasta alcanzar la altura de la columna de
agua (h). Esta operacion deberd realizarse de manera lenta y regular para permitir la total salida
de aire de la conduccion.

b) El tramo de conduccion no incluye pozo de registro. El llenado de agua se realizara desde el
obturador de aguas abajo para facilitar la salida de aire de la conduccidn, y en el momento de la
prueba se aplicara la presidon correspondiente a la altura de la columna de agua fijada en la
prueba (h).

En ambos casos se dejara transcurrir el tiempo necesario antes de iniciarse la prueba para permitir
gue se estabilice el proceso de impregnacién del hormigdn. A partir de este momento se iniciara la prueba
procediendo, en el caso A, a restituir la altura h de columna de agua vy, en el caso B, a afiadir el volumen de
agua necesario para mantener la presién fijada en la prueba. Debera verificarse que la presiéon en la

extremidad de aguas abajo no supere la presién maximo admisible.

A.3.- Criterios de aceptacion.

Para la aceptacién de la prueba se seguird el siguiente método, que es el correspondiente a la
normativa francesa (circular de 16-03-84 del Ministerio de Interior, Agricultura y Medio Ambiente).

Periodo de impregnacién: veinticuatro horas.

Presién de prueba: 0,4 bar, equivalentes a una altura de columna de agua de 4 m., medida sobre
solera de conduccién en el pozo de registro de aguas arriba.

En ninguin caso la presién méaxima serd mayor de 1 kg/cm®.

La prueba serd satisfactoria si transcurridos treinta minutos de aportacion en litros para mantener
el nivel no es superior a:

V < D (m).x L (m.) litros

VOLUMEN MAXIMO ADMISIBLE PARA DAR VALIDA UNA PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE CONDUCCION
DE SANEAMIENTO.

LITROS/30 MINUTOS
DIAMETRO (mm) /

para 50 ml de conduc.

300 15,0
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400 25,0
500 40,0
600 55,0
800 100,0
1.000 155,0
1.200 225,0
1.400 305,0
1.600 400,0

La expresion anterior corresponde a un 4 por mil del volumen contenido en el tramo probado.
Se tendrd en cuenta una aportacion de agua suplementaria por pozo de registro de:

Vp = 0,5 litros/m” pared de pozo

DIAMETRO INTERIOR LITROS/30 MINUTOS POR CADA

DEL POZO (M) M. DE ALTURA DE POZO
1,00 0,4
1,10, 0,5
1,20, 0,4
1,40 0,8
1,60 1,0
1,80 1,3

Para conducciones de D 2 1.200 mm se obturara el tramo de conduccién a probar sin incluir los
pozos de registro y se realizard la prueba de manera directa sin respetar el periodo de impregnacion. La
prueba sera satisfactoria si transcurridos treinta minutos los voliumenes de aportacidon en litros para
mantener la presién inicial, 0,4 bar, son menores que los fijados en la férmula anterior. En caso contrario
podra efectuarse de nuevo la prueba respetando el periodo de impregnacién de veinticuatro horas y
controlando nuevamente la aportacién transcurridos treinta minutos.

Todas estas pruebas se entienden sin localizacién en fugas, que, de aparecer, seran reparadas,

independientemente de la tolerancia exigida.

B.- Prueba de estanqueidad con aire.

B.1.- Condiciones generales.

La prueba de estanqueidad mediante aire a presién se efectia sobre tramos de conduccién sin
incluir pozos.

Se puede realizar una vez hechos los orificios de las acometidas, pero garantizando su cierre
perfecto para evitar pérdidas de aire de dichos puntos.

Esta prueba se puede aplicar hasta conductos de didmetro 900 mm., no siendo recomendable para
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diametros superiores.

B.2.- Procedimiento.

1. - Limpiar el tramo de conduccién que se va a probar, especialmente la zona donde van a situarse
los balones neumdticos de cierre. Estos balones deberan inflarse a la presidn interna marcada por el
fabricante.

2. - Introducir aire lentamente en el tramo a probar hasta que la presién interna sea de 0,27 kg/cm?®.

3. - Una vez obtenida esta presidon, dejar estabilizar el aire en cuanto a su presién y temperatura,
por lo menos durante dos minutos, introduciendo la cantidad de aire estrictamente necesaria para
mantener la presion de 0,27 kg/cm®.

4. - Después de estabilizar la presidén y la temperatura se debe permitir disminuir la presidon hasta
0,24 kg/cm?®.

La prueba consistird en comprobar que el tiempo empleado en descender la presion hasta 0,17
kg/cm? es superior a un valor “t” dado. O lo que es lo mismo, que dentro de un tiempo “t”, la presién no

descienda mas de 0,07 kg/cm?.

B.3.- Determinacion del tiempo “t”.

l.- Para didmetros iguales o inferiores a 600 mm.

1.- Se obtendrd el pardmetro A, de superficie interior del tramo a probar.
D = Didmetro interior de la conducciéon en mm.

L = Longitud del tramo a probar en m.

C = Cte. =1.000.
7z e D(mm)e L(m)
A= 5
1000(m*)

2.- Se obtiene el caudal de fuga Q.
Q=0,001 x A m*/mm.

3.- Se comprueba si:
a)Q=<0,06

b) 0,06 <Q<=0,1
c)Q>0,1

4.-Si Q=< 0,06 m3/min., el tiempo “t” (seg.) permitido para descender 0,07 kg/cm?2 es

D2(mm) e L(m)
t=""3ms0 9

Il.- Para didmetros superiores a 600 mm.
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La longitud maxima a probar en cada caso sera:

D 700 mm. 45 m.
D 800 mm. 40 m.
D 900 mm. 35m.

El tiempo “t” (seg.), permitido para descender 0,07 kg/cm?, es

D2(mm) e L(m)
t=""3ms0 %9

B.4 Tablas de tiempos. Criterios de aceptacion.

Se adjunta una Tabla de referencia de los tiempos durante los cuales no deben descender la presion
en mas de 0,07 kg/cm2 (de 0,24 kg/cm2 a 0,17 kg/cmz), todo ello segun didmetros interiores y varias
longitudes de prueba.

Prueba con aire a presién (0,24 kg/cm?).

TIEMPO (min.: seg.) DURANTE EL QUE LA PRESION NO PUEDE DESCENDER MAS DE 0,07 kg/cm2
DIAMETRO DE LA CONDUCCION (mm.)
LONGITUDES

DE PRUEBA (m.) 300 400 500 600 700 800 900
25 2:00 3:33 5:33 8:00 10:53 14:13 15:18
35 2:48 4:58 7:46 10:12 11:54 14:13 15:18
40 3:12 5:41 8:30 10:12 11:54 14:13
45 3:26 6:24 8:30 10:12 11:54
50 4:00 6:48 8:30 10:12
60 4:48 6:48 8:30 11:31
70 5:06 6:48 9:20 13:26
80 5:06 6:48 10:40 15:21
90 5:06 7:40 12:00 17:17

100 5:06 8:32 13:20 19:12

4.19 Elementos prefabricados.

En el elemento base deberdn ejecutarse los taladros y juntas de goma definidos en listado de
materiales con las dimensiones indicadas en ellos.

El elemento base del pozo de registro se asentara en toda la superficie de su base sobre un lecho de
material granular (gravilla 5-8 mm.) de 12 cm de espesor.

Deberad quedar a una cota tal que el eje de sus orificios coincida con el eje de las tuberias que

acometen.
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Quedara perfectamente aplomado para lo cual y en el caso de pendientes de los colectores que
acometen sean superiores al 5%, se ejecutara la bancada o cuna del pozo con esta pendiente. De esta
forma el trazado en alzado del colector presentara un cambio de pendiente a la entrada del pozo y otro a la
salida.

Para la ejecucidn de la cuna o bancada se emplearan encofrados flexibles que permitan radios tales
que den continuidad al colector a través del pozo, siendo su seccion la definida en planos. Una vez
encofrado se procederd al hormigonado de la cuna con hormigén H-200.

Efectuando el desencofrado se procedera a la formacion de la media cafia de la cuna con mortero
rico en cemento, siendo su acabado pulido al temple con cemento.

El precio de la cuna estd incluido en el suministro y colocacién del mddulo base del pozo de
registro.

Los elementos recrecidos y conos se montaran sobre el elemento base, intercalando entre ellos
juntas de goma que garanticen la estanqueidad del conjunto.

La tolerancia en el desplome del pozo sera inferior al 0,5 por mil de su altura.

4.20 Pates trepadores.

La colocacién de los pates trepadores se ejecutara introduciéndose a presion en orificios
practicados al efecto. Estos orificios se ejecutaran mediante taladro sobre el hormigdn existente y tendran
las dimensiones especificadas por el fabricante o los que dicten en su caso la Direccién de Obra.

Los pates se anclardan mediante la utilizacién de resinas epoxidicas o morteros de ligera expansion.
Una vez colocados quedaradn perfectamente alineados tanto vertical como horizontalmente dentro del
pozo de registro.

La separacién entre pates sera de 30 cm., colocando el primero de ellos a 50 cm del acceso al pozo
de registro. La colocacidn se hard de tal forma que la presion ejercida para su introduccién en los orificios
taladrados no cause ningun desperfecto en el propio pate.

Los pates trepadores seran sometidos a pruebas de traccién y presion vertical una vez colocados en
los registros. La fuerza minima a la que serdn sometidos a tracciéon sera de 400 kg., no permitiéndose
arrancamientos ni movimientos de éstos. La presion vertical minima a la que se someteran sera de 200 kg.,
no permitiéndose como en el caso anterior ni arrancamientos ni movimientos de los pates trepadores.

Es obligacién del Contratista disponer todo lo preciso para las pruebas y facilitar los aparatos de
medida necesarios para realizar éstos, sin abono alguno ya que su coste estd incluido en los precios de

colocacion.

4.21 Elementos pasamuros de PVC para saneamiento.

Cuando se emplee tuberia de PVC en conducciones de saneamiento, la unidn con pozo de registro u
obra de fabrica, prefabricada o ejecutada “in situ”, debera ser elastica utilizando para ello el manguito

pasamuros. Este manguito se embutird en el hormigdn. Si la obra de fabrica se construye “in situ”, el
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manguito se embutird en el propio hormigonado vigilando especialmente la no formaciéon de coqueras,
huecos o poros en la parte inferior del mismo. En el caso de utilizarse en pozos prefabricados, se colocara el
manguito en el orificio que a tal efecto presenta el pozo, una vez colocado se procedera el relleno mediante
mortero expansivo del espacio libre entre el manguito y el contorno del orificio.

Todas las operaciones necesarias para esta colocacién del manguito se consideran incluidas en el

precio del pozo, o de la propia junta si asi se especifica en Presupuesto.

4.22 Impermeabilizaciones a base de pinturas

La impermeabilizacién de los paramentos exteriores de registros y alzados de muros de acuerdo a

Planos, se efectuara con productos de base cementosa tipo Heidy-K-11 o similar.

4.23 Bordillos y caces.

Los bordillos, piezas de entronque y losas de vado de hormigdn son elementos prefabricados de
hormigdn que se utilizan para delimitacién de calzadas, aceras, isletas, paseos y otras zonas.

Pueden estar constituidos en su integridad por un solo tipo de hormigdn en masa o estar
compuestos por un nucleo de hormigdn en masa y una capa de mortero de acabado en sus caras vistas.

Se colocaran sobre una solera de hormigén HM-20/P/20/I

MATERIALES.

Se debe cumplir lo dispuesto en P.G.3. Art. 570.2. Se utilizard un mortero especificado como M-450
enel P.G.3. Art. 611.3

Los bordillos seran prefabricados de hormigén, con la forma y dimensiones especificadas, y con
doble tratamiento bicapa de cuarzo.

El hormigdn a utilizar sera del tipo HA-30/P/40/H o superior, tanto en el bordillo prefabricado como
en el lecho de asiento, contrabordillo.

Las caras vistas del bordillo seran vibradas, lisas y exentas de coloraciones extrafias, coqueras u

otros defectos.

EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigdn, cuya forma y caracteristicas se especificaran
en los Planos.

Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5
mm.). Este espacio se rellenara con mortero del mismo tipo que el empleado en el asiento.

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigdn cuyas dimensiones figuran en los planos,
pudiendo segun ellos, estar acompafiadas de rigola lateral. El hormigdn de apoyo sera H200. Las piezas que
formen el bordillo seran iguales y estardn enteras sin presentar roturas de ninguna clase. Se colocardn
dejando un espacio entre ellas de 5mm. relleno por mortero del mismo tipo que el asiento. Una vez

terminada la colocaciéon y unidn entre piezas quedara el bordillo perfectamente limpio y sin resto ninguno
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de mortero y la alineacién en planta y alzado debera ser perfecta, debiendo haberse ejecutado con cordel y

piguetas.

4.24 Subbase regular.

Su ejecucion se ajustard fielmente a lo especificado para “Ejecucidn de las Obras” y “Tolerancias”
del art. 500 del PG-3, siendo exigible el empleo de motoniveladora de una potencia minima de 120 CV en el
extendido y refino, y rodillo vibrante de 8 T en la compactacién.

Suelo selecciondo con ejecucidon segln Art.330 del PG-3 y ORDEN FOM/3460/2003.

4.25 Zahorra artificial.

La compactacion de cada tongada serd del 100% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor
modificado.

El apisonado se ejecutara longitudinalmente comenzando por los bordes exteriores, con un solape
en cada recorrido no inferior a un tercio (1/3) del elemento compactado.

El resto de especificaciones se ajustard fielmente al articulo 510 del PG-3.

4.26 Macadam.

La extension del arido grueso se realizarda de manera uniforme, tomando las precauciones
necesarias para evitar su segregacion o contaminacion.

Inmediatamente después se procederd a su compactacion, ejecutdndose el apisonado
longitudinalmente comenzando por los bornes exteriores, con un solape entre dos recorridos consecutivos
que sera marcado por la Direccidn de la obra.

Una vez que el drido haya quedado perfectamente encajado, se procederd a las operaciones
necesarias para rellenar sus huecos con el material aceptado como recebo. La humectacion de la superficie
se realizard de manera uniforme y las zonas que no hayan quedado suficientemente rellenas se trataran
manualmente con cepillos.

Las restantes especificaciones y tolerancias se ajustaran a lo prescrito en el articulo 502 del PG-3.

4.27 Tratamientos superficiales.

La superficie de la capa deberd presentar una textura uniforme, sin segregaciones y con la
pendiente adecuada.

La ejecucién de cada tratamiento superficial se ajustara fielmente a lo especificado para equipo
necesario, ejecucion de las obras, tolerancias y limitaciones en el articulo 532 del PG-3 con las

dosificaciones y dotaciones indicadas en el capitulo anterior del presente Pliego.

4.28 Mezcla bituminosa en caliente.

Su ejecucidn se ajustara fielmente a lo especificado para equipo necesario, ejecucion de las obras,
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tolerancias y limitaciones del articulo 542 o 543 del PG.3.

La mezcla no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que se ha de
asentar tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los planos.

La colocacion de la mezcla se realizara con la mayor continuidad posible, comprobando en todo
caso que la temperatura de la mezcla que quede sin extender no baja de la prescrita.

La compactacion deberd comenzar a la temperatura mas alta posible tan pronto como se observe
que la mezcla puede soportar la carga a que se somete sin que se produzcan desplazamientos indebidos, y
se continuara mientras la mezcla se mantenga caliente y en condiciones de ser compactada.

La densidad obtenida serd por lo menos el noventa y siete por ciento (97%) de la obtenida por el
método Marshal segiin la Norma NLT.159/75.

Se procurard que las juntas transversales de capas superficiales queden a un minimo de cinco
metros (5m.) una de otra y que los longitudinales queden a un minimo de quince centimetros (15cm.) una
de otra.

Terminada la compactacion y alcanzada la densidad adecuada podrd darse al trafico la zona

ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la capa de temperatura ambiente.

4.29 Pavimento de hormigon.

Su ejecucioén se ajustard a lo especificado en el articulo 550 del PG-3.

Las juntas transversales se situardn con una distancia variable entre 3,5 y 4,5 m. Y con una
inclinacion 1/6 con respecto al eje del camino, como figura en el plano correspondiente.

Las juntas podran ejecutarse en fresco o por serrado de hormigén endurecido. El cajeado tendra
una anchura inicial no inferior a 6 mm y sera sellado.

El espesor de la capa sera de 20 cm. Y el pavimento en su superficie se regleara de forma que se
obtenga un macrotextura rugosa y una microtextura aspera sin segregacidon y con las pendientes

adecuadas.

4.30 Pavimento de Adoquines de hormigén.

El pavimento se realizard con piezas de hormigdn imitando los adoquines de piedra. Se colocardn
sobre una capa de asiento de arena (arena cohesiva de trituracion) con un espesor de 3 a 5 cm
perfectamente nivelada. La capa de asiento debe permitir la compactacién del pavimento de adoquines al
mismo tiempo que se rellenan las juntas con arena fina que sellard la abertura y garantizard la transmisién
de cargas entre las piezas.

En la zona central por donde circula el agua los adoquines se montaran sobre una capa de mortero,
en un ancho minimo de dos hiladas de adoquines.

El color y textura definitiva serd determinada por la Propiedad, asi como la trama elegida y las

diferentes posibilidades de disponer las piezas.
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4.31 Pavimento de piedra natural.

Sobre el forjado o solera se extenderd una capa de espesor no inferior a 20 mm. de arena; sobre
ésta ird extendiéndose el mortero de cemento formando una capa de 20 mm. de espesor, cuidando que
guede una superficie continua de asiento del solado.

Previamente a la colocacion de las baldosas de piedra y con el mortero fresco, se espolvoreara éste
con cemento.

Humedecidas previamente, las baldosas se colocaran sobre la capa de mortero a medida que se
vaya extendiendo, disponiéndose con juntas de ancho no menor de 1 mm., respetando las juntas previstas
en la capa de mortero si las hubiese.

Posteriormente, se extenderd la lechada de cemento, coloreada con la misma tonalidad que las
baldosas. Para el relleno de juntas y una vez seca, se eliminaran los restos de la misma y se limpiara la
superficie.

Control:

Se realizard un control cada 100 m2,

Sera condicidn de no aceptacion:

La colocacidn deficiente del pavimento.

Cuando el espesor de la capa de arena o mortero sea inferior al especificado o tenga
distinta dosificacion.

Cuando no exista lechada en las juntas.

Variaciones de planeidades superiores a 4 mm. o cejas superiores a 1 mm., medidas con
reglade 2 m.

Pendientes superiores al 0,5%.

4.32 Pavimento de cantos rodados.

Sobre el soporte seco se extendera el mortero de cemento, hasta conseguir una capa de 5 cm. de
espesor.

Una vez seco el mortero, se asentaran sobre él y nivelaran las piedras que forman el pavimento,
hasta conseguir el perfil indicado en la Documentacién Técnica, con pendiente minima de 2%.

Sobre las juntas se extendera la lechada de cemento con arena, procurando que queden bien
rellenas.

El pavimento deberd regarse con 9 litros de agua por m?, manteniéndolo cerrado al transito y
humedecido durante 15 dias.

Se eliminaran los restos de lechada y se limpiara su superficie.

Este pavimento ird contenido por bordillos enterrados o nivelados.

Control:
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Se realizard un control por cada 100 mZ.

Se realizaran controles en el replanteo, tamafio de la grava y ejecucion.

Sera condicidn de no aceptacion:

Los trazados, alineaciones y pendientes distintos a los especificados en la Documentacién
Técnica.

Cuando la grava sea de distinto tamafio, con una tolerancia de £+ 1 cm.

Cuando el espesor de la capa de mortero sea inferior al especificado o de distinta

dosificacion o mal fraguado.

4.33 Montaje tuberia de fundicion nodular.

Una vez rasanteado el fondo segun proyecto y libre de materiales sueltos e irregularidades en la
base se dispondra una cama de acuerdo a lo especificado en Planos o Memoria, sobre la que se colocard la
tuberia con ayuda de los medios mecanicos apropiados (grua, tractel, etc.), se pondra especial cuidado en
no dafiar la tuberia, por lo cual no se aplicardn directamente sirgas a su superficie.

En todo lo referente al transporte de la tuberia, montaje, juntas y demas trabajos relativos a la
instalacion de la tuberia, se cumplird lo prescrito en el Pliego General de Condiciones Facultativas de
tuberias para abastecimiento de agua en lo que respecta a estos tipos de conduccién y el capitulo de
Estudio e Instalacion de la canalizacidon a presidon del catdlogo "Canalizaciones de Fundicién Nodular"
editado por FUNDITUBO.

La tuberia una vez colocada, deberd ser nivelada tubo a tubo y corregidas las irregularidades en
planta y alzado si las hubiera.

La maxima desviacion angular permitida entre tubos sera de 1,5 grados y se atendera estrictamente
a las especificadas en cada tubo en los planos o indicaciones de la Direccién Facultativa.

El Contratista adoptara todo tipo de precauciones para evitar la entrada de objetos o animales en el
interior de la conduccidn, siendo él el Unico responsable de las consecuencias que se deriven de la
inobservancia de la prescripcion.

Inmediatamente a la colocacién de la tuberia se efectuara un relleno parcial de la zanja, de forma
gue se cubra la zona central de los tubos dejando libres las uniones, todo ello para impedir una posible
flotacidn. Caso de producirse esta por incumplimiento de lo aqui estipulado, debera el Contratista reparar
la situacidn a su costa.

No se permitird el tener mas de 500 ml. de tuberia sin probar, pudiendo exigir la Direccién de Obra

el que se disponga de medios adicionales para llevar progresivamente adelante las pruebas.

4.34 Prueba hidrostéatica y desinfeccion de tuberias y piezas especiales de fundicidon nodular en
zanjay resultados a obtener.
CONDICIONES GENERALES
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A. El Contratista de la obra civil ejecutara todas las operaciones de lavado, prueba hidrostatica y
desinfeccién completa del sistema de tubos, incluyendo el transporte de agua para la prueba desde los
puntos de toma autorizados, asi como la evacuacion del agua después de la prueba.

B. El Contratista de la obra deberd presentar una notificacién escrita con una anterioridad de al
menos 48 horas antes del programa propuesto para la prueba, para el examen y autorizacidon de la
Direccidn de Obra. Los plantes propuestos por el Contratista para la obtencion y transporte del agua para la
prueba, su control y su disposicidon después de las pruebas también deberdn ser presentados por escrito a
la Direccién de Obra.

C. Los compuestos quimicos para la coloracién, las valvulas, tapones temporales, y cualquier otro
equipo o material necesario para el control del agua sera determinado y suministrado por el Contratista,
sujeto al examen de la Direccién de Obra. No se deberd usar ningin material que sea perjudicial para el
sistema, ya sea durante la construccion o durante la explotacion.

D. A menos que se estipule otro modo en esta especificacion, los puntos de toma del agua para la
prueba hidrostatica y desinfeccion del sistema de tubos de agua seran los indicados por la Mancomunidad.
No obstante el Contratista deberd hacer todo lo necesario para el transporte del agua desde la toma
designada por la Mancomunidad. Hasta los puntos de uso. Todos los gastos ocasionados tanto por la
compra de agua si fuese preciso, como su transporte y su futura evacuacidon correrdn a cargo del
Contratista.

E. Todos los tubos a presion deberan ser probados. La desinfeccién se hard por cloracidn. La
dosificacion del cloro sera la indicada por la Direccién de Obra, quién dara al Contratista las instrucciones
para la aplicacion apropiada del cloro. Todas las operaciones de prueba hidrostatica y cloraciéon deberan ser
ejecutadas por el Contratista en presencia de la Direccién de Obra.

F. Las operaciones de desinfeccion deberan ser programadas por el Contratista, lo mas tarde como
sea posible, dentro del periodo de tiempo del contrato, para asegurar el grado maximo de esterilidad de las
instalaciones, al tiempo de que el trabajo sea aceptado por la Mancomunidad. Las pruebas bacterioldgicas
seran hechas por el laboratorio de la Mancomunidad. Los resultados de estas pruebas deberan ser
satisfactorios.

G. La operacion de vaciado y extraccion del agua de los tubos después de que se complete la

prueba hidrostatica y la desinfeccién, debera ser autorizada por la Direccién de Obra.

PRUEBA HIDROSTATICA DE TUBERIAS

Una vez colocadas las tuberias y antes de rellenar la zanja se realizardn las pruebas de estanquidad
o exfiltracién con agua o presion.

El Contratista proporcionard todos los elementos necesarios para efectuar éstas asi como el
personal necesario. La Direccién de Obra podra suministrar los manémetros o equipos medidores si lo

estima conveniente o comprobar los suministrados por el Contratista.
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El Contratista deberda dotarse de medios y planificarse para la ejecucion de la obra. Muy
especialmente son de cuenta del Contratista el disefio, construccién y demolicidn de los macizos de anclaje,
estructuras metalicas de cierre y contencidn, taladros de bridas ciegas, montaje y desmontaje de ésas, y
todos los medios auxiliares y personal necesario para las pruebas.

Antes de la prueba, todas las tuberias deben ser lavadas con agua o limpiadas con agua a presion,
seguln lo mas apropiado. El Contratista probard todas las tuberias, tanto por tramos como en el total de la
tuberia. Ninguna seccién de tuberia se deberd probar hasta que todo el hormigonado o mortero aplicado
"in situ" tenga un curado de al menos 14 dias. La prueba se hara cerrando valvulas, si éstas estuviesen ya
instaladas o colocando tapones de prueba provisionales en los extremos de los tubos y llenando la
conduccién con agua lentamente. El Contratista serd responsable de asegurarse que todos los tapones de
prueba estén asegurados correctamente para resistir el empuje de la presién del agua de prueba sin hacer
dafio alo producir movimiento de los tubos adyacentes. Se debe tener cuidado para asegurarse que todas
las valvulas de las ventosas estan abiertas durante el llenado con agua.

El empuje total sobre los tapones de prueba se transmitird al terreno mediante estructuras
suficientemente rigidas.

Las prestaciones del Contratista descritas en el apartado anterior comprenderan todas las
operaciones necesarias para que la Direccion de Obra pueda llevar a cabo las medidas de presién o de
caudal correspondientes.

Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realizacién de los ensayos no son de
abono independiente, ya que se consideran incluidos en el precio de la tuberia.

La tuberia se debera llenar con agua a una velocidad tal que no cause oscilaciones en la ldmina de
agua ni exceda la velocidad a la cual el aire pueda evacuarse por las ventosas de una manera razonable y
gue permita la salida de todo el aire que este en la tuberia. Una vez que una seccidn de tuberia haya sido
llenada con agua se debe dejar que permanezca en reposo a baja presidon durante el tiempo necesario para
que el revestimiento interior de mortero u hormigén absorba la cantidad apropiada de agua y para que se
eliminen el aire que estd dentro del tubo. Durante este periodo se examinaran los cabos extremos ciegos,
valvulas y conexiones, para comprobar si hay escape de agua. Si se localizan escapes de agua se tomaran las
medidas correctivas necesarias, que seran adoptadas por la Direccién de Obra.

La longitud del tramo a probar cada vez sera decidida por la Direccién Facultativa y estara
comprendida a titulo orientativo entre 250 y 600 ml. y antes de cada prueba se realizardn todos los anclajes
necesarios.

La demora en la ejecucion de las pruebas podra ser causa de la orden de paralizacién del resto de la
obra.

La tuberia se sometera a 1'4 veces la presidon estimada maxima de servicio, no permitiéndose al
cabo de media hora una pérdida superior a la raiz cuadrada de la quinta parte de la presién de servicio.

En caso de tuberias o tramos de tuberias que no superen la prueba de fugas de agua especificada,
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el Contratista debera determinar la causa del escape excesivo, tomar las medidas necesarias para reparar el
escape y hacer de nuevo la prueba hidrostatica de la tuberia o tramo de tuberia, todo sin ningun costo

adicional.

DESINFECCION DE TUBERIAS

Todas las tuberias excepto las de los desaglies, deberan ser desinfectadas como se establece en
esta Especificacion.

En aquellos casos en que la citada limpieza pueda afectar al medio ambiente se debera realizar un
plan previo, en coordinacién con el Departamento de Control de Calidad de la Mancomunidad, que debera
ser aprobado por la direccién facultativa de la obra. No se iniciaran este tipo de trabajos hasta tanto no
conste en el Libro de Control la orden pertinente.

Cloracion: Una mezcla de agua y cloro se aplicard por medio de un dispositivo de alimentaciéon de
cloro. La solucidn de cloro deberd aplicarse a un extremo de la tuberia a través de una conexién de entrada
de manera que a medida que la tuberia se va llenando con agua, la dosis de cloro aplicada al agua que
entra en la tuberia serd por lo menos de 20 ppm (partes por millén, en base a peso). Se debera tener
cuidado para prevenir que la solucidon concentrada de cloro de la tuberia que esta siendo tratada no se
introduzca en las tuberias de distribucién de agua potable en servicio.

Periodo de retencion: El agua clorada se deberd mantener en la tuberia el tiempo suficiente para
destruir las bacterias Este periodo de tiempo debe ser de al menos 24 horas. Después de que el agua
tratado con cloro ha sido mantenida en el tubo el tiempo requerido, el cloro residual en los extremos de la
tuberia y otros puntos representativos debera ser al menos de 5 ppm

Desinfeccion de vdlvulas: Durante el procedimiento de cloracidn de la tuberia, todas las valvulas y
otros accesorios deberdn ser accionados mientras la tuberia se esta llenando con el agua altamente
clorada.

Lavado final: Después de la cloracion toda el agua tratada se debe vaciar de las tuberias por sus
extremos y desagiies. Si el tratamiento inicial fallara, al no producirse unos resultados satisfactorios en las
tuberias, de acuerdo con los analisis a efectuar de medida del cloro residual, el procedimiento de cloracion
se repetird sin ningln costo adicional para la Mancomunidad hasta que se obtengan los resultados
satisfactorios.

Las prestaciones del Contratista descritas comprenderan todas las operaciones necesarias para que
la Direccidn de Obra pueda llevar a cabo la toma de muestras y comprobaciones necesarias.

Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realizacién de estos trabajos no son de

abono independiente, ya que se consideran incluidos en el precio de la tuberia.

4.35 Bocaderiego con arqueta.

La boca de riego con arqueta, con hidrantes enterrados y cierre eldstico, se conectara al
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abastecimiento mediante tuberia de 65 mm, segin norma de la Mancomunidad. La tapa de la arqueta

deberd quedar a nivel de la tierra vegetal.

4.36 Imbornales y rejillas.

Los imbornales o sumideros tienen por finalidad la incorporacién de las aguas superficiales a la red
y van protegida por una rejilla para impedir la introduccién de elementos sélidos que puedan producir
atascos.

La forma y dimensiones de los imbornales y sumideros, asi como los materiales a emplear en su
construccidn, seran los definidos en los planos.

El sumidero estd formado por un elemento prefabricado de hormigén del tipo HA-30/P/40/H o
superior, paredes de 8 cm. de espesor y de dimensiones internas de 75 x 30 x 40 cm. La salida se conectara
con tuberia de saneamiento de PVC de 200 mm. al pozo de registro de pluviales mas cercano.

La rejilla y marco seran de fundicidn ddctil de 46 x 91 cm., segiin norma de la Mancomunidad.

Después de la terminacidon de cada unidad, se procederd a su limpieza total, eliminando todas las
acumulaciones de limo, residuos o materias extrafias de cualquier tipo, debiendo mantenerse libre de tales

acumulaciones hasta la Recepcion Definitiva de las obras.

4.37 Valvulas y ventosas.

Suministro de unidades, segun tipo y caracteristicas, sin defectos superficiales de fabricacién o de
transporte. Segin norma de la Mancomunidad.Manipulaciéon y almacenamiento segun prescripcion del
fabricante.

Recopilacion de copia de solicitud y aceptacion del suministro del material por el Contratista y el
Proveedor, respectivamente, con albaran de recepcién. Certificado de Fabricacién y Pruebas de los lotes
suministrados.

Certificado de Calidad AENOR.

Identificacion de las valvulas con grabado exterior del didmetro y presién maxima de trabajo, para
valvulas sometidas a presiones superiores a 600 kPa.

Examen visual del aspecto general, sin que se aprecien defectos de fabricacidn o de transporte.

Ensayos de pruebas de estanqueidad y comprobacién de caracteristicas técnicas exigibles en cuanto
a materiales, espesores, etc.

El coste de dichos ensayos y pruebas de recepcidn sera por cuenta del Contratista.

4.38 Canalizacién eléctrica.

Las arquetas siempre iran en aceras si las hubiera y la altura H sera la que resulte de la zanja tipo
correspondiente.

Se efectuara en levante de % asta con ladrillo macizo o prefabricados de hormigdn segiin normas
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La tapa sera de fundicién y con el anagrama IBERDROLA

El marco sera de fundicidon, segiin normas IBERDROLA

Se colocara en todos los tubos tapones de PVC (110-160 talleres VIJUAN) segun normas NIDSA
5.59.80.02.

Las arquetas tendran capacidad suficiente para albergar a un hombre en su interior, en el momento
de tendido de los cables y la confeccién de empalmes.

Las cotas en cm.

Dosificacion del hormigdn 200 Kg/cm2

Cinta de sefializacién PVC Nidsa 15-44-1 sera facilitada por IBERDROLA.

Se utilizaran tubos de PVC corrugado exterior liso interior de 160 mm de diametro 2,2 mm, espesor

H Pamplona:

-En acera parte superior del tubo 0,8 m
-En calzada parte superior del tubo 1,00 m.

Resto de la distribucion:

-En acera parte superior del tubo 0,6 m
-En calzada parte superior del tubo 0,8 m.

*Nota: el contratista tiene la obligacion de comunicar a fuerzas eléctricas de Navarra con la debida
antelacién a la fecha de inicio de las obras, para que se persone en el lugar un responsable de IBERDROLA,
lleve control de las mismas y las apruebe definitivamente mediante el correspondiente documento de
recepcidn de obra. En caso contrario IBERDROLA. no se hara cargo de las canalizaciones construidas y por

tanto no realizard el tendido de lineas eléctricas por las mismas.

4.39 Conduccién telefénica

Objeto: La presente norma técnica tiene por objeto determinar las caracteristicas geométricas,
funcionales y estructurales de las canalizaciones subterraneas y elementos a ellas asociados, que
constituyen el soporte de las redes de distribucion en urbanizaciones y poligonos industriales.

Se realiza esta norma técnica para repercutir, respecto al método de construccién nim. 434013, las
modificaciones derivadas de las nuevas necesidades de las redes de cables y elementos de distribucién, si
como de la vigencia de la instruccién EHE para el proyecto y la ejecucidon de obras de hormigén en masa o
armado, al tiempo que se incorporan nuevos disefios de elementos de obra civil (pedestales, tapas, etc.) y
otras modificaciones derivadas de la utilizacién de la segunda edicidn.

Arquetas y registros: La arqueta tipo H junto con otros modelos como las H-lI-N y H-II-AS, se
unifican en el tipo H-Il por las escasas diferencias que se obtienen. La arqueta H-IIl es de hormigdn en masa.
Las posibles utilidades de esta arqueta son:

1.-Dar paso a cables que sigan en la misma direccién. Pueden tener empalme, recto o multiple.

2.-Curvar cables en el interior de la arqueta, siempre que el nimero de pares del cable no sea
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superior a 150 para calibre 0,405, 100 para 0,51, 50 para 0,64 y 25 para 0,9; si el empalme es multiple
tampoco superara dichos limites, la suma de los pares de los cables en el lado ramificado del empalme.

Para un numero de pares superior a los citados se optard entre emplear arqueta tipo H curvando en
la canalizacién mediante codos o emplear arqueta tipo D.

3.- Simultdneamente a la utilidad 1, o a la 2 0 a ambas, dar paso, con cambio de direccién en su
caso, a uno o dos grupos de acometidas.

4.- Simultaneamente a cualquiera de las anteriores, distribuir acometidas para las parcelas mas
proximas.

Si la necesidad exclusiva a atender fuera la 3 0 la 4 0 a ambas, no se construira la tipo H sino la M, si
el nimero de conductos es 2.

5.- Dar acceso a un pedestal para armario de distribucién de acometidas o a un muro o valla, en la
cual se ubica el armario o el registro empotrado que efectda dicha distribucidn.

Arqueta tipo M: se construira de hormigdn en masa, salvo la tapa que tiene armadura minima.

Esta arqueta cumplira dos funciones:

-Se utilizard para distribuir las acometidas a las parcelas mas préoximas, a la vez que puede dar paso
a uno o dos grupos de acometidas para atender, mediante nuevas arquetas tipo M, a sucesivas parcelas.

Su funcidn, por tanto puede quedar cubierta en algunos puntos, por la presencia de una arqueta
tipo H o incluso una tipo D, en cuyo caso de hace necesario construir una tipo M.

-Registro en parcelas. Para paliarla y considerable dispersion de una red de este tipo, generalmente
se construirdan adosados o lo mds préximo posible a los registros de parcelas contiguas, con lo que la
canalizacion que llega a ellos lo tendra que bifurcarse en las proximidades de los registros.

La unidn del registro con el punto elegido para la entrada a las viviendas o parcelas, se efectuara en
el momento de su construccion, mediante un tubo de PVC de didmetro 40 que transcurrirad por las zonas de
las parcelas lo mads aislada posible. Este tubo por consiguiente, no se instalard en donde no se realice la
acometida, aconsejandose que valla protegido con hormigdn o mortero de cemento, hasta el acceso as las
viviendas.

Pedestales: Los pedestales van asociados a las arquetas tipo H, segun el caso; la arqueta y el
pedestal se unen mediante canalizacién 8 didmetro 63 en el caso de armario de interconexion y 6 didmetro
63 en de distribucidon de acometidas. La ruta de canalizacién queda independizada, pues el emplazamiento
del pedestal, el cual debe situarse de modo que quede resguardado y pegado a vallas, paredes, verjas, etc.

La distancia desde el pedestal a la arqueta de la que depende serd la menor posible dentro de los
condicionantes del proyecto y nunca superior a 40m.

Se tendrd muy en cuenta que, como se indica, los 15cm que el pedestal sobresale seran medidos
respecto al nivel definitivo que vaya a tener el terreno o el pavimento en esta zona.

El hormigéon a emplear serd en masa, de resistencia caracteristica fck.= 150Kp/cm2 y de

consistencia seca o plastica, compactandose por vibrado. A estos efectos, se considerara pedestal la zona
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de codos y canalizacién la zona de tubos.

La zanja puede presentar algin punto anguloso pero no los tubos, los cuales adaptaran las
correspondientes curvas propias de su elasticidad, garantizdndose, en todo caso, los recubrimientos
laterales. A los codos de la capa superior se les cortaran 93 mm. de su extremo recto.

Se comprobara que la superficie del pedestal y la de la plantilla quedan horizontales y enrasadas; la
horizontalidad se comprobara mediante nivel de burbuja dispuesto sucesivamente sobre las dos diagonales
del rectangulo.

Entre el hormigonado y la retirada del encofrado y colocacién del armario transcurriran como
minimo 3 dias.

No se realizaran empalmes en los armarios. En caso de ser necesarios, se ubicara el empalme en la
arqueta asociada al pedestal en cuestion.

Solo se permitird una salida directa (2 tubos) desde el pedestal sin tener que pasar por la arqueta a
la que va asociado.

Los cuatro vastagos para la fijacion del armario deberan quedar perfectamente perpendiculares a la
superficie horizontal del pedestal, cuidando especialmente de que las partes roscadas queden
perfectamente limpias.

- Pedestal para armario de distribucidn de acometidas: Este pedestal va asociado a una arqueta tipo
H y sobre él se colocara el armario correspondiente, descrito en la Especificacién de Requisitos ER f4.004
“Armario de distribucién para urbanizaciones”.

Por la pared transversal con ventanas de 25 x 25 cm. Saldran hacia el pedestal 6 conductos
didmetro 63 si no hay salida directa, o bien 4 didmetro 63 si la hay.

El armario para distribuciéon de acometidas puede no ir sobre pedestal, sino alojado en un muro o
valla, en cuyo caso el nimero de conductos que entran por la parte inferior del armario para dirigirse a la
arqueta puede ser 4 6 2, de acuerdo con las necesidades; si el armario tiene otras salidas, que a través del

muro o valla, atienden directamente a los usuarios.

4.40 Instalaciéon de gas natural

Los materiales relacionados con la parte de obra mecanica (tuberia, accesorios, valvulas, tapas de
arqueta, etc.) cumpliran con las especificaciones de Gas Navarra para lo cual una copia de los certificados
de materiales sera remitida a Nedgia Navarra. En el proyecto se definird la canalizacidn necesaria para el
suministro de gas en las calles del pueblo, de ser necesario. Estas canalizaciones se conectaran con las
redes de distribucidn existentes.

Todos los trabajos de obra civil, asi como el suministro de los materiales necesarios para su
ejecucién, como arena, hormigones, todo-uno, tubos de hormigdn centrifugado para arquetas, etc., seran
por cuenta de la empresa adjudicataria de la obra, incluida la colocacion de cintas de sefializacién y las

tapas de registro.
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Las separaciones basicas entre generatrices exteriores con espectro a otros servicios enterrados
seran las siguientes:

- Cruces 0.20m minimo

- Paralelismos: conducciones de naturaleza diversa 0.40m minimo, conducciones de agua: 0.75m
minimo

- En zona de arbolado, la separacidn al eje de la planta serda como minimo de 1.00m

- Alos muros de edificio, sotanos, etc sera de 2.00m

- Se deben considerar los siguientes trabajos a realizar sin exclusién de los que pudieran surgir
durante la marcha de la obra:

- Apertura de zanja hasta una profundidad tal que una vez finalizada la pavimentacidon quede un
recubrimiento de 0.80m entre la generatriz superior de la tuberia y la rasante definitiva del pavimento.

- Regularizacién del fondo de zanja

- Suministro y colocacidon de cama de asiento y pretapado con material arenoso, exento de piedras
gue pudieran daiar el polietileno

- Proteccion de hormigén en cruces con otros servicios cuando la separacion de ambos sea menor
oigual a 0.40m

- Relleno final de zanja con todo-uno, y compactado hasta el 95% del Proctor Modificado

- Colocacién de una segunda banda de sefializacién a 0.30m por debajo de la rasante

Gas Navarra S.A. supervisara los trabajos de obra mecdnica y civil de la red y confeccionard la

documentacion de obra incluyendo los planos as-built.

4.41 Sefalizacién Vertical y Horizontal.

4.41.1 Marcas viales.
EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estara a lo dispuesto en el art. 700.4 del P.G.3.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION.
No podran ejecutarse marcas viales en dias de fuerte viento o con temperaturas inferiores a 02C.
Sobre las marcas recién pintadas deberan prohibirse el paso a todo tipo de trafico mientras dure el

proceso de secado inicial de las mismas.

4.41.2 Marcas viales en pavimentos diferenciados, simbolos, letras, etc. Reflectantes.

Cumplird las prescripciones sefaladas en el apartado anterior, referido a las lineas pintadas sobre

pavimento.
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4.41.3 Sefales verticales reflexivas de chapa de acero.

CONSTRUCCION DE LAS PLACAS.

Se estard a lo dispuesto en el art. 701.5 del P.G.3.

CONST. DE ELEMENTOS DE SUSTENTACION y ANCLAIJE.

Se estard a lo dispuesto en el art. 701.6 del P.G.3.

CONSTRUCCION DEL MACIZO DE CIMENTACION.

Los postes de sustentacidon estardn empotrados en un macizo de cimentacién de hormigdn de las
dimensiones indicadas en los planos. Dicho macizo de hormigdn estara ubicado en la excavacién abierta al
efecto, mediante barras o cualquier otro método que permita la realizacion de paredes suficientemente

verticales, a juicio de la Direcciéon de la obra.

RECEPCION DE LOS MATERIALES GALVANIZADOS.

Se estard a lo dispuesto en el art. 701.7 del P.G.3.

4.41.4 Paneles informativos.

Los postes de sustentacion estaran empotrados en un macizo de cimentacién de hormigén de las
dimensiones indicadas en los planos. Dicho macizo de hormigdn estara ubicado en la excavacidn abierta al
efecto, mediante barras o cualquier otro método que permita la realizacién de paredes suficientemente

verticales, a juicio de la Direccion de la obra.

4.41.5 Carteles oficiales de obras.

La forma y dimensiones de los carteles, tanto en lo que se refiere a la placa como a los elementos
de rotulaciéon y anclaje, seran las aprobadas por el Gobierno de Navarra.

Los postes de sustentacidn estardn empotrados en un macizo de cimentacién de hormigdn de las
dimensiones indicadas en los planos. Dicho macizo de hormigdn estara ubicado en la excavacién abierta al
efecto, mediante barras o cualquier otro método que permita la realizacidon de paredes suficientemente

verticales, a juicio de la Direccion de la obra.

4.41.6 Barrera de seguridad metélica.

La altura de colocacién de la banda doble onda sera de 52 cm, medida desde la calzada al eje de la
misma. Los postes de sustentacidn seran UPN-120 de 1,60 mts. de longitud para la barrera de seguridad
hincada, e UPN-120 de 0,45 mts. de longitud para la barrera de seguridad soldada en obra de fabrica.

Las barreras se instalardn con las alineaciones en planta y alzado deducidas de los planos. Los
postes no presentaran desplome en plano vertical alguno superior al 2%; los que resultaren doblados
durante el proceso de hinca seran extraidos y sustituidos por otros.

Una vez aprobada la colocacién de los postes por el Director de la obra, se procedera a instalar los

amortiguadores y las bandas doble onda. Estas se solapardn en sentido del trafico.
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Los captafaros en la barrera de seguridad irdn dispuestos cada 4 m, y seran de alta intensidad.

4.42 Alumbrado publico.
4.42.1 Prototipos

El Adjudicatario someterd a la aprobacién de la Direccidén de Obra, los prototipos siguientes:

-1 Luminaria de cada tipo previsto con su correspondiente equipo de encendido y lampara. -1
Baculo o columna de cada tipo y altura prevista con sus correspondientes pernos de anclaje. -1 Brazo mural
de cada tipo previsto con sus correspondientes pernos de anclaje. -1 Muestra de cable de 1 m. de longitud
de cada uno de los tipos y secciones a emplear, uno de cuyos extremos se preparara de forma que se
aprecien con facilidad las distintas venas. -1 Muestra de cable de 0,25 m. de longitud de todas las bobinas
empleadas. -1 Caja de derivacién de cada uno de los tamafos empleados con sus bornas correspondientes.
-1 Pica de toma de tierra del cable de cobre desnudo a emplear y sus accesorios correspondientes. -1
Marco y tapa de cada una de las arquetas a emplear. -1 M. de cada uno de los tubos de la canalizacién. -1
Contactor -1 Relé auxiliar -1 Interruptor automatico

Con estos prototipos se podrdn realizar por cuenta del Adjudicatario, cuantos ensayos se estimen
oportunos tanto oficiales como destructivos. Este control previo, no constituye su recepcién provisional, ni

mucho menos la definitiva.

4.42.2 Zanjas

Las zanjas para las canalizaciones subterraneas, comprenden levantar el pavimento si existiera, la
excavacion, tendido del lecho de arena, colocacion del tubo o tubos, proteccién del mismo con arena u
hormigdn, colocacién de la capa plastica de aviso, relleno y reposicidon del pavimento si existiera de las
mismas caracteristicas y transporte de los productos sobrantes a vertedero. El fondo de las zanjas se
nivelard cuidadosamente, retirando todos los elementos puntiagudos o cortantes.

En el relleno de las zanjas se emplearan los productos de las excavaciones (salvo se indique lo
contrario en presupuesto). Las tierras de relleno estardn libres de raices, fangos y otros materiales que sean
susceptibles de descomposicion o de dejar huecos perjudiciales. Después de rellenar las zanjas se
apisonaran bien, dejandolas asi algun tiempo para que las tierras vayan asentdndose y no exista peligro de
roturas posteriores en el pavimento, una vez que se haya repuesto.

La reposicidon del pavimento no se limitarad solamente a la parte de las obras realizadas, sino que
comprenderd toda la zona necesaria para mantener la uniformidad del pavimento inicial, de forma que en
lo posible no llegue a apreciarse externamente la obra a cuyo efecto podra obligarse a reconstruir, si se
estima oportuno, una superficie mas amplia que la de la zanja estricta efectuada en el pavimento de la via.

Por el Adjudicatario serdan tomadas a su cuenta y riesgo todas las medidas de defensa y seguridad
que garanticen el trafico normal de vehiculos y peatones, asimismo, se instalaran todas las sefales diurnas

y nocturnas precisas, que adviertan el peligro para la circulacion.
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Cuidara igualmente de la estabilidad y conservacién de las canalizaciones e instalaciones que
existan sobre el suelo y que resulten directa o indirectamente afectadas por los trabajos. A este efecto y
llegado el caso, el Adjudicatario se pondrd en contacto con la Direccién Facultativa que dard las
indicaciones pertinentes y que deberan ser acatadas en su totalidad.

En ningln caso se cortara la circulacién, debiendo ejecutarse los pasos que atraviesan la calzada
con la mayor rapidez posible.

Aun cuando por el Adjudicatario sean tomadas las medidas de seguridad que procedan, la
reparacion de cualquier averia y consecuencias de cualquier accidente que de modo imprevisto se
produzca, serd de cuenta del Adjudicatario y respondera igualmente de cuanto de ello se derive.

Las dimensiones y caracteristicas de las zanjas, seran las indicadas en el Documento Planos.

4.42.3 Cimentaciones

Las cimentaciones y obra de fébrica para el anclaje de columnas o baculos, se realizaran en
hormigdén en masa HM/25/B/20 en las cuales irdn empotrados los pernos de anclaje.

Comprenderan la excavacién, encofrado si fuese necesario, colocacién de los pernos de anclaje
mediante plantillas y zunchado en su parte inferior para su correcto posicionamiento vertical y a las
distancias correctas colocacién adecuada del tubo corrugado de plastico, hormigonado, nivelado de la
superficie superior y transporte de los productos sobrantes a vertedero.

Deberad fijarse con especial cuidado su tiempo de fraguado que dependerd de sus dimensiones. El
hormigonado no se realizara con lluvia, y se adoptaran las medidas necesarias para que el agua no entre en
contacto con las masas de hormigon fresco.

No se realizard el hormigonado de las cimentaciones, siempre que se prevea que dentro de las
cuarenta y ocho (48) horas siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo de los tres
grados centigrados (-32C) bajo cero.

En caso de aparicion de capa fredtica y una vez consultada la Direccidon Facultativa, deberan
adoptarse las precauciones necesarias para evitar la segregacién arrastre de los componentes del
hormigdn. En las cimentaciones que se realicen en zonas de tierra o jardines, la cara superior de la misma
superara en 5 cm. el nivel de tierra y en las que se realicen en aceras o similares, la terminacién sera la que
considere oportuna la Direccidn Facultativa en cada caso.

Por el Adjudicatario seran tomadas a su cuenta y riesgo todas las medidas de defensa y seguridad
gue garanticen el trafico normal de vehiculos y peatones, asimismo, se instalardn todas las sefiales diurnas
y nocturnas precisas, que adviertan del peligro para la circulacién.

Cuidard igualmente de la estabilidad y conservacién de las canalizaciones e instalaciones que
existan sobre el suelo y que resulten directa o indirectamente afectadas por los trabajos. A este efecto, y
llegado el caso, el Adjudicatario se pondrd en contacto con la Direccién Facultativa que le dara las

indicaciones pertinentes y que deberan ser acatadas en su totalidad.
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Aun cuando por el Adjudicatario sean tomadas todas las medidas de seguridad que procedan, la
reparacion de cualquier averia y consecuencias de cualquier accidente que de modo imprevisto se
produzca, sera de cuenta del Adjudicatario y responderd igualmente, de cuanto de ello se derive.

Las dimensiones de las cimentaciones serdn funcién de la altura y caracteristicas de los baculos y
columnas a sustentar y del tipo de terreno, y serdn de las dimensiones indicadas en Planos.

Cuando la existencia de losas u otros motivos, impidan la ejecucién de cimentaciones normales,
podran arbitrarse, siempre con autorizacién expresa de la Direccion Facultativa, Cimentaciones de tipo
especial, siempre que garanticen una resistencia no inferior a la de las cimentaciones normales.

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las dadas en el proyecto o en su
defecto a las indicadas por la Direccidn Técnica. Las paredes de los hoyos seran verticales. Si por cualquier
otra causa se originase un aumento en el volumen de la excavacién, ésta seria por cuenta del contratista,
certificandose solamente el volumen tedrico. Cuando sea necesario variar las dimensiones de la excavacion,
se hara de acuerdo con la Direccién Técnica.

En terrenos inclinados, se efectuard una explanacién del terreno. Como regla general se estipula
que la profundidad de la excavacién debe referirse al nivel medio antes citado. La explanacion se
prolongard hasta 30 cm., como minimo, por fuera de la excavacion prolongandose después con el talud

natural de la tierra circundante.

4.42.4 Arquetas

Las arquetas de registro seran de hormigdn, mamposteria o cualquier otra materia autorizada por
la Direccidn Facultativa.

Comprenderan la excavacidén, encofrado si fuese necesario y construccion de la arqueta
propiamente dicha, con terminacién adecuada y sujetacables galvanizado. La resistencia serd adecuada a
las cargas a soportar seglin vayan emplazadas en aceras o en calzadas.

Si son de hormigdn las caracteristicas del mismo, precauciones a adoptar, fraguado, etc. serdn las
mismas que las descritas en el articulo Ill.11.-Cimentaciones.

Las dimensiones de las arquetas seran las indicadas en Planos y llevaran un fondo de grava gruesa
de 0,10 m. de espesor.

Las tapas y marcos de las arquetas ajustaran perfectamente al cuerpo de la obra, y se colocaran de
forma, que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes. El recubrimiento de las
tapas con rebaje serd idéntico al de la zona donde va emplazada.

Cuando no existan aceras, se rodeard el conjunto arqueta-cimentacidon con bordillos de 25x15x12
prefabricados de hormigdn, debiendo quedar la rasante a 12 cm. sobre el nivel del terreno natural.

En cuanto a seguridad, sefializacion, afectacion indirecta a otras instalaciones, responsabilidades,

etc., se aplicard lo indicado en el articulo de Zanjas.
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4.42.5 Colocacion de soportes

La colocacién de los soportes o elementos de sustentacién de las luminarias y conduccidn eléctrica
en los casos que se especifique, dara satisfaccion a las exigencias mas estrictas, y respondera a los criterios
basicos siguientes:

Instalacidn baculos y columnas metalicas

La fijacidon a la cimentacidn se realizara por medio de pernos de anclaje y placa de fijacién unida al
fuste. El izado y colocacion se efectuara de modo que queden perfectamente aplomados en todas las
direcciones, no siendo admisible el emplear cuiias o calzos para conseguir el montaje aplomado definitivo.

Se emplearan los medios necesarios para que durante el transporte y manipulacién no sufran
deterioro alguno.

La placa de fijacidon quedara bajo el pavimento y o sobre él, segun lo indique la Direccién Facultativa
en cada caso. Cuando quede bajo el pavimento, la cubricidén serd con materiales iguales a la zona donde van
montados y previamente se aplicaran sobre placa, pernos y tuercas, los productos protectores
aconsejables.

Instalacidn brazos murales

La fijacién a la edificacidon o construccion se realizard por medio de pernos de anclaje y placa de
fijacion unida al brazo. Solo se fijardn a aquellas partes de las construcciones que lo permitan por su
naturaleza, estabilidad, solidez, espesor, etc. Los pernos superiores dejardn por encima de ellos una altura
de construccién al menos igual a 0,50 m.

El empotramiento de los pernos serd ejecutado con el mayor cuidado, buscando el maximo de
solidez y el minimo deterioro en los muros, debiendo ser los orificios de empotramiento tan reducidos
como sea posible.

La fijacion de los brazos debera poder soportar esfuerzos superiores a los exigidos a los brazos,
debiéndose poder llegar a la rotura de estos, sin deterioro de ninguna clase en la fijacién ni del soporte o
paramento que los sustente.

Cuando se monten sobre columna de hormigdn, la sujecidén se realizard por medio de tornillos o
bridas, debiendo ser la fijacidon lo suficientemente rigida para impedir los movimientos de cabeceo o
rotaciones alrededor del poste, provocados por el viento.

Cuando se empleen alargaderas o recrecidas para lograr la altura de implantacién deseada, estas
qguedaran perfectamente aplomadas en todas las direcciones. Se emplearan los medios necesarios para que
durante el transporte y manipulacién de los brazos murales no sufran deterioro alguno y nunca se

empleardn cuiias o calzos para conseguir la verticalidad y orientacidn necesarias.

4.42.6 Colocaciéon de luminarias

Las luminarias se instalaran con la inclinacién prevista en el Proyecto y de modo que su plano

transversal de simetria sea perpendicular al eje de la calzada. Cualquiera que sea el sistema de fijacién
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utilizado (brida, tornillos de presion 6 rétula) una vez finalizado el montaje, la luminaria quedara
rigidamente sujeta al soporte o elemento de sustentacion de modo que no pueda girar u oscilar con
respecto al mismo.

Se emplearan los medios necesarios para que durante el transporte y manipulacion no sufran

deterioro alguno.

4.42.7 Colocacion de los equipos eléctricos

Los equipos eléctricos de encendido irdn incorporados en las luminarias, montados en una placa
adecuada facilmente desmontable de la luminaria en caso de averia.

El cableado de los equipos eléctricos serd capaz de resistir la temperatura y tensiones de
funcionamiento, y las conexiones se realizardn mediante terminales de tipo sin tornillo alojados en sus
correspondientes conectadores y con una sola posicién de conexién.

Se emplearan los medios necesarios para que durante el transporte no sufran deterioro alguno.

4.42.8 Colocacion de lamparas

El posicionamiento 6ptico de la [dmpara una vez lograda su focalizacién, serd de forma tal que esta
guede enclavada y no pueda modificarse su posicidn por errores de manipulacién.
Se emplearan los medios necesarios para que durante el transporte y manipulacion no sufran

deterioro alguno.

4.42.9 Tendido y conexionado de las conducciones eléctricas

La instalacién eléctrica cumplird en todos sus aspectos con lo dispuesto en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién con sus instrucciones complementarias.

Todos los cables eléctricos deberan ser cuidadosamente examinados antes de ser instalados,
comprobando si presentan algun defecto visible. Durante su transporte y manipulacion se cuidara de no
danar la cubierta, asi como de la no formacién de nudos creacién de torsiones o tracciones exageradas, y
nunca se les sometera en su tendido a curvaturas de radio inferior a seis veces el didmetro exterior del
cable.

Se reducira al minimo el nUmero de empalmes, pero en ningln caso existiran empalmes a lo largo
de los tendidos subterraneos. Se realizaran preferiblemente en las cajas de proteccion de las luminarias en
las conducciones subterraneas y en las cajas de derivacion estancas en las aéreas. De no resultar posible se
hardn en las arquetas, usando fichas de conexion (una por hilo), las cuales se encintardn con cinta
autosoldable de una rigidez dieléctrica de 12 kV/mm, con capas a medio solape y encima de una cinta de
vinilo con dos capas a medio solape.

En los conductores grapados a fachada la separacion entre grapas o abrazaderas no sera superior a

0,35 m. y el trazado serd tal que permita la maxima ocultacién del conductor y alineaciones rectas. Las
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grapas o abrazaderas iran bien sujetas a las paredes y seran apropiadas para no deteriorar la cubierta del
cable. Cuando se pase de un edificio a otro, o se crucen calles y vias transitadas, se utilizara cable fiador,
cable espiral galvanizado reforzado, de composiciéon 1x19+0, de 6 mm. de didmetro, en acero de resistencia
140 kg/mm?, lo que equivale a una carga de rotura de 2.890 kg. Dicho cable ird provisto de garras
galvanizadas, 60x60x6 mm (una en cada extremo), perrillos galvanizados (dos en cada extremo), un tensor
galvanizado de %4“, como minimo y guardacabos galvanizados. En las calles y vias transitadas la altura
minima del conductor, en la condicion de flecha mas desfavorable, sera de 6 m.

El tendido de este tipo de conducciones serd tal que ambos extremos queden en la misma
horizontal y procurando perpendicularidad con las fachadas.

Todas las derivaciones a punto de luz, irdn protegidas con fusibles adecuadamente calibrados,
alojados en cajas herméticas portafusibles dotada de elementos de conexidn, bornes, y portafusibles con
tapa cerrada, de forma tal que al retirar ésta, quede desconectado el punto de luz.

En las conducciones eléctricas interiores a baculos, brazos y columnas, estard previsto un sistema
de fijacion de los conductores que impidan esfuerzos de traccién sobre la borna de conexion.

Cuando el cable de alimentacién pase de ser subterraneo a estar constituido por cables grapados
sobre las paredes, se protegerd el cable subterraneo con tubo de acero galvanizado desde una profundidad
de 0,50 m. por debajo del pavimento terminado hasta una altura de 3,0 m. sobre el mismo, disponiéndose
a esta altura una caja de derivacion con proteccién IP-54 en la que se efectuara el cambio de uno a otro
tipo de cable. Los citados tubos terminardn por su parte inferior en una arqueta de registro de
0,40x0,40%0,60 m.

Todas las partes metalicas de la instalacion de alumbrado, estaran puestas a tierra mediante la

correspondiente red de puesta a tierra, conexionada adecuadamente a las picas necesarias.

4.42.10 Varios
Incluye este articulo el montaje y colocacién de todos los elementos complementarios de la
instalacion. Su ejecucién satisfara plenamente las exigencias de cada material y la Direccién Facultativa

definira éstas siempre que lo estime conveniente.

4.43 Jardineria.

Se indicaran las épocas de realizacién de los trabajos de plantaciones y siembras, y su finalizacién.
Se realizara preferentemente en otofio y en su defecto en primavera, siempre con buen tempero.
Se cumplird lo indicado en la Normativa Técnica de Jardineria en zonas verdes, especialmente se

tendra en cuenta:

4.43.1 Proteccién de las plantas

¢ Se rodearan los arboles o arbustos con un cercado fijo de 1,20 a 1,80 m. de altura, que no se
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apoye en la planta, abarque su zona radical, y le preserve de golpes, heridas y otras agresiones a la corteza
o a las raices. Se entiende por zona radical la superficie de suelo por debajo de la copa del arbol.

¢ Si las ramas bajas molestan se ataran hacia arriba, siendo necesario proteger la corteza de todas
las ataduras utilizadas.

¢ En aquellos casos en que, inevitablemente, se rompa el equilibrio fisioldgico de arboles o
arbustos, el proyecto deberd contemplar las medidas técnicas necesarias para restablecerlo (Podas,

tratamientos, trasplantes, etc.).

4.43.2 Eleccion de especies vegetales

e Se realizard la seleccién de especies para plantar en las distintas zonas verdes teniendo en cuenta
las condiciones climatoldgicas, edaficas y topograficas que resultan de las alteraciones del terreno
producidas por las obras.

¢ Se tenderd a favorecer la biodiversidad, utilizando preferentemente especies de la flora ibérica

autoctona o naturalizada, adaptadas a las condiciones del terreno.

4.44 Riego.

La instalacién de riego se realizard cumpliendo los criterios indicados en la Normativa Técnica; con
circuitos cerrados, para garantizar mayor uniformidad de la presion y caudal del agua, y una menor
disminucién del caudal a lo largo del ramal; los emisores tendran tornillo regulador de alcance vy las
boquillas tendran caudales proporcionales al sector; y las electrovalvulas permitiran la regulacion del
caudal. Se realizaran las pruebas, regulaciones y ajustes necesarios en los emisores y demas elementos de
la instalacion para que el valor del coeficiente de uniformidad Cu de Christiansen sea superior a 70 en cada
circuito, para que la variacion relativa del caudal en los emisores sea igual o inferior al 10 % de su caudal
nominal (o considerando que llevardn el caudal de agua necesario a una velocidad maxima de 1,5 m/s), y
para que la diferencia de presiones medida entre el primero y ultimo emisores, supuesta ésta en

funcionamiento, no sea superior al 20 % de la presidon nominal de servicio.

4.45 Pruebas.

Durante la ejecucién, en todo caso, antes de la recepcidn provisional, se someterdn las obras a las
pruebas necesarias a juicio de la Direccidn de obra para comprobar el perfecto comportamiento de las
mismas desde los puntos de vista y/o hidraulico.

Las pruebas se efectuaran previa confirmacion dentro de los diez (10) dias siguientes a la
comunicacién por parte del Adjudicatario de la Direccidn Facultativa de que las instalaciones o parte de
ellas se encuentren a punto de ser aprobadas.

En el caso de tuberias las pruebas a realizar seran las indicadas en el “Pliego de prescripciones

técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua” y en el “Pliego de prescripciones técnicas
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generales para tuberias de saneamiento de poblaciones”.

Serd de condicién necesaria que el Adjudicatario tenga preparado previamente el material
necesario para la realizacion de las pruebas sin reconocimiento de abono alguno pues los costes
correspondientes estan incluidos en los presupuestos.

Estas pruebas mencionadas no serdn excluyentes de las pruebas de final de obras, condicionantes
de la redaccion del Acta de Recepcidn provisional de Obra.

La duracidn de las pruebas estard en funcion de los resultados, redactandose el Acta de Recepcion

Provisional de Obra en caso positivo.

4.46 Otras fabricas y trabajos.

En la ejecucién de otras fabricas y trabajos para los cuales no existiesen, el Contratista se atendr3,
en primer término a lo que sobre ello se detalla en los planos y presupuesto, y en segundo, a las
instrucciones que por escrito reciba de la Direccién Facultativa, de acuerdo con los Pliegos o normas

oficiales que sean aplicables en cada caso.

4.47 Limpieza de las obras.

Es obligacién del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones, escombros de materiales, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas
necesarias para que las obras ofrezcan buen aspecto a juicio de la Direccién Facultativa, siendo a cargo del
Contratista la limpieza general de la obra a su terminacién, retirando completamente todo vestigio de

instalacion auxiliar.

4.48 Seguridad y Salud en el trabajo.

El Contratista queda obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento de Higiene y
Seguridad del Trabajo y a cuantas disposiciones estén vigentes sobre la materia asi como garantizar la

seguridad de los viandantes y los vehiculos que se mueven en las proximidades de las obras.

4.49 Cartel informativo.

La ubicacion la definira la Direccidn de Obra.

Se ejecutara la excavacidn de los pozos de tal forma que permita la ejecucion de zapatas de 0,50 x
0,50 x 0,50m.

Se montarad el cartel introduciendo los pies derechos en los pozos de cimentacién, apuntalandolo
una vez aplomado y seguidamente se hormigonaran las zapatas con hormigén H-150.

Se mantendra el cartel durante la ejecucién de las obras y durante el periodo de garantia, que sera
de un afo. Concluido el plazo de garantia y recibida definitivamente la obra, el Contratista retirara el cartel
arrancandolo de su cimentacion y acondicionado la zona de ubicacién del cartel hasta dejarlo en

condiciones similares a las existentes al inicio de las obras.
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CAPITULO V

MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

5.1 Condiciones generales.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Cuadro de Precios n21 que
figura en el presupuesto, afectados por los porcentajes de contrata, baja o alza de licitacidn en su caso y a
la cantidad resultante se anadira el 21 % del Impuesto sobre el Valor Afiadido.

Dichos precios se abonardan por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo a las condiciones
gue se establezcan en dicho Pliego de Prescripciones Técnicas. Estas unidades comprenden el suministro,
canones, transportes, manipulaciéon y empleo de los materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de
obra necesaria para su ejecucién vy costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas
necesidades circunstanciales se requieran para la obra, tales como indemnizaciones por dafios a terceros u
ocupaciones temporales y costos de obtencién de los permisos necesarios, asi como las operaciones
necesarias para la reposiciéon de servidumbres y servicios publicos o privados, afectados por el proceso de
la ejecucion de las obras, construccidon y mantenimiento de caminos de obra, instalaciones auxiliares, etc.
Igualmente se encuentran incluidos aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad
de obra, y la parte proporcional de ensayos.

La medicidn del numero de unidades que han de abonarse se realizara en su caso de acuerdo con
las normas que establece este capitulo, y tendra lugar en presencia y con intervencion del Contratista,
entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal
caso, serd valido el resultado que la Direccién Facultativa consigne.

Para la medicidn de las distintas unidades de obra, serviran de base las definiciones contenidas en
los planos del proyecto, o sus modificaciones autorizadas por la Direccién Facultativa.

No le sera de abono al Contratista mayor volumen, de cualquier clase de obra que el definido en los
planos o en las modificaciones autorizadas por la direccidn facultativa. Tampoco le sera abonado, en su
caso, el coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que

realizar por orden de la Direccién Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

5.2 Medicién y abono de excavaciones.

Todas las unidades de obra de excavacidn, explanacién y desmonte se mediran en volumen por m?,
y se valorardn a los precios unitarios expresados en el Cuadro de Precios 1 del Presupuesto segln sea el
tipo de terreno segun la medicion real resultante hallandose comprendido en dicho precio el coste de todas
las operaciones necesarias para el desmonte, incluso el transporte a vertedero de los productos
inadecuados y/o sobrantes, la adquisicion e indemnizacion necesaria para ocupar terrenos como vertedero,
la compactacion y el refino de las superficies de excavacién con medios mecanicos, agotamiento y
construccién de desaglies para facilitar la salida a las aguas superficiales, entibaciones, etc.

Se considerard roca el terreno cuya excavacion no se pueda ejecutar sin el empleo de
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retroexcavadora con martillo rompedor.

El Contratista viene obligado a poner en conocimiento de la Direccidn Facultativa la aparicién de
roca en las excavaciones. De no hacerlo se cubicard como si fuese tierra toda la excavacidn realizada.

No serd abonable ningun exceso de excavacion que el Adjudicatario realice sobre los volimenes
deducidos de los datos contenidos en los planos y drdenes que reciba la Direccién Facultativa antes del
comienzo o en el curso de las obras.

En las zanjas y cimientos los taludes y anchura que serviran para efectuar la cubicacién de abono al
Contratista seran los marcados en los planos. En el precio de dicha excavacién va incluida por tanto toda
excavacion supletoria que realice sobre la de abono.

En caso de desprendimiento o riesgo de los mismos en los taludes de la excavacion efectuada, el
Contratista dispondrd los medios humanos y mecanicos necesarios para la retirada de los materiales
desprendidos y/o para el saneo de la zona atendiendo las érdenes de la Direcciéon Facultativa.

Los rellenos se mediran por su volumen real en m3 y se abonaran a los precios que figuran en el
Cuadro de precios numero 1 del presupuesto, que comprenden todas las operaciones necesarias para su
ejecucidn, incluso su extraccién en préstamos en caso de que parte o todas las tierras de excavacidon no
fuesen aptas para realizar el relleno.

Las demoliciones de muros y estructuras de edificacion se medirad por un volumen real en m3 y se
abonardn a los precios que figuran en el Cuadro de precios nimero 1, que comprenden todas las
operaciones necesarias para su ejecucion, incluso la disposicion de medios de seguridad y proteccion
reglamentarios, el transporte a vertedero y la limpieza del lugar de trabajo.

No seran de abono los desperfectos ocasionados por el desprendimiento sobre materiales
existentes en acopio o tajos en curso (encofrados, hormigonados, etc.) ni seran atendibles alteraciones en

el plazo por dicha causa salvo autorizacién expresa por escrito de la Direccion Facultativa.

5.3 Medicién y abono de rellenos y terraplenes.

Los rellenos de cualquier tipo de material se abonaran por su volumen de m* deducidos de los
planos y segun las secciones tipo de éstos, a los precios que figuren en el Cuadro de Precios n21.

Este precio abarca todas las operaciones y costes derivados de la operacidn en su totalidad y que
incluye: cdnones y costes de compra de material, transporte, carga y transporte desde acopios intermedios
de obra, rampas de acceso a la excavacidn, vertido, extensién y compactacion. lgualmente incluye las
operaciones de seleccionado o criba del material cuando exija o sea necesario.

Por ultimo en esta unidad se incluyen expresamente los costes de reposicién del terreno en sus

condiciones originales, con retirada de piedras, explanacién y renovacion de tierras

5.4 Medicién y abono de escollera.

La escollera vertida y colocada se abonara por m® realmente ejecutados y medidos con arreglo a las
secciones transversales indicadas en los planos.

Se abonara al precio indicado en el cuadro de precios N2 1. Dicho precio comprende el suministro,
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transporte, manipulacion y empleo de todos los materiales, maquinaria y mano de obra para su ejecucion,

e incluye la dosificacién, fabricacidn y puesta en obra. Con material HMB 1000/3000.

5.5 Medicién y abono de aperturay refino de cunetas y taludes.

La unidad apertura y refino de cunetas incluye las operaciones de apertura y refino, limpieza de
cuneta y reperfilado del talud si fuera necesario.
Tanto la apertura y refino de cunetas como el refino de taludes se medirdn por metro lineal

realmente ejecutado y se abonardn a los precios que figuran en el cuadro de precios N21.

5.6 Medicién y abono de obras de hormigén y fabrica de ladrillo.

Serdn de abono del Adjudicatario las obras de fabrica ejecutadas con arreglo a condiciones y con
sujecién a planos del proyecto o a las modificaciones introducidas por la Direccidon Facultativa en el
replanteo o durante la ejecucién de la misma, que constaran en los planos de detalle y érdenes escritas. Se
abonaran por su volumen real en m® o superficie real en m?, de acuerdo con lo que se especifique en los
precios unitarios que figuran en el cuadro de precios N21.

En ningun caso serd de abono el exceso de obra de fabrica que por conveniencia u otras causas
ejecute el adjudicatario. Los precios incluyen la parte proporcional de trabajos que requieren.

El precio de m® de hormigdn en solera y cimientos incluye los excesos de medicidn que sea preciso
realizar en los casos en que la existencia de fuerzas horizontales obligue a hormigonar contra el terreno
natural, por ser de abono el encofrado tedrico correspondiente.

También incluye la parte proporcional de los trabajos requeridos para la ejecucion y correcto
hormigonado de tuberias, adecuada realizacién de las juntas, terminado de ventanas, etc.

El encofrado en sus variantes se medird en m” tedricamente necesarios y su precio incluye también

las operaciones de apuntalamiento, apeo y cimbrado, asi como el desencofrado correspondiente.

5.7 Medicién y abono de acero y mallas electrosoldadas.

El acero en redondos se medird por kg. de hierro en peso tedrico afectado por un coeficiente de
mayoracién de 6% (seis) por atado y pérdidas y se abonara al precio correspondiente al cuadro de precios
n21. Dicho precio incluye la parte proporcional de solapes, despuntes, separadores, rigizadores y soportes.

El mallazo electrosoldado se medira en m2 sobre planos afectado por un coeficiente de mayoracién
de 6% (seis) por atado y pérdidas, y se abonara segun el Cuadro de Precios n 1.

En ninguno de los dos casos serdn de abono ningun tipo de solapes que sean necesarios realizar,

por estar ya contemplados en los precios establecidos.

5.8 Medicién y abono de impermeabilizaciones.

Se mediran por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados medidos en las superficies tedricas
sefialadas en el Cuadro de Precios n21 el Presupuesto.
En este precio se incluyen todas las operaciones propias de la unidad de obra completa, incluso

soldadura, tratamiento de zonas especiales, pérdidas, etc.
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5.9 Medicién y abono de rellenos localizados de material filtrante.

Se mediran por m® realmente ejecutados segun la seccién definida en los planos del proyecto y se
abonara a los correspondientes del Cuadro de Precios n21.
El precio incluye el material, transporte, extendido y compactacién segin las condiciones de

Proyecto.

5.10 Medicién y abono de juntas de PVC.

Se mediran por ml. Realmente ejecutados y sus precios del Cuadro de Precios n21 incluyen la parte
proporcional de piezas especiales asi como los empalmes realizados en factoria o “in situ” y el sellado de las
juntas de paramentos segun los planos.

El precio contempla la colocacién, latiguillos, amarre, etc.

5.11 Medicién y abono de tuberias de abastecimiento y piezas especiales.

En el precio que se asigne al metro lineal de tuberia queda comprendido el coste de todas las
operaciones de carga, transporte, descarga, instalacién, ejecucion de juntas de todas clases, incluidos los
codos y los elementos accesorios para la formacién de las mismas igualmente quedan comprendidas todas
las operaciones necesarias para las pruebas de presién interior y desinfeccién de las tuberias y piezas
especiales. La medicidon de las tuberias se efectuard directamente sobre las mismas una vez instaladas. Se
medird la linea del eje.

También va incluido en este precio la localizacién y excavacion manual adicional necesaria para
dejar al descubierto instalaciones coincidentes con la zanja o con las que haya de conectarse, asi como la
conexién y desmontaje de piezas, tuberias y contrarrestos necesarios para realizarla. El precio de la unidad
incluye adicionalmente la limpieza y desinfeccién de la linea de abastecimiento.

Todas las piezas especiales, como tés, vélvulas, ventosas, etc. (a excepcidon de los codos), se
abonaran una vez probadas a los precios correspondientes indicados en el Cuadro de Precios n? 1, que

incluyen carga, transporte, descarga, colocacidon y medios auxiliares.

5.12 Medicién y abono de tuberia de saneamiento.

Se mediran en longitud real instalada, deduciendo los pozos de registro. Su precio incluye la p.p. de
juntas, entronque con los pozos de registro u obras de fabrica, cortes de tuberia y proteccién de estos
cortes con todas las operaciones precisas para su instalacién seglun detalles de planos. Igualmente se
incluye el suministro, la carga y transporte desde los lugares de acopio a los tajos, descarga, trasiegos, calce
y nivelacién y colocacién con su junta de goma, asi como los gastos propios de las pruebas de estanqueidad
y todas las modificaciones provisionales necesarias.

El precio incluye también la parte proporcional de inspeccién de tuberias de saneamiento con
ayuda de maquina robotizada con cdmara, para la comprobacién de la inexistencia de rebabas de cemento
u hormigdn, o cualquier otro obstdculo que impida un correcto funcionamiento de la red, incluyendo

informe y reportaje fotografico.
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5.13 Medicién y abono de registros prefabricados.

Se mediran por unidad de mddulo base y moddulos afiadidos cilindricos o cdénicos realmente
colocados en la obra. El precio unitario incluye el suministro y todas las operaciones precisas para su puesta
en obra, la colocacién de los anillos o juntas estancas entre los mddulos y la ejecucién de las perforaciones
y colocacion de juntas de estanqueidad para el colector y ramales que acometen al pozo de registro,
igualmente incluye el transporte de los acopios y su trasiego, asi como la ejecucion de la media cafia con
hormigén H-200, igualmente queda incluida la unidad de tapa de registro de diametro 600 mm. Anclada
con 4 pernos de anclaje M-12 asi como su recrecido o picado hasta enrasar con la calle, y las unidades de

pates trepadores de aluminio o acero recubiertos de polipropileno.

5.14 Medicién y abono de tapas de registro.

Se medirdn por unidad de tapa de registro realmente colocada en obra, abonandose al
correspondiente precio que figura en el Cuadro de Precios n21.

El precio incluye, el suministro y colocacién de la tapa anclada con 4 pernos de anclaje de M-12, asi
como el recrecido o picado de elementos prefabricados de hormigén, dejandola completamente terminada

y enrasada con el pavimento.

5.15 Medicién y abono de pates trepadores.

Se mediran por unidad de pate de aluminio o acero recubierto de polipropileno realmente
colocados en obra, abondndose a los correspondientes precios que figuran en el Cuadro de Precios n21.
El precio incluye el suministro y colocacidn del pate asi como la ejecucion de los correspondientes

taladros.

5.16 Medicién y abono de anclajes, soportes, contrarrestos de hormigon y metalicos.

Se mediradn por unidades realmente ejecutadas segun las especificaciones en los planos o segun las
ordenes de la Direccién Facultativa y salvo indicacién en contra, su coste se entiende incluido en el precio
por metro lineal de tuberia, incluyendo dichos precios tanto las posibles excavaciones localizadas, los
anclajes de hierro efectuados con redondo de armar, los encofrados de madera cepillada, el hormigén
correspondiente totalmente colocado y el galvanizado en caliente de los contrarrestos metalicos, asi como

la tornilleria bicromatada y las juntas de asiento que fueran necesarios.

5.17 Medicién y abono de zahorra artificial y macadam.

Tanto la zahorra artificial como los tendidos de macadam se medira por metros cubicos realmente
colocados en obra de acuerdo con los espesores tedricos que figuran en los planos y se abonara al precio

indicado en el cuadro N2 1.

5.18 Mediciéon y abono de riegos y tratamientos superficiales.

Se mediran por m” realmente ejecutados y se abonaran a los precios Del Cuadro de Precios n21. Las
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condiciones de abono seran las tedricas indicadas en el presente Pliego y en el Cuadro de Precios n?1,
debiendo el Contratista recibir la autorizacidon de la Direccidn Facultativa para cualquier exceso debido a
saneos localizados no previstos en Proyecto.

Asimismo la Direccién Facultativa tendrd poder decisorio para poder sustituir el tipo de firme
previsto en Proyecto en los tramos que considere necesario visto el desarrollo de los trabajos. El Contratista
debera estar autorizado por la Direccidn Facultativa para efectuar este tipo de sustituciones.

No se dard por terminado el trabajo hasta que el pavimento quede en perfectas condiciones, con el

bombeo correspondiente y exento de baches o defectos.

5.19 Medicién y abono de pavimento asfaltico.

El pavimento asfaltico se medird y abonara por metro cuadrado realmente ejecutado a los precios
indicados en el Cuadro de Precios n21.

El precio incluye el riego de imprimacién, compactacién y medios auxiliares. La mezcla bituminosa
serd en caliente con arido ofitico (segun especificaciones de los apartados 3.42 y 3.43 del Presente Pliego) y

con un espesor de la capa de 6cm.

5.20 Mediciéon y Abono de Pavimento de hormigdn.

Se medira por m® realmente ejecutados y se abonara al precio que figura en el cuadro de precios
n21 tomando como base un espesor de losa de 20 cm. El precio incluye todas las operaciones necesarias,

encofrados, juntas y terminacion con la textura que indique la Direccién Facultativa.

5.21 Medicién y abono de bordillos y caces de hormigén.

Se medird por metros lineales totalmente colocados y tendran las dimensiones indicadas en los
planos. Su abono se realizard a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n?1, incluyendo las piezas de

entronque y las rigolas en los lugares indicados.

5.22 Medicién y abono de pavimento de adoquines de hormigén.

La medicidn y abono del pavimento de piezas de hormigén completamente terminado se hara por
metros cuadrado realmente ejecutados. En el precio se consideraran incluidos la carga, descarga de las
piezas los encofrados que puedan necesitarte, ejecucion de juntas y operaciones de terminacion superficial.

No se abonardn las operaciones que sea preciso ejecutar para reparar las juntas defectuosas o las

superficies de los adoquines que presenten aspecto defectuoso.

5.23 Medicién y abono de pavimento de piedra natural.

La medicidon y abono del pavimento de piedra natural completamente terminado se hara por
metros cuadrado realmente ejecutados. En el precio se consideraran incluidos la carga, descarga de las
piezas los encofrados que puedan necesitarte, formacidon de escalones, ejecucidén de juntas y operaciones
de terminacion superficial, reutilizando las piedras existentes.

No se abonardn las operaciones que sea preciso ejecutar para reparar las juntas defectuosas o las
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superficies que presenten aspecto defectuoso.

5.24 Medicién y abono de pavimento de cantos rodados.

La medicién y abono del pavimento con cantos rodados completamente terminado se hara por
metros cuadrado realmente ejecutados. En el precio se considerardn incluidos la carga, descarga, ejecucidn
de juntas y operaciones de terminacidn superficial.

No se abonaran las operaciones que sea preciso ejecutar para reparar dicha pavimentacién hasta

obtener el visto bueno por la Direccidén Facultativa.

5.25 Medicién y abono de pinturas.

Se mediran por m? realmente realizado al precio del Cuadro de Precios n21 que incluye, en su caso,
la limpieza previa sea cual sea el origen de la suciedad, y la aplicacién del nimero de capas segun
especificaciéon del articulo correspondiente del Pliego y Planos, todo ello efectuado por un profesional de la
pintura industrial debidamente acreditado ante la Direccidn Facultativa.

Igualmente incluye todos los medios anteriores como son compresores, andamiajes (cualquiera que

sea su envergadura), proteccién de elementos existentes contra las manchas, calefactores, etc.

5.26 Medicién y abono de roturay reposicién de muro de mamposteria.

La rotura y reposicion de muros de mamposteria demolidos durante el transcurso de las obras, se
medirdn y abonaran por metros cubicos realmente realizados, estando incluidos en su precio todas las
operaciones necesarias de sobreexcavaciones, encofrado y hormigonado de zapatas, mechinales, albardilla

de coronacidn si la hubiere, etc.

5.27 Medicién y abono Canalizacién eléctrica.

Las arquetas se mediran por unidad y las canalizaciones por metro lineal, segin la cantidad de

tubos del tramo que corresponda.

5.28 Medicion y abono Conduccién telefénica.

Las canalizaciones se abonaran por metro lineal realmente ejecutado, que incluye la excavacion,
relleno, colocacién del tubo y el cumplimiento de todas las disposiciones y normativas. Las arquetasse

abonaran por unidad.

5.29 Medicién y abono instalacion de gas natural.

La unidad de raqueta para valvulas de seccionamiento y acometidas segun plan tipo, incluyendo el
suministro y colocacién de todos los materiales necesarios y relacionados con la obra civil para dejar la
unidad completamente terminada, incluyendo la tapa-marco de fundicion; se medird y facturara por
Unidad.

La Instalaciéon y suministro de valvula de linea y acometidas, colocacién en zanja y soldadura a

tuberia; se medira y facturara por Unidad.
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El suministro e instalacion de tuberia PE y todos los trabajos necesarios para dejar la unidad

terminada para funcionar, se medird y facturara por metro lineal.

5.30 Mediciéon y abono Sefializacién Vertical y Horizontal.
5.30.1 Marcas viales.

Se medirdn por metros lineales realmente pintados, y se abonaran a los precios fijados en el Cuadro

de Precios n? 1. En este precio estd incluido la limpieza, premarcaje, pintura y esferitas.

5.30.2 Marcas viales en pavimentos diferenciados, simbolos, letras, etc. Reflectantes.

Se medird por los metros cuadrados realmente cubiertos de pinturas, segun planos y mediciones de
proyecto, y se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios n? 1. En este precio esta incluido la

limpieza, premarcaje, pintura y esferitas.

5.30.3 Senales verticales reflexivas de chapa de acero.

Las unidades de obra senaladas se medirdn por las unidades realmente colocadas en obra, y se
abonaran al precio sefialado en el Cuadro de Precios.

En los precios de abono correspondientes se consideraran incluidos los elementos de fijacidn a los
soportes, soportes y cimentacién, incluida excavacion y hormigonado.

Los paneles o flechas se mediran y abonaran por los metros cuadrados realizados.

5.30.4 Paneles informativos.

Los paneles se medirdn por metros cuadrados realmente utilizados, y se abonardn por metros
cuadrados de panel, incluyendo acero galvanizado, tornilleria, macizos de cimentacién, etc, a los precios
indicados en el Cuadro de Precios.

La banderola se medird y abonard por unidad totalmente terminada, incluida cimentacién, anclajes,

tornilleria, chapa, galvanizado, etc.

5.30.5 Carteles oficiales de obras.

Se abonara por unidades realmente colocadas, al precio indicado en el Cuadro de Precios.

5.30.6 Barrera de seguridad metalica.

Se medirdn los metros lineales realmente colocados, segun planos, y se abonara al precio que figura
en el Cuadro de Precios, que incluye la banda doble onda, sus soleras y las partes proporcionales de postes
de sustentacion, barras horizontales, separadores, tornilleria y captafaros.

Existe otra unidad de desmontaje de barrera metalica existente y retirada de todos los elementos a
vertedero o almacén, indicado por la Direccién de obra.

Se medirdn y abonardn los metros lineales desmontados y recogidos.

5.31 Medicién y abono Alumbrado publico.

Las canalizaciones se abonaran por metro lineal realmente ejecutado, que incluye la excavacion,
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relleno, colocacion del tubo y el cumplimiento de todas las disposiciones y normativas. Las arquetas y

luminarias se abonaran por unidad.

5.32 Partidas alzadas de abono integro.

Estas partidas se abonaran en su integridad por el importe que figura en el Presupuesto, una vez
cumplidos los requisitos de ejecucién y plazo previstos, afectadas por la baja de adjudicacién

correspondiente.

5.33 Partidas alzadas a justificar.

Se mediran por unidades realmente ejecutadas y se abonaran a los precios contenidos en:

A) Los cuadros del presupuesto.

B) En su defecto, en los contenidos en las justificaciones de las partidas.

C) En su defecto, en los precios contradictorios que se puedan establecer.

Las justificaciones se efectuaran si lo exige la Direccién Facultativa por la presentacion de las

facturas y recibos acreditativos de los gastos producidos.

5.34 Abonos de obras no autorizadas.

Los trabajos efectuados por el Adjudicatario modificando lo previsto en los documentos
contractuales del Proyecto sin la debida autorizacidon habran de ser demolidos a su costa si la Direccion
Facultativa Técnica lo exige y en ningln caso sera abonable, siendo responsable el Adjudicatario de los

danos y perjuicios que por la ejecucion de dichos trabajos puedan derivarse.

5.35 Abono de obras defectuosas pero aceptables.

Si alguna obra no se haya realizado debidamente, con sujecidn a las condiciones del Proyecto y
fuese sin embargo admitida, podra ser recibida provisional y aun definitivamente, en su caso, pero el
Adjudicatario estara obligado a conformarse con la rebaja que la Direccion Facultativa de la obra sefale y el
propietario apruebe, salvo en el caso de que prefiera demolerla y rehacerla a su costa, con arreglo a las

condiciones del Contrato.

5.36 Abono de obras incompletas.

Si por rescisiéon del Contrato, o por otra causa cualquiera, fuese necesario valorar obras
incompletas, se atendra el Contratista a la tasacidn que practique la Direccidén Facultativa, sin que tenga
derecho a reclamacién alguna, fundada en la insuficiencia de precios o en la omisién de cualquiera de los

elementos que los constituyen.

5.37 Abono de obras accesorias, auxiliares e imprevistas.

No tendra derecho el Adjudicatario al abono de obras ejecutadas sin orden concreta de la Direccidn

Facultativa.
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Las obras accesorias y auxiliares ordenadas al Adjudicatario se abonaran a los precios de contrato, si

les son aplicables con la rebaja correspondiente a la bonificacidon hecha en la subasta.

5.38 Vicios o defectos de construccion.

Cuando la Direccién Facultativa presumiese la existencia de vicios o defectos de construccidn, sea
en el curso de la ejecucidn de las obras o antes de la recepcién definitiva, podra ordenar la demolicién y

reconstruccion de la parte o extensidn necesaria.

5.39 Materiales que no sean de recibo.

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas a cada
uno de ellos en los Pliegos de Condiciones del Concurso y del Proyecto.

El Contratista se atendrd, en todo caso, a lo que por escrito ordene la Direccidon Facultativa quien
podra sefialar al Contratista, un plazo breve para que retire de los terrenos de la obra los materiales

desechados.

5.40 Materiales sobrantes.

La Propiedad no adquiere compromiso de comprar o conservar los materiales sobrantes después de

haberse ejecutado las obras, o los no empleados al declararse la rescisién del Contrato.

5.41 Medicién y abono de Ensayos y control de calidad.

La Direccidn Facultativa ordenard los ensayos que estime conveniente para la buena ejecucién de
las obras. A tal efecto el 1% del Presupuesto de Ejecucion material esta destinado a este concepto.

La empresa Contratista es la encargada de contratar con Laboratorio homologado y aprobado por la
Direccién de obra y efectuara los pagos de ensayos hasta la cantidad fijada del 1%. Si se produjera exceso
superior al 1% del Presupuesto de Ejecucidn Material en concepto de ensayos, este exceso sera abonado
independientemente, siempre que lo justifique el Contratista mediante las facturas correspondientes del
Laboratorio.

En todo caso el Contratista deberd poner por su cuenta y a su cargo todos los medios personales y
materiales para llevar a cabo la toma de muestras y su posible conservacion en obra.

Los gastos de las pruebas y ensayos que no resulten satisfactorios a la Direccidon Facultativa seran
de cuenta del Adjudicatario.

En ningun caso se incluyen en estos ensayos las pruebas de estanqueidad de tuberias, registros,
depdsitos, ensayos de compactacion de zanjas y otros propios de la comprobacién de la buena ejecucién de

la obra.
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CAPITULO VI

DISPOSICIONES GENERALES, ADMINISTRATIVAS Y LEGALES

6.1 Funcidon genérica de la Direccién Facultativa de la obra.

La funcion genérica de la Direccién Facultativa de las obras es la direccién y vigilancia de los
trabajos comprendidos en la obra con autoridad técnica legal completa. Esta autoridad es extensiva tanto a
la obra en si, como a las obras e instalaciones complementarias e incluso a las personas y medios que
intervengan en la obra directa o indirectamente, siempre que estén ubicadas en la obra.

La Direccién Facultativa podra disponer la sustitucién por otros, de los empleados o trabajadores

que por su actitud entorpezcan de cualquier forma, el desarrollo normal de las obras.

6.2 Representantes del Adjudicatario.

Una vez adjudicadas las obras, el Adjudicatario designaria una persona con titulacion y dedicacion
suficiente, a juicio de la Direccion Facultativa, que asuma la direccién de los trabajos y lo represente, que
deberd permanecer en la zona de las obras y no podra ausentarse sin ponerlo en conocimiento de la

Direccion Facultativa, dando cuenta a ella de la persona que le sustituya en su ausencia.

6.3 Oficinade obra.

El adjudicatario habilitara en la obra una oficina debidamente acondicionada como lugar de trabajo,
de acuerdo con el Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo, en la que existird una mesa o tablero
adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse planos.

En esa oficina el Adjudicatario tendra siempre una copia de todos los documentos del Proyecto,
debidamente firmados autorizados para construccién por la Direccidon Facultativa y de las muestras de

materiales que le hayan sido exigidos.

6.4 Libro de control de obra.

En la oficina de obra del Contratista, existirdn también un libro de Control de Obra facilitado por la
Direccidn Facultativa y que estara en todo momento a la disposicion de ambos.

La Direccidn Facultativa utilizara ese libro para dar por escrito las drdenes que estime oportunas, asi
como para control de la obra.

El Contratista debera utilizarlo haciendo las anotaciones correspondientes en los siguientes casos:

A) Para pedir aclaraciones sobre cualquier duda surgida de la interpretacion del Proyecto.

B) Para solicitar la introduccién de variaciones en obra respecto a los materiales o soluciones
previstas.

C) Cada vez que se prevea una variacion en el presupuesto contratado.

En los casos B) y C) debera presentar aparte, por escrito, la valoracion del presupuesto. Esta deberd

ser aprobada por escrito, por la Propiedad y por la Direccidn Facultativa. Cualquier modificacion efectuada
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sin haberse cumplido este tramite serd bajo la exclusiva responsabilidad del Adjudicatario.

Cada vez que se solicite el libro se firmard expresamente la hora y fecha en que se hace la
anotacion.

La ausencia de anotaciones en el libro implica que hasta ese momento no ha surgido ninguna duda
o imprevisto en la obra.

El libro constard de un nimero impreso de hojas por triplicado. El original quedard siempre en el
libro, mientras que las copias serdn recogidas por la Direccién Facultativa y el Adjudicatario, en cada visita.

Cualquier intento de manipulacidon fraudulenta del libro de control, serd causa suficiente de

rescision de contrato.

6.5 Visitas alas obras.

El Adjudicatario no pondrd reparos al acceso a las obras a la Propiedad, siempre que con ello no se
derive perjuicio para las mismas, en cuyo caso podra exigir que la propiedad asista cuando ordene la
Direccidn Facultativa y acompafiado de ésta.

Cualquier observacién técnica que pueda derivarse de estas visitas de la Propiedad deberan hacerse

al Adjudicatario a través de la Direccién Facultativa.

6.6 Fianza definitiva.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a la adjudicacion, deberda el Contratista adjudicatario
constituir la fianza definitiva, cuya cuantia equivaldra al cuatro por ciento (4%) del presupuesto de
adjudicacion, deducido en su caso el importe de la fianza del concurso.

Esta fianza podra constituirse en metalico en titulos de la Deuda del Estado o de la Provincia, por su
valor nominal o por aval bancario de responsabilidad mancomunada y solidaria.

Dicha fianza respondera del cumplimiento del Contrato y se devolverd una vez efectuada la

recepcion definitiva de las obras.

6.7 Comienzo de las obras.

La Direccion Facultativa fijara la fecha exacta del Acta de replanteo de las obras con diez (10) dias
de antelacién, no pudiéndose comenzar antes de esa fecha, siendo ésta a todos los efectos la de comienzo
de la obra.

Asimismo se especificardn los limites de la Propiedad fuera de la cual el Contratista no podra
ejecutar obra aunque figure en proyecto, hasta que reciba por escrito notificacién de la Direccién
Facultativa autorizandolo.

El Adjudicatario no podra alegar danos y perjuicios por los retrasos en el inicio de las obras incluidas
dentro de la Propiedad asi replanteada, que pudiera originarse por motivos ajenos a él, excepto si el retraso
es superior a un mes y la responsabilidad del mismo de la Propiedad, en cuyo caso el Adjudicatario podria

reclamar una revisién de los precios del Proyecto actualizdndolos a la fecha real del comienzo, de acuerdo
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con la féormula que a tal efecto se recoge en el articulo 6.14.

6.8 Curso de las obras y régimen de prioridad.

Serd potestativo de la Direccidn Facultativa sefialar la forma de ejecucién de las obras y su orden de
relacion, pudiendo dar prioridad al desarrollo de unas zonas con respecto de otras por el simple hecho de
gue a su juicio se considera mas urgente su realizacién.

Si alguna de estas decisiones supusiera un cambio notorio en el desarrollo del plan de obra en vigor,

deberd ser notificada a la Empresa Adjudicataria con cinco (5) dias de antelacién.

6.9 Plazo de ejecucién de las obras.

El Adjudicatario habra de realizar la obra completa objeto de este proyecto, salvo causa de fuerza
mayor en el plazo indicado en la Memoria del Proyecto, contando a partir de la fecha del acta de replanteo.

Para que un retraso en la ejecucion pueda ser admitido sin penalizacidn seran exigibles:

- Escrito con acuse de recibo de la Propiedad o de la Direccion Facultativa, indicando la fecha y el
motivo alegado para incurrir en demora de plazo.

- Certificado de la Direccién Facultativa y expresando claramente que la demora producida se debe
a causa de fuerza mayor.

En ningln caso se aceptardn como causas de fuerza mayor las siguientes:

- Falta o dificultad de encontrar operario o materiales de las caracteristicas especificadas en el
Proyecto o acordadas por escrito entre Direccidén Facultativa y Adjudicatario que modifiquen a aquéllas,
salvo que pueda demostrarse causa de fuerza mayor y sea aceptada como tal por la Direccién Facultativa.

- Condiciones climatoldgicas adversas no excepcionales ni de efecto catastrofico durante el plazo de
la obra y/o consecuencias derivadas de dichas condiciones como por ejemplo: saneos de explanadas ya
ejecutadas, derrumbamientos de zanjas abiertas, agotamientos de acumulaciones de agua, imposibilidad
de utilizar materiales deteriorados temporalmente por la humedad, negativa del personal de obra del
Adjudicatario para trabajos en dichas condiciones, etc.

- Los paros laborales internos de la Empresa Adjudicataria y que no sean de todo su sector al
menos.

- Los retrasos de ejecucion derivados de los plazos necesarios para realizar ensayos y tomar
decisiones sobre la aceptabilidad de una parte de la obra, de acuerdo con las especificaciones de control de
calidad prevista en el presente pliego.

- Interrupciones en la ejecucion de la obra por orden de la Direccidn Facultativa tendentes a
asegurar que cumplan las condiciones en el Pliego (humedades en terraplenes o firmes, temperaturas
adecuadas en hormigonado, plazos de apuntalamiento o cimbrado, etc.).

- Vacaciones laborales del personal de la Empresa Adjudicataria o de sus proveedores.

6.10 Plazos parciales.

Para un mejor control de la marcha de la obra, la Direccidn Facultativa podra establecer plazos
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parciales a cuyo vencimiento se comparara la obra realmente ejecutada a origen con la prevista en el plan

de la obra.

6.11 Sanciones por incumplimiento de los plazos.

El incumplimiento del plazo total de los parciales podrd, a juicio de la Direccién Facultativa, ser
sancionado con una penalizacidn sobre el importe de la obra pendiente de ejecucién en el plazo. Dicha
penalizacidon consistird en las siguientes sanciones:

A) Si la diferencia entre la obra programada y la ejecutada al final de cada plazo parcial es superior
al 30% de la primera se aplicara la sancion del 8% de dicha diferencia.

B) Si dicha diferencia estda comprendida entre el 10 y el 30% se aplicard la sancion del 5% de la
misma.

C) Si es menor del 10% se aplicard la sancién del 3%.

Estas sanciones seran condenadas si se termina la obra dentro del plazo total. En caso de
incumplimiento de éste, la sancién por retraso diario sera del tres por mil del Presupuesto de Ejecucién por
Contrata.

En ningln caso las sanciones por demora podran exceder del 20% del presupuesto total de
adjudicacion, por lo que, alcanzado tal limite se procedera a la resolucién del contrato.

Igualmente procederad la resolucion si por la importancia del incumplimiento del plazo parcial puede
presumirse racionalmente la imposibilidad del cumplimiento del plazo final.

Esta penalizacidon quedara invalidada y no se impondra cuando concurran causas de fuerza mayor
en el retraso o no sean debidas al Adjudicatario.

En el supuesto del impago de estas sanciones, previa su justificacion, la Propiedad podra hacerlas
efectivas con cargo a la retencién de las certificaciones y la fianza, o deduciéndolas de certificaciones

posteriores.

6.12 Abono de la obra ejecutada.

El Adjudicatario tendra derecho al abono de las unidades de obra realmente ejecutadas, segun
conformidad por parte de la Direccidon Facultativa de las mediciones correspondientes, de acuerdo a los
criterios de medicién y valoracidn establecidos en el capitulo V del presente Pliego.

Los precios unitarios de abono seran los correspondientes que figuran en el Cuadro de Precios
numero 1 afectados, si existe, del coeficiente de baja de subasta y a los que se aplicard el dieciséis por
ciento (16%) de Gastos Generales y Beneficio Industrial.

El Adjudicatario presentara certificaciones parciales, una por cada mes de obra. Las mediciones se
realizaran siguiendo el criterio y orden impuesto en el Presupuesto del proyecto y las indicaciones formales
recibidas de la Direccidn Facultativa, quien a su vez, si procede, dard la conformidad en un plazo maximo de

diez dias (10). Se entendera que la certificacién es conforme ante la Propiedad, no se ha recibido ninguna
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contestacion por parte de la Direccidon Facultativa en ese plazo. En caso de disconformidad y en ese mismo
plazo, indicara las correcciones que considere necesarias.

Para el abono del importe de las certificaciones, deberan ser firmadas por el Adjudicatario y
conformadas por la Direccion Facultativa.

El abono de las certificaciones se realizara en el plazo de dos meses y a contar desde el visto bueno
de la Direccidn Facultativa.

Para las certificaciones de obra, las mediciones se realizaran conforme a los criterios que imponga
la Direccidn Facultativa, cuyo criterio prevalecera en todo caso.

La Propiedad se reserva el derecho a exigir, antes del abono de las certificaciones, los documentos
que estime convenientes para garantizar la propiedad de los elementos comprendidos en cada
certificacion.

La Direccidon Facultativa se reserva, a su vez, el derecho de exigir que la ultima Certificacion
comprenda, por lo menos, el veinte por ciento (20%) del total de la obra a realizar, asi como la primera de

ellas.

6.13 Precios contradictorios.

Para la valoracién de las unidades de obra no previstas en el Proyecto, se concertaran previamente
a su ejecucién, precios contradictorios entre el Adjudicatario y la Direccion Facultativa, en base a criterios
similares del Cuadro de Precios y si no existe, en base a criterios similares a los empleados en la valoracién
de las demds unidades del Proyecto. En caso de no llegarse a un acuerdo en dichos precios, prevalecera el
criterio de la Direccidn Facultativa, la cual debera justificar técnicamente su valoracion.

No obstante lo dicho, la Direccién Facultativa se reserva la posibilidad de disponer la realizacién de
las unidades de obra en cuestion; por un tercero al precio por ella determinado y no aceptado por el
Adjudicatario de la obra.

También podra la Direccién Facultativa, cuando lo estime conveniente, ordenar por escrito al
Adjudicatario la realizacién inmediata de estas unidades de obra aunque no exista acuerdo previo en los
precios, dejando esta valoracién a posteriori. Siempre sera necesario que quede constancia escrita de esta
orden y el Adjudicatario quedara obligado presentar por escrito en el plazo de cinco dias (5) desde dicha
orden justificacién de la valoracion de la unidad sobre cuya valoracién se aplicara lo dispuesto en el primer

parrafo de este articulo.

6.14 Revisién de precios.

Los precios contratados se entienden fijos y no revisables para las unidades de obra del Proyecto.
Por tanto el Adjudicatario no podra, bajo ningln pretexto de error u omisidn, reclamar aumento en los
precios fijados en el Presupuesto ni modificacidn en las condiciones del contrato, pues éste se hace a riesgo

y ventura para el Adjudicatario.
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6.15 Trabajos por Administracién y ayuda a otros gremios.

En el caso de ejecucion de unidades de obra o trabajos de Administracion, asi como en los de
ayudas a otros gremios no previstos en la justificacidon de precios en este Proyecto o en los Contradictorios
gue se acuerden previamente entre Direccién Facultativa y Adjudicatario, e igualmente se procederd para
la mano de obra y la maquinaria. Para el abono de estos trabajos sera condicién absolutamente necesaria
la presentacién y la firma diaria de conformidad de la Direccion Facultativa a su representante autorizado
de partes diarios con especificacién de la mano de obra y materiales empleados, cuya copia se ajustara en
las certificaciones en que se incluye su abono. Sin dicha firma de conformidad el Adjudicatario no podrd

exigir abono alguno y estard a la valoracién que en su caso dictamine la Direccion Facultativa.

6.16 Incumplimiento por parte del Adjudicatario de sus obligaciones.

El incumplimiento por parte del Adjudicatario de sus obligaciones llevara aparejado como
penalizacion la pérdida de fianza constituida, sin perjuicio ocasionados por el incumplimiento y de la

aplicacién del parrafo segundo del articulo 6.19.

6.17 Seguridad.

El Adjudicatario debera tener debidamente asegurado a todo el personal que intervenga en las
obras por su cuenta y bajo su dependencia, asi como a exigir a todas las empresas individuales o colectivas
que trabajen o colaboren bajos sus 6rdenes en las obras, que cumplan igualmente dicho requisito, con
relacion al personal que intervenga en ellas. En este sentido se compromete a cumplir las leyes relativas a
Seguridad Social y los seguros obligatorios, accidentes de trabajo, subsidio familiar, seguro de enfermedad,
ordenanza general de Seguridad e Higiene en el Trabajo y otras que puedan afectarle, ya estén actualmente
en vigor o se dicten en lo sucesivo y a seguir las normas de la Direccion Facultativa en esta materia, asi
como a exigir su cumplimiento a cuantos colaboren en la obra.

Asimismo, el Adjudicatario debera tener aseguradas las obras mediante péliza de responsabilidad
civil de dafios a terceros, incendio y riesgos catastroéficos.

En caso de inobservancia de estas normas, el Adjudicatario serd el Unico responsable, ya que en los
coeficientes de ejecucion por contrata estan incluidos todos los gastos precisos para cumplir debidamente
dichas disposiciones legales, sin que en ningln supuesto pueda exigir responsabilidad alguna a Propiedad y
Direccidn Facultativa. Estos, por su parte, en cualquier momento de la obra, podran exigir al Adjudicatario

que se acredite tener asegurados a todos los que trabajen en las obras.

6.18 Recepcion.

Terminadas las obras, la Empresa Adjudicataria, entregard la documentacion final, incluyendo los
planos “As Built”, y realizara las pruebas de control especificadas en el Capitulo IV de este Pliego y las que
pueda juzgar necesarias para una mejor garantia final, incluird un compendio de normas para el

mantenimiento de instalaciones si las hubiere. Si la Propiedad y la Direccién Facultativa lo creyesen
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conveniente, podran exigir al Adjudicatario que se responsabilice bajo contrato al efecto, del
Mantenimiento Preventivo de las instalaciones. A partir de entonces y en un plazo maximo de treinta dias
(30) tendra lugar la recepcion de las obras a la que asistird la Direccién Facultativa y el Adjudicatario. La
entrega de los planos “As Built” sera condicion imprescindible para la recepcién y liquidacién de las obras.

Si las obras se encuentran en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, la Direccién
Facultativa las dard por recibidas, comenzando en esta fecha a correr el plazo de garantia, quedando el
Adjudicatario sujeto a la responsabilidad civil.

De la recepcién se levantara un Acta por triplicado que firmaran la propiedad, el Adjudicatario y la
Direccion Facultativa.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el Acta y la Direccion
Facultativa dara las instrucciones precisas y detalladas al Contratista con el fin de remediar los defectos
observados, fijandose un plazo para subsanarlos, expirado el cual se hard un nuevo reconocimiento para
realizar la recepcién de las obras, que de efectuarse de lugar al periodo de garantia y demas efectos
sefalados. Si el Adjudicatario no hubiese cumplido, se podra rescindir el Contrato con pérdida de la fianza
por no terminar la obra en el plazo estipulado, a no ser que la Propiedad crea procedente concederle un
nuevo plazo que serd improrrogable.

La propiedad se reservara el derecho a pedir al Adjudicatario que acredite, en caso de duda
razonable, que no existe reclamacién alguna contra aquélla por los dafios y perjuicios que sean de su
cuenta, o por deudas de jornales, seguros o materiales, ni por indemnizaciones derivadas de accidentes
ocurridos en el trabajo.

En caso de no poder acreditar dichos pagos, la Propiedad aplazara la fecha de la recepcidn, hasta

que hayan sido satisfechos.

6.19 Periodo de garantia.

El periodo de garantia sera el determinado en el Pliego de Clausulas Administrativas o el ofrecido
por el Contratista, sin que sea inferior al determinado en la Ley Foral 6/2006 de contratos publicos (tres
afos), contando a partir de la recepcidn, siendo de cuenta del Adjudicatario la conservacion de las obras y
el subsanar las deficiencias, errores o vicios de construccion que se observen durante él, pues de no hacerlo
voluntariamente o a requerimiento de la Direccidn Facultativa, se podran ejecutar directamente por ésta o
por un tercero con cargo a la fianza.

Con objeto de no paralizar el ritmo de las obras, la Direccién Facultativa, con el consentimiento de
la Propiedad levantard un Acta del estado de mediciones de la obra, que se legitimara con Acta Notarial.
Inmediatamente y sin ningln otro requisito, la Propiedad podra ordenar a un tercero la terminacion de las

obras.

6.20 Prorroga del periodo de garantia.

Si al proceder el reconocimiento para la recepcion definitiva, alguna obra se encontrase sin las
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debidas condiciones al efecto, se aplazara dicha recepcion definitiva hasta tanto la obra no esté en
disposicion de ser recibida, sin abonar al Adjudicatario cantidad alguna en concepto de ampliacién del plazo
de garantia. Serd obligacién suya, continuar encargado de la conservacién y reparacion de las obras en
cuestién, siendo aplicable en caso de que el Adjudicatario se negase a realizar los trabajos pendientes, lo

especificado al respecto en el articulo 6.19.

6.21 Liquidacion final de las obras y devolucién de la fianza.

Dentro del plazo de un afio contado a partir de la recepcion definitiva deberd acordarse y ser
notificado al Adjudicatario de la liquidacién de las obras. A los efectos anteriores se procedera a la
valoracion de las obras y trabajos ejecutados durante el plazo de garantia con arreglo a lo establecido en
los Presupuestos y en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

Aprobada la recepcidn y liquidacién definitiva se devolvera la fianza al Adjudicatario.

6.22 Cesion de obra aterceros.

El Adjudicatario no podra, sin previo consentimiento de la propiedad, ceder ni traspasar por
cualquier titulo de derechos y obligaciones derivadas del Contrato a otra persona o entidad.

Una vez adjudicada la obra, el Adjudicatario no podra subcontratar la ejecucion de los trabajos sin
la previa aprobacién de la Direccidn Facultativa. La subcontratacion total o parcial sélo podra autorizarse en
casos justificados de fuerza mayor, y su concesidn sera materia discrecional de Direccidén Facultativa. Aun
en caso de autorizacién seran indivisibles para la Propiedad las obligaciones y derechos que del Contrato se
deriven, reconociendo Unicamente personalidad al Adjudicatario o a su apoderado, para cuanto se refiere a

sus efectos.

6.23 Rescision de contrato.

Son causas de rescisién del Contrato las determinadas en el Reglamento de Administracion
Municipal de Navarra y en la legislacién de Contratos del Estado.

Asimismo serdn causa de rescision automatica del Contrato, sin necesidad de ningln tramite
judicial, las siguientes:

1) La no aceptacién razonablemente injustificada del Plan de obra.

2) El incumplimiento notorio del plazo, de no mediar causa de fuerza mayor.

3) La muerte, o incapacidad del Adjudicatario o la extensiéon de la personalidad juridica de la
Empresa Adjudicataria.

4) La mera presentacion de expediente de quiebra o suspension de pagos de la Empresa
Adjudicataria. Si los herederos, Sindico o Interventores se comprometieran a llevar a cabo las obras bajo las
mismas condiciones del Contrato, la Propiedad podrd administrar o desechar dicho compromiso, sin que en
este ultimo caso, tengan aquéllos derechos de indemnizacién.

5) La reiterada falta de acatamiento de las instrucciones en todo lo referente a lo proyectado objeto

Documento N2 3 PLIEGO DE CONDICIONES PROYECTO: “RENOVACION DE PAVIMENTACION DE LA CALLE TUBAL, EN TAFALLA”



ARQUITRABE Cia. de Ingenieria Ayuntamiento de Tafalla

111

de este Pliego.

6) El mutuo acuerdo de los contratantes.

7) El incumplimiento de cualquiera de las prescripciones contenidas en este Pliego. El Adjudicatario
dispondra de un plazo de diez (10) dias, para subsanar los motivos de incumplimiento que le hayan sido
notificados.

8) La manipulacién fraudulenta del Libro de Control de Obra.

La rescision del Contrato faculta a la Propiedad a contratar inmediatamente el seguimiento de las
obras con un tercero, de tal forma que los tramites legales no impidan el desarrollo de la obra, previo en su

caso, el levantamiento del estado de mediciones previsto en el articulo 6.19.

6.24 Valoraciéon en caso de rescision.

En el caso de rescision del Contrato, se procederd a la liquidacion de las Obras ejecutadas y de los
materiales acopiados que puedan ser utilizados a juicio de la Direccidon Facultativa. A este efecto se
levantara Acta de las mediciones realizadas.

Si se rescinde el Contrato por causa imputable al Adjudicatario, ademas de la pérdida de la fianza
definitiva, éste respondera de todos los dafos y perjuicios que se originen en un segundo remate, si éste
fuese menos beneficioso para la Propiedad, en cuanto a precio, plazo y demds condiciones que el del
Contrato rescindido. La fijaciéon y valoracion de dafios y perjuicios se verificard por la Propiedad en
resolucion motivada y no se practicara liquidacidn de los trabajos realizados por el Adjudicatario y no

liguidados al mismo, hasta que se realice la segunda adjudicacion.

6.25 Cumplimiento de las disposiciones legales.

El Adjudicatario se compromete a cumplir las leyes relativas a la proteccion de la industria nacional,
seguros obligatorios sefalados en el articulo 6.17 de este capitulo del Pliego y demas disposiciones de

caracter social, administrativo o fiscal que puedan afectarle y que estén vigentes o se dicten en lo sucesivo.

6.26 Indemnizaciones a cargo del Adjudicatario.

Seran de cuenta del Adjudicatario las indemnizaciones que puedan derivarse de sus actuaciones
durante la ejecucién de las obras con dafnos a terceros. A tal efecto el Adjudicatario cumplira los requisitos
qgue prescriben las disposiciones vigentes sobre esta materia, a menos que convenga con los afectados
acerca de la tasacidon y abono de los perjuicios causados, debiendo en este caso exhibir cuando fuera

requerido, el convenio que con ellos hubiese celebrado.

6.27 Dafios causados por elementos atmosféricos.

El Adjudicatario debera adoptar las precauciones convenientes a realizar por su cuenta cuantas
obras sean necesarias para proteger las que construya de los ataques del fuego, agua y en general de todos

los elementos atmosféricos que pudieran ocasionar dafios en las obras antes de su recepcién definitiva.
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6.28 Gastos e impuestos a cargo del Contratista.

Seran de cuenta del Adjudicatario el pago de todos los salarios, seguros sociales, materiales,
impuestos, contribuciones, arbitrios, gastos de escritura, anuncios reintegros de expedientes y demads
gravamenes establecidos por el Estado, Provincia o Municipio que pesen sobre el Contrato o sobre el
objeto del mismo, aun cuando algunos de ellos puedan ser repercutibles. También satisfara la contribucién
industrial a tenor de lo dispuesto en el Reglamento General de Contribuciones de Navarra.

Los gastos de permisos, gestiones y autorizaciones administrativas que se precisen seran por cuenta
del Adjudicatario.

También son de cuenta del Adjudicatario los gastos y tramitaciones para confeccidn de los planos
de montaje y de los de estado final y de obra, asi como los costos de suministros, montaje, transporte,
carga y descarga, movimiento de materiales accesorios y elementos auxiliares puesta en marcha, mano de
obra y materiales para las pruebas.

La Propiedad se reserva la facultad de exigir en cualquier momento la exhibicién de los justificantes
acreditativos del pago de las primas de los seguros indicados en este Pliego y los correspondientes a todos
aquellos compromisos, que de forma directa o indirecta, pudieran afectarle por razén de la obra.

La falta de pago de estos conceptos o la comprobacién de estarse efectuando en forma
improcedente o defectuosa, motivard la suspensién inmediata de la obra ejecutada, hasta tanto sea
presentada una certificacion oficial, expedida por el organismo competente, de estar al corriente en los
pagos, pudiendo destinar la Propiedad las citadas retenciones al reintegro de los pagos que hubiera
realizado por tales conceptos.

Las ofertas que se presenten deben llevar incluida la cantidad correspondiente al IVA. Si el
Gobierno de Navarra resolviera favorablemente el correspondiente expediente de exencién de dicho
impuesto para la obra, el Ayuntamiento no abonard, por tanto, en los certificados parciales y final, cantidad
alguna al Contratista por dicho concepto, de manera que la Proposicion econdmica adjudicada quedara

rebajada por el importe que alcance la citada exencién.

6.29 Control de calidad, pruebas y mediciones.

La Direccion Facultativa podrd ordenar la practica de pruebas para asegurar la calidad de los
materiales empleados y de la ejecucién correcta de las unidades de obra, asi como la realizaciéon de
mediciones en todo tipo que en cada caso resulten pertinentes, designando las personas que deban
realizarlos, siendo los gastos que se originen de cuenta del Adjudicatario, hasta el importe maximo

reservado para este fin en el Presupuesto de la obra con caracter de partida alzada a justificar.

6.30 Obligaciones del Adjudicatario no expresadas en este Pliego.

Es obligacién del Adjudicatario ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y aspecto
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de la obra, aun cuando no esté expresamente estipulado en estas condiciones, siempre que sin apartarse

de su espiritu y recta interpretacién lo disponga por escrito la Direccion Facultativa.

6.31 Interpretacion del Proyecto. Litigios.

En las dudas acerca de la interpretacién de los planos, presupuesto y Pliego de Condiciones, se
atendrd el Adjudicatario a las decisiones de la Direccién Facultativa las cuales, en materia de su
competencia, serd inapelable dentro de la legislacion vigente.

El Contrato que se formalice es fundamental y esencialmente civil. Las cuestiones litigiosas que

puedan suscitarse serdn resueltas por los Juzgados y Tribunales con jurisdiccidn en esta localidad de Tafalla.

Tafalla, 28 de Octubre de 2019.-

Fdo.: Arquitrabe Cia. de Ingenieria S.L.L.

Angel Javier Ibero Zabalza

[.T.O.P. - Colegiado 16.685
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Documento N2 3 PLIEGO DE CONDICIONES PROYECTO: “RENOVACION DE PAVIMENTACION DE LA CALLE TUBAL, EN TAFALLA”



ARQUITRABE Cia. de Ingenieria Ayuntamiento de Tafalla

iNDICE

1.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS
1.1.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS EN LA FASE DE EJECUCION DE LAS OBRAS

1.1.1.- MEDIDAS PARA DISMINUIR LAS EMISIONES A LA ATMOSFERA
1.1.2.- PREVENCION DE LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS Y EL SUELO
1.1.3.- TRATAMIENTO DE LA TIERRA VEGETAL
1.1.4.- MEDIDAS PARA DISMINUIR LA CONTAMINACION SONORA
1.1.5.- PROTECCION DE LA VEGETACION ARBOREA, ARBUSTIVA Y HERBACEA EXISTENTE
1.1.6.- PAISAJE

1.1.7.- CONTROL AMBIENTAL DE LAS OBRAS

Documento N2 3 PLIEGO DE CONDICIONES PROYECTO: “RENOVACION DE PAVIMENTACION DE LA CALLE TUBAL, EN TAFALLA”



ARQUITRABE Cia. de Ingenieria Ayuntamiento de Tafalla

1.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

1.1.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS EN LA FASE DE EJECUCION DE LAS OBRAS

1.1.1.- MEDIDAS PARA DISMINUIR LAS EMISIONES A LA ATMOSFERA

Con el fin de cumplir con la normativa vigente respecto a los niveles de emisidon de particulas a la

atmosfera y con el fin de minimizar la produccion y dispersion del polvo generado, se aplicaran en la fase

de obras las siguientes medidas:

Se efectuaran riegos periddicos de los caminos que soporten el trafico rodado y de los acopios de
material durante la construccion. Estos riegos se realizardan en el momento en que la emisién de
particulas se haga perceptible.

Retirada de las pistas del material formado por acumulacién de polvo.

Se limitara la velocidad de circulaciéon en las pistas y caminos de acceso a la obra.

Reduccion de la velocidad de circulacion de los vehiculos en las cercanias de carreteras y cruces.
Control del polvo de la carga de los volquetes.

Control del polvo durante el transporte del material desde su lugar de procedencia hasta la zona de
actuacion.

Maximo control durante los periodos de fuerte viento.

1.1.2.- PREVENCION DE LA CONTAMINACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS Y EL SUELO

La serie de impactos sobre el suelo, y en menor medida sobre las aguas subterraneas, podran

reducirse a través de la aplicaciéon de las siguientes medidas correctoras:

Delimitacidon del alcance de ocupacién de terrenos. Dentro de la zona de actuacidon deberdn
delimitarse las dreas de parcelas urbanizadas y viales, de las zonas de espacio verde y de las zonas
naturales a conservar. En estas dos ultimas zonas se debera evitar el acopio de materiales, los
movimientos de tierra o su utilizacion como zona de paso y aparcamiento de maquinaria pesada.
Se habilitardan puntos de recogida de basuras y escombros, quedando prohibido el vertido de
cualquier tipo de residuo fuera de las zonas no habilitadas para ello.

De manera particular, durante la fase de obras se adoptaran las medidas necesarias para evitar los
vertidos de cualquier producto tdxico procedente de la maquinaria. No obstante, cualquier
operacion de mantenimiento de la maquinaria que intervenga en la obra y que vaya a realizarse
dentro del recinto del area de actuacion, debera llevarse a cabo en lugares especificamente
preparados que contaran con las medidas necesarias para evitar la contaminacion de suelos y

aguas.
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De cualquier modo, durante las obras, y de forma mas o menos periddica, se procedera a la
limpieza del terreno.

Los restos deberan ser transportados y vertidos a los lugares autorizados. Se pedira la identificacién
de un gestor autorizado para cada tipo de residuo.

En el caso de la existencia de vertidos accidentales (aceites de la maquinaria pesada), el suelo
afectado serd retirado de inmediato y transportado por un gestor autorizado hasta el lugar
adecuado para su tratamiento o eliminacion.

Asimismo al acabar las obras se realizard una limpieza final exhaustiva de todas las superficies

afectadas.

1.1.3.- TRATAMIENTO DE LA TIERRA VEGETAL

Respecto a la tierra vegetal o capa fértil procedente de los movimientos de tierra deberd

garantizarse su conservacion. Para ello se proponen las siguientes medidas correctoras:

Serd almacenada evitando su mezcla y contaminacidn con otros materiales, asegurando que no
pierda sus condiciones fisico-quimicas. Esta tierra se utilizard posteriormente si se estima necesario
para el cubrimiento de las zonas verdes.

Los almacenamientos temporales de tierra vegetal se realizaran en caballones de 1,5 a 2 metros de
altura maxima, estando prohibida la circulacion de maquinaria por los mismos y su mezcla con
sustratos que le puedan alterar la calidad.

Los lugares de acopio de dicha tierra vegetal se localizardn en las zonas previstas para ello. Estas
zonas no deberan coincidir con las destinadas a zona verde o recuperacién ambiental con el fin de
evitar el deterioro de las caracteristicas fisicoquimicas de la tierra vegetal de las mismas.

Los excedentes de tierra vegetal si existieran, una vez comprobadas las necesidades de la obray en
las tareas de restauracién ambiental y espacios verdes, podran ser utilizadas en obras de
restauracion ambiental préximas. En el caso de que no sea necesario se enviaran a vertedero

controlado, aplicando la tierra vegetal como cobertura superficial.

DESMONTES Y MOVIMIENTOS DE TIERRA

En todo momento se procurara minimizar al maximo los excedentes de tierra generados.

Se procurara el maximo aprovechamiento de los excedentes generados por los movimientos de
tierra, empleandolos en los rellenos de caminos, huecos dejados por la obra, pantallas acusticas,
explanaciones de viales, conformacion de parcelas, etc. Si esto no es posible, los excedentes serdn
destinados a vertedero autorizado.

En el caso de que sea necesario aportar tierra o materiales de otras procedencias, se comprobard
gue no se trata de sustratos contaminados. Asimismo deberdn proceder de canteras o areas de ex-

traccion autorizadas.
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La conformacién final de los taludes de desmonte se realizara de tal forma que posibilite la
revegetacion. Para ello, excepto que estudios determinen otra conformacion, se procurard una
pendiente final suave con el objeto lograr de su estabilizacidon con técnicas de control de la erosién
y revegetacion adecuadas.

En los taludes que lo necesiten (tanto los de desmonte como los de terraplén) se procedera a la
construccion de cunetas y acequias para el control de las aguas de escorrentia.

Tras las obras, se procederad a la suavizacién de los perfiles de todas las superficies alteradas.

1.1.4.- MEDIDAS PARA DISMINUIR LA CONTAMINACION SONORA

Durante las obras se adoptardn las medidas y dispositivos, en maquinarias y equipos relacionados

con la construccidn, que disminuyan al maximo los niveles de ruido generados por estos. Para ello se

procedera a la revisién y control periddico de los silenciosos de los escapes, rodamientos, engranajes y

mecanismos en general de la maquinaria.

1.1.5.- PROTECCION DE LA VEGETACION ARBOREA, ARBUSTIVA Y HERBACEA EXISTENTE

Antes del inicio de las obras, se procedera a la sefializacién con cinta de colores vistosos del
perimetro de proteccién de todas las zonas a conservar.

Asi pues, quedard prohibida cualquier tipo de labor (movimientos de tierras, transito de
magquinaria, realizacion de acopios de cualquier tipo de material, fuego, etc.) dentro de las zonas
de proteccion.

Cualquier repoblacion debera realizarse con especies autdctonas pertenecientes a las series de
vegetacion propias del dmbito, procurando en todo momento mantener las condiciones de

naturalidad.

1.1.6.- PAISAJE

Durante la fase de obras se mantendra el orden y la limpieza en las zonas de actuacién.

1.1.7.- CONTROL AMBIENTAL DE LAS OBRAS

Durante todo el tiempo de duracidon de la construccidon e instalacion de las obras proyectadas

(planificacidon de obras, replanteo, obra civil, instalaciones y recuperacion ambiental), serd necesario un

control especifico realizado por técnico responsable del cumplimiento de las medidas correctoras y

preventivas establecidas. Sus funciones estan definidas en el Plan de Vigilancia y Control Ambiental.
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1. Mediciones
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CAPITULO 1 DEMOLICION Y EXCAVACIONES
1.01 ml CORTADO A MAQUINA PAV.AGL./HORM.

Cortado a maquina de pavimentos asfalticos o de hormigon, de 10 a 30 cm de espesor, incluida p.p.coste de disco.

-prld 1 21,00 21,00
21,00
1.02 m2 DEMOL. Y LEVANT. PAVIM. HORM.Y AC
Demoliciénylevantado de pavimento de hormigén en masa y aceras, de 10/30 cm. de espesor, incluida p.p. de bordillo, rigola y cimientos de
hormigdn, incluso limpieza, retirada y carga de los productos resultantes de la excavacién sobre camién para su transporte a lugar de acopio
parasureutilizacion, o a vertedero especifico, instalacidén de tratamiento de residuos de construcciony demolicion externa a la obra, o cen-
tro de valorizacién o eliminacién de residuos, segun Estudio de Gestidn de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracién Gestién de RCDs,
conforme al RD 105_2008. Incluso p.p.clasificacién a pie de obra de los residuos de construccién y/o demolicidn, separando en fracciones el
hormigdn. Totalmente terminado, incluso herramientas y medios auxiliares.
-prld 1 8,00 8,00
8,00
1.03 m2 DEMOL. Y LEVANT. PAVIM. DE PIEDRA
Demoliciény levantado de pavimento de piedra, de 10/40 cm. de espesor, separando las piedras para su posterior reutilizacién, seleccionan-
do las de mejor calidad; incluida p.p. de bordillo, caz, losas, escalones y cimientos, incluso demol. hormigdn en masa, preparacion de la su-
perficie, demoliciones de pequeiias obras de fabrica y acondicionamiento de piedras para su posterior reutilizacion, consistente en la limpie-
za de superficies, eliminando adherencias e imperfecciones, coqueras, rebabas, etc, quitando hierbas y elementos extrafios. Con limpieza,
retirada y carga de los productos resultantes de la excavacidn sobre camidn para su transporte a lugar de acopio para su reutilizacién, o a
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicidn externa a la obra, o centro de valorizacién o elimi-
nacién de residuos, segun Estudio de Gestidn de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracidn Gestion de RCDs, conforme al RD 105_2008. In-
cluso p.p.clasificacién a pie de obra de los residuos de construccion y/o demolicién, separando en fracciones el hormigény las piedras. Total-
mente terminado, incluso acopios, herramientas y medios auxiliares.
-Area de actuacién 1 203,00 203,00
-Encuentro calle ady. 1 1,50 1,50
-Prev. rep. p/redes 1 11,00 11,00
215,50
1.04 ud REPARACION DE SERVICIOS AFECTADOS
Partida alzada de abono integro para la reparacion de todos los servicios afectados durante la ejecucidn de las obras, incluso las redes de
Abastecimiento, Saneamiento de Fecales, Saneamiento de Pluviales, Riego, Gas, Alumbrado Publico, Baja/Media Tensidn y Telefonia/Teleco-
municaciones, totalmente terminada y puesta en servicio, i/herramientas, materiales y medios auxiliares.
-Area de actuacién 1 1,00
1,00
1.05 ml REPOSICION DE FACHADA
Reposicién a su estado original de fachadas afectadas por la ejecucion de las obras, i/ p.p de pisas afectadas. Incluyendo todos los medios
necesarios hasta su total terminacién, con materiales similares a los originales, herramientas y medios auxiliares.
Perimetro viviendas drea de actuacion
1 33,00 33,00
1 59,00 59,00
92,00
1.06 m3 EXCAVACION EN CATAS
Excavacidn en cualquier tipo de terreno en apertura de catas, sobre el trazado previsto de la tuberia, con el objeto de localizar conducciones
subterraneas existentes, realizadas a maquina en puntos que lo ordene la Direccién Facultativa de la Obra, se incluye parte proporcional de
ayudas manuales, tomas de datos, agotamientos, entibacidn y achique si fuese necesaria, limpieza y el tapado de la cata con material exca-
vado.
-prld 1 1,50 1,50 1,50 3,38
3,38
1.07 ud DEMOLICION CERCO Y T.DE ARQUETAS
Demolicién de cerco, y retirada de tapa y cerco de arquetas existentes, para su posterior recrecido y nivelacion, incluido demolicion de obra
de fabrica, retirada de escombros y carga de productos resultantes sobre camidn para su transporte a acopio para su reutilizacién o a verte-
dero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicidn externa a la obra, o centro de valorizacién o elimina-
cion de residuos, seglin Estudio de Gestion de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracidén Gestion de RCDs, conforme al RD 105_2008. To-
talmente terminado, incluso herramientas y medios auxiliares.
S/ mediciones 8 8,00
8,00
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1.08 m3 GRAVAS CALIZAS 40/80 EN SANEOS

Saneo de blandones con gravas procedentes de cantera caliza de 40/80 mm, mediante relleno y extendido en tongadas de espesor no supe-
riora 20 cm., y posterior compactacion y vibrado mediante equipo manual con pisdn vibrante. Incluso excavacion del blandén, carga de los
productos resultantes de la excavacién sobre camion para su transporte a vertedero especifico, instalacidn de tratamiento de residuos de
construccién y demolicion externa a la obra, o centro de valorizacion o eliminacidn de residuos, segin Estudio de Gestion de RCDs. Contem-
plado en capitulo de Valoracion Gestion de RCDs, conforme al RD 105_2008. Totalmente terminado segun indicaciones de la Direcciéon Facul-
tativa de la Obra, i/herramientas y medios auxiliares.

prv. p/ blandones 25 2,50
2,50
1.09 m3 EXCAVACION EN CAJA DE ENSANCHE
Excavacidn en caja de ensanche, en cualquier tipo de terreno, incluso roca, preparacion de la superficie y desbroce, demoliciones de peque-
flas obras de fabrica yacometidas, agotamientos, entibacidn y achique si fuese necesaria a juicio de la Direccidn Facultativa, apuntalamien-
to, sujeciony limpieza, retirada y carga de los productos resultantes sobre camidn para su transporte a acopio para su reutilizacidén o a verte-
dero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicidn externa a la obra, o centro de valorizacién o elimina-
cion de residuos, seglin Estudio de Gestion de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracidén Gestion de RCDs, conforme al RD 105_2008. To-
talmente terminado, incluso herramientas y medios auxiliares.
-Area de actuacién 1 203,00 0,55 111,65
-Encuentro calle ady. 1 1,50 0,55 0,83
-Prev. rep. p/redes 1 11,00 0,55 6,05
118,53
1.10 m2 EXPLAN/REF/NIV.EXPLANADA A MAQ.
Explanacion, refino, nivelaciény compactacién de explanada, por medios mecdnicos, en terrenos limpiados superficialmente con maquinas,
con p.p. de medios auxiliares. Totalmente terminado, incluso herramientas y medios auxiliares.
-Area de actuacién 1 203,00 203,00
-Encuentro calle ady. 1 1,50 1,50
-Prev. rep. p/redes 1 11,00 11,00
215,50
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CAPITULO 2 PAVIMENTACION
2.01 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL

Zahorra artificial en capas de base, puesto en obra, con material y ejecucién segiin Art.510 del PG-3 y ORDEN FOM/3460/2003, con S<5 %o (se-
gun UNE-EN 1744-1); Arido grueso: particulas total y parcialmente trituradas del drido grueso >50 % en masa (UNE-EN 933-5), particulas total-
mente redondeadas del arido grueso <10 % en masa (UNE-EN 933-5), Fl < 35 (UNE-EN 933-3), coeficiente de Los Angeles de los aridos <25
(UNE-EN 1097-2), materiales exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa, contenido de finos del
arido grueso<1% en masa (% pasa #0,063, seglin UNE-EN 933-1); Arido fino: SE4>30 para la fraccién 0/4 del material (Anexo A-UNE-EN 933-8),
si no cumple SE4>30: MBf < 10 g/kg (Anexo A-UNE-EN 933-9) y simultdneamente SE4>25; el material serd no plastico (UNE 103103 y UNE
103104); la granulometria cumplird tabla 510.4 del PG-3 para huso ZA0/20 (segin UNE-EN 933-1); el cernido por el tamiz 0,063 mm serd <2/3
del cernido por el tamiz 0,250 mm (UNE-EN 933-2). Extendida y compactada al 100 % del Proctor Modificado, incluso preparacion de la superfi-
cie de asiento, en capas de 20/30 cm de espesor, medido sobre perfil, herramientas y medios auxiliares.

-Area de actuacién 1 203,00 0,25 50,75
-Encuentro calle ady. 1 1,50 0,25 0,38
-Prev. rep. p/redes 1 11,00 0,25 2,75
53,88
2.02 m3 HORMIGON HF-3,5 + FIBRAS POLIPROPILENO
Pavimento de hormigén HF-3,5 (hormigdn de firme) de resistencia caracteristica a flexotraccidn 3,5 Mpa, en espesores de 10/30 cm., con 600
g/m3 fibras de polipropileno 12 mm, para prevenir fisuras por retraccion, segin UNE 83500-1 y 83500-2. Incluso extendido, encofrado de bor-
de yen colocacién de encintados o alcorques, regleado, vibrado, curado con producto filmégeno, estriado o ranuradoy p.p. de juntas y beren-
genos. Barrido o lavado superficial, totalmente terminado, i/herramientas y medios auxiliares.
-Area de actuacién 1 203,00 0,15 30,45
Acera 1 110,27 0,14 15,44
-Encuentro calle ady. 1 1,50 0,29 0,44
-Prev. rep. p/redes 0,2 11,00 0,29 0,64
0,8 11,00 0,15 1,32
48,29
2.03 m2 RECOLOCACION PAVIMENTO PIEDRA EXIST.
Recolocacién de pavimento de piedra existente, reutilizando piedras levantadas anteriormente, en capa de 25 cm de espesor y color similar
a pav. existente, incluida p.p. de bordillo perimetral de piedra lisa, escalones y cimientos. Con recolocacion de pavimento de piedras coloca-
das de forma similar al existente y a calles adyacentes, segun perfiles, incluido parte proporcional de escalones, dibujos encintados, trancos
y formacidn de cazpara conduccién superficial de aguas pluviales (segun descripcién de las obras proyectadas en la memoria), con piedras a
reutilizar asi como nuevas (de canto superior a 20 cm, superficie similar al promedio y de iguales caracteristicas mofoldgicas y técnicas). El
precio incluye colocacidn sobre lecho de mortero seco, con una dosificacién de cemento 450kg/m3, espesor de 4cm, extendido previo a la co-
locacion de las piedras, perfectamente nivelado, colocacion manual de piedras, asentado y rasanteado mediante maceado, humectacién de
piedras, formacion de juntas de anchura similar a calles adyacentes yrelleno de ésta mediante lechada de mortero con una dosificacién de
650kg/m3, i/limpieza de restos de mortero en acabado de superficie, con agua a presiony cepillo metélico. Se incluye el acopio del material y
sutraslado hasta el lugar de empleo, parte proporcional de roturas, cortes en encuentros con marcos y tapas de arquetas de servicios, sumi-
deros, cazcentral yfachadas laterales, formacion de encintados, bordillos, cazcentral y dreas con diferente disposicion de las piedras, i/cur-
vas. Totalmente terminado, incluso limpieza, herramientas y medios auxiliares.
-Area de actuacién
Calzada ycaz 1 82,80 82,80
-Prev. rep. p/redes 0,8 11,00 8,80
91,60
2.04 m2 PAVIMENTO LOSAS 30x60x10cm SIMILAR EXIST.
Pavimento de losas de piedra, color y dimensiones similar existentes en calles adyacentes, de 30x60 cmy 10 cm de espesor, colocada y reci-
bida con mortero M-10 de cemento, de espesor 3 a 5 cm. Incluso parte proporcional de escalones, encintados, bordillos, trancos, formas es-
peciales, segun planos y descripcion en documentos; p.p. de junta de dilatacién y enlechado. El precio incluye colocacién con mortero M-10
(1:3), con una dosificacién de cemento 450kg/m3, formacidn de juntas de anchura similar a calles adyacentes y relleno de ésta mediante le-
chada de mortero con una dosificacién de 650kg/m3, i/limpieza de restos de mortero en acabado de superficie, con chorro de agua a presion
y cepillo metalico. Se incluye el acopio del material y sutraslado hasta el lugar de empleo, parte proporcional de roturas, cortes en encuen-
tros con marcos y tapas de arquetas de servicios y fachadas laterales, formacion de encintados y dreas con diferente disposicion de las pie-
dras, i/curvas. Totalmente terminado, incluso limpieza, herramientas y medios auxiliares.
-Area de actuacién
Acera 1 110,27 110,27
-Encuentro calle ady. 1 1,50 1,50
-Prev. rep. p/redes 0,2 11,00 2,20
113,97
2.05 m2 SOLER.HA-35, ARMA.#15x15x6
Solera de hormigén de 10 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-35 N/mm2 (HA-35/P/20/11a), Tmax.20 mm., elaborado en central, i/verti-
do, colocacionyarmado con mallazo 15x15x6, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado, incluso escalones. Segin NTE-RSS y EHE. To-
talmente terminada, i/inclinada en formacién de escaleras, con formacidn de peldafios, segin planos, i/limpieza, herramientas y medios au-
xiliares.
-prid 1 4,00 4,00
4,00
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2.06 ud RECRECIDOY NIVELACION DE ARQUET

Recrecidoy nivelacion de arquetas de abastecimientos, saneamiento, alumbrado publico, fuerza y telefonia, incluso desmonte de la tapa, re-
crecido en HM-20 y nueva colocacidon de marco y tapa, totalmente terminada, i/limpieza, herramientas y medios auxiliares.

S/Medicién 7 7,00
10 10,00
17,00
2.07 ml| BORDILLO PIEDRA SIMILAR EXIST. 10x25 cm.
Bordillo de piedra lisa, similar al existente en calles adyacentes, de 10 cm. de anchura y 25 cm. de altura, colocado sobre solera de hormigén
HM-20/P/20/l1a, de 10 cm. de espesor, con rejuntado y limpieza, incluyendo excavacion necesaria, para separacién entre calzada de piedra y
acera de losas. Totalmente terminado, incluyendo limpieza, piezas especiales -a determinar por la Direccién de Obra-y zonas curvas; herra-
mientas y medios auxiliares.
-Area de actuacién 1 99,30 99,30
-Encuentro calle ady. 1 7,00 7,00
106,30
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CAPITULO 3 EQUIPAMIENTO Y VARIOS
3.01 ud CONTROL DE CALIDAD

Partida alzada a justificar, mediante facturas, para la realizacion de Ensayos de Control de Calidad a determinar por la Direccion de Obra.

-Area de actuacién 1 1,00
1,00
3.02 ud ENSAYO DE CARGA CON PLACA
Realizacién de ensayo de carga con placa, de acuerdo a la NTL-357, a fin de determinar la estructura del firme.
-Area de actuacién 1 1,00
1,00
3.03 ud REDES EN SERVICIO
Partida alzada de abono integro para el mantenimiento de las redes de Abastecimiento, Saneamiento de Fecales, Saneamiento de Pluviales,
Riego, Gas, Alumbrado Publico, Baja/Media Tensidn y Telefonia/Telecomunicaciones, en servicio durante el desarrollo de la obra, i/herra-
mientas, materiales y medios auxiliares.
-Area de actuacién 1 1,00
1,00
3.04 m2 ACONDICIONAMIENTO SUP. MUROS EXIST.
Acondicionamiento de muros existentes, en puntos que lo determine la Direccion Facultativa de la Obra, consistente en la limpieza de super-
ficies, eliminando adherencias e imperfecciones, coqueras, rebabas, etc, quitando hierbas y elementos extrafios, rejunteado y zarpeado de
alzados de muros, con sujecién de mampuestos y piezas sueltas, con reposicidn de las que faltan. Incluso abujardado, limpieza en seco y pin-
tado, en estado de conservacion regular, mediante brochas de cerda suave o cepillos de raices para descubrir las zonas arenizadas, ampollas
de patina yfisuras de la fabrica, previa eliminacidn de cascotes, detritus y adheridos, con retirada de escombros y material de detritus, con-
siderando un grado de dificultad normal, reponiendo la superficie, plana o curva, de las zonas defectuosas, cargando de material o restando
segln sea preciso; i/herramientas, medios auxiliares, carga de los productos resultantes sobre camién para su transporte a lugar de acopio
para sureutilizacion o a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa a la obra, o cen-
tro de valorizaciéon o eliminacion de residuos, segun Estudio de Gestidn de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracion Gestién de RCDs,
conforme al RD 105_2008. Totalmente terminado.
-prld 15 15,00
15,00
3.05 ud SENAL CUADRA. REFL. E.G. L=60 cm
Sefial cuadrada de lado 60 cm., reflexiva nivel | (E.G.)y troquelada, incluso poste galvanizado de sustentacion y cimentacidn, colocada, i/he-
rramientas y medios auxiliares.
-Area de actuacién 1 1,00
1,00
3.06 ud SENALIZACION DESVIOS PROVISIONALES
Partida alzada de abono integro para la sefializacion de desvios provisionales de trafico durante el desarrollo de la obra, en sectores que lo
ordene la Direccion Facultativa de la Obra, i/herramientas, materiales y medios auxiliares.
-Area de actuacién 1 1,00
1,00
3.07 ud TAPA ¢60cm REXESS m/red. m/vent. (40 t)
Marco y tapa de de hierro fundido g 60 cm, abatible, con inscripcidn, tipo REXESS (40Tn), con marco cuadrado, segiin Norma EN 124, incluso
puesta a cota de la parte superior de arqueta o pozo mediante recortado o recrecido con hormigén armado in situ, encofrado, sellado de la
junta recortada o puente de unién entre hormigones con resinas Epoxi y anclajes 12 B500 S, nivelacién del marco con 4 tornillos M-12 con
doble tuerca anclados mediante tacos mecanicos expansivos, incluso recibido perimetral con hormigén HM-20, armadura circular g12 B 500
S, encofrado metdlico, pruebas, totalmente colocado y puesta en servicio, herramientas y demds medios auxiliares.
-prid 1 1,00
1,00
3.08 ud CONEXION BAJANTE DE PLUVIALES C/REGISTRO FUD.
Conexion de bajante de pluviales a red de pluviales: prolongacién de la tuberia de bajante igual a la existente, incluso piezas de anclaje y su-
jeccién a fachada, y accesorio de registro especial en bajante (Te M/H con boca de registro) en fundicion color a aprobar porla D.F.. Tuberia de
PVC color gris (RAL 7037), segiin norma UNE-EN ISO 1452-2:2010, DN 160 mm de conexidn a la red de pluviales, incluso excavacion y relleno,
p.p de cruces con otros servicios relizados tanto manualmente como con medios mecanicos, colocacién de accesorio de PVC inyectado é ma-
nipulado de injerto en clip, para conexién directa de acometida DN 160 mm a colector, incluso taladro de colector con corona perforadora,
colocacion de injerto con pegamento especial para PVC, junta eldstica, codos, piezas especiales, o acometida a pozo mediante taladro de ori-
ficio en alzado, formacidn de agujero circular y recibido de bordes con mortero especial incluso colocacidn de junta eldstica F-910 apropiada,
transporte a pie de obra, pruebas, totalmente colocado, herramientas y medios auxiliares.
-Area de actuacién 6 6,00
-prid 1 1,00
7,00
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3.09 ud ARQUETA-REGISTRO DE 0,40X0,40X1,00 m.

Arqueta -registro de 0,40x0,40x1,00 mts., de hormigon HM20-B/20, o prefabricada, con tapa hidraulica de fundicién nodular (40x40 cm) Clase
C-250, con inscripcidn, segun normativa de la Mancomunidad, i/ excavacion, encofrado, vertido, compactado, curado y desencofrado y trans-
porte de sobrante al vertedero, totalmente terminada.

Reposicidn 1 1,00
1,00
3.10 ud TAPAY MARCO M3T3 HOMOLOG. POR IBERDROLA
Marco y Tapa de fundicién ductil tipo M3T3 (D-400 segiin norma UNE EN 124) en calzada (NI-50.20.02), con inscripcion, totalmente colocado y
puesta en servicio, i/herramientas y demds medios auxiliares, homologada por IBERDROLA.
Reposicién 1 1,00
1,00
3.11 ud TAPAY MARCO FUND.NOD.40X40,C250
Marco y Tapa de fundicidn ductil 40X40, C250, con inscripcion, totalmente colocado y puesta en servicio, i/herramientas y demas medios au-
xiliares.
Reposicién 2 2,00
2,00
3.12 ud TAPAY MARCO FUND.NOD.60X60,C250
Marco y Tapa de fundicién ductil 60X60, C250, con inscripcion, totalmente colocadoy puesta en servicio, i/herramientas y demds medios au-
xiliares.
Reposicién 2 2,00
2,00

DOCUMENTO N2 4 PRESUPUESTO PROYECTO: “RENOVACION DE PAVIMENTACION DE LA CALLE TUBAL, EN TAFALLA”



ARQUITRABE Cia. de Ingenieria Ayuntamiento de Tafalla
MEDICIONES Pagina 7
Cédigo Descripcidn Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

CAPITULO 4 VALORACION GESTION DE RCDs
4.01 m3 TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 1) TIERRAS

Transporte de tierras con camion de los productos procedentes de la excavacion de cualquier tipo de terreno a vertedero especifico, instala-
cién de tratamiento de residuos de construcciény demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos. Conside-
rando el tiempo de espera para la carga a maquina enobra, ida, descarga y vuelta. Sin incluir la carga en obra. Incluso canon de utilizacién y
vertido.

Siguiendo la Gestidn de residuos de construccidény demolicidn, segin estudio, plan de gestiéon y normativa vigente.
-Tierras y pétros de la excavacién-

EXCAVACION EN CAJA DE ENSANCHE 1 118,53
OTROS 15 1,50
120,03
4.02 m3 CLASIFICACION DE RCDs
Clasificacion a pie de obra de los residuos de construccidon y/o demolicidn, separandolos en fracciones segun loindicado en el art. 5.5. del RD
105/2008 (hormigdn, ceramicos, metales, maderas, vidrios, pldsticos, papeles o cartones y residuos peligrosos), dentro de la obra en la que
se produzcan, con medios manuales, para su carga en el contenedor o camién correspondiente.
Siguiendo la Gestion de residuos de construccidn y demolicion, segun estudio, plan de gestidn y normativa vigente.
-RCD: Potencialmente peligrosos y otros-
1.Basuras 4,3 4,30
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,2 0,20
4,50
4.03 m3 TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 2) INERTES
Transporte con camion de residuos inertes de naturaleza pétreo y no pétrea producidos en obras de construccion y/o demolicion, a vertedero
especifico, instalacidn de tratamiento de residuos de construcciény demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de
residuos. Considerando el tiempo de espera para la carga a maquina en obra, ida, descarga y vuelta. Sin incluir la carga en obra. Incluso ca-
non de utilizacién y vertido.
Siguiendo la Gestidn de residuos de construcciény demolicidn, segin estudio, plan de gestiéon y normativa vigente.
-RCD: Naturaleza no pétrea-
1. Asfalto 0,05 0,05
2. Madera 16 1,60
3. Metales 0,9 0,90
4. Papel 0,45 0,45
5. Pldstico 0,5 0,50
6. Vidrio 0,06 0,06
7.Yeso 0,04 0,04
-RCD: Naturaleza pétrea-
1. Arena Grava y otros aridos 4,7 4,70
2. Hormigén 14 1,40
DEMOL. Y LEVANT. PAVI. HORM.Y AC 1 0,15 1,20
DEMOL. Y LEVANT. PAVIM. DE PIEDRA 1 0,05 10,78
3. Ladrillos, azulejos y otros cerdamicos 12 1,20
4. Piedra 4,5 4,50
DEMOL. Y LEVANT. PAVIM. DE PIEDRA 1 0,25 53,88
RECOLOCACION PAVIMENTO PIEDRA EXIST. -1 0,25 -22,90
58,36
4.04 ud TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 2) PELIGROSOS
Suministro y ubicacion en obra de biddn para residuos peligrosos procedentes de la construcciéon o demolicién, i/marcado del recipiente con
la etiqueta correspondiente. Con transporte de bidon a vertedero especifico, instalacidén de tratamiento de residuos de construcciony demo-
licion externa a la obra o centro de valorizacidn o eliminacidn de residuos, considerando la carga y descarga de los bidones. Incluso entrega a
gestor autorizado de residuos peligrosos y coste de vertido.
Siguiendo la Gestidn de residuos de construccidény demolicidn, segin estudio, plan de gestiéon y normativa vigente.
-RCD: Potencialmente peligrosos y otros-
2. Potencialmente peligrosos yotros
(0,20 m3 =>1 bidones de 200L) 1 1,00
1,00
4.05 ud TRANSPORTE DE RCDs - CONTENEDOR
Transporte con contenedor de residuos producidos en obras de construccién y/o demolicién, a vertedero especifico, instalacién de trata-
miento de residuos de construcciény demolicidn externa a la obra o centro de valorizacidn o eliminacion de residuos, considerando ida, des-
carga yvuelta. Incluso servicio de entrega, alquiler y recogida en obra del contenedor, y coste del vertido.
Siguiendo la Gestion de residuos de construccidon y demolicion, segun estudio, plan de gestidn y normativa vigente.
-RCD: Potencialmente peligrosos y otros-
1. Basuras
4,30 m3 1 1,00
1,00
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0001 BE28CCzZ010 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL

Zahorra artificial en capas de base, puesto en obra, con material y ejecucién segin Art.510 del PG-3 y ORDEN FOM/3460/2003, con 20,87

0002

0003

0004

0005

0006

0007

0008

S<5 %o (seglin UNE-EN 1744-1); Arido grueso: particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso >50 % en masa (UNE-EN
933-5), particulas totalmente redondeadas del arido grueso <10 % en masa (UNE-EN 933-5), FI <35 (UNE-EN 933-3), coeficiente de
Los Angeles de los aridos <25 (UNE-EN 1097-2), materiales exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la dura-
bilidad de la capa, contenido de finos del drido grueso < 1% en masa (% pasa #0,063, seglin UNE-EN 933-1); Arido fino: SE4>30 para
la fraccién 0/4 del material (Anexo A-UNE-EN 933-8), si no cumple SE4>30: MBf < 10 g/kg (Anexo A-UNE-EN 933-9) y simultdneamente
SE4>25; el material serd no pldstico (UNE 103103 y UNE 103104); la granulometria cumplira tabla 510.4 del PG-3 para huso ZA 0/20
(segliin UNE-EN 933-1); el cernido por el tamiz 0,063 mm sera < 2/3 del cernido por el tamiz 0,250 mm (UNE-EN 933-2). Extendida y
compactada al 100 % del Proctor Modificado, incluso preparacién de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm de espesor,
medido sobre perfil, herramientas y medios auxiliares.

VEINTE EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

CAJIZ021- ml REPOSICION DE FACHADA

Reposicidn a su estado original de fachadas afectadas por la ejecucidn de las obras, i/ p.p de pisas afectadas. Incluyendo todos los 5,63
medios necesarios hasta su total terminacidn, con materiales similares a los originales, herramientas y medios auxiliares.

CINCO EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

CAJIZ022A ud REPARACION DE SERVICIOS AFECTADOS

Partida alzada de abono integro para la reparacion de todos los servicios afectados durante la ejecucién de las obras, incluso las 102,56
redes de Abastecimiento, Saneamiento de Fecales, Saneamiento de Pluviales, Riego, Gas, Alumbrado Publico, Baja/Media Tensidn
y Telefonia/Telecomunicaciones, totalmente terminada y puesta en servicio, i/herramientas, materiales y medios auxiliares.

CIENTO DOS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

CAJIZ032-@ m3 EXCAVACION EN CATAS

Excavacién en cualquier tipo de terreno en apertura de catas, sobre el trazado previsto de la tuberia, con el objeto de localizar con- 12,05
ducciones subterraneas existentes, realizadas a maquina en puntos que lo ordene la Direccidn Facultativa de la Obra, se incluye

parte proporcional de ayudas manuales, tomas de datos, agotamientos, entibacién y achique si fuese necesaria, limpieza y el ta-

pado de la cata con material excavado.

DOCE EUROS con CINCO CENTIMOS

CAJIZ041 ud RECRECIDO Y NIVELACION DE ARQUET

Recrecidoy nivelacion de arquetas de abastecimientos, saneamiento, alumbrado publico, fuerza y telefonia, incluso desmonte de 23,90
la tapa, recrecido en HM-20 y nueva colocacién de marco y tapa, totalmente terminada, i/limpieza, herramientas y medios auxilia-
res.

VEINTITRES EUROS con NOVENTA CENTIMOS

CAJIZ080-@ ud DEMOLICION CERCO Y T.DE ARQUETAS

Demolicién de cerco, yretirada de tapa y cerco de arquetas existentes, para su posterior recrecido y nivelacion, incluido demoli- 17,74
cion de obra de fabrica, retirada de escombros y carga de productos resultantes sobre camidn para su transporte a acopio para su

reutilizacidn o a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicidn externa a la obra, o

centro de valorizacidn o eliminacion de residuos, segin Estudio de Gestion de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracion Ges-

tién de RCDs, conforme al RD 105_2008. Totalmente terminado, incluso herramientas y medios auxiliares.

DIECISIETE EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

CAJIZ101A ud REDES EN SERVICIO

Partida alzada de abono integro para el mantenimiento de las redes de Abastecimiento, Saneamiento de Fecales, Saneamiento de 201,78
Pluviales, Riego, Gas, Alumbrado Publico, Baja/Media Tension y Telefonia/Telecomunicaciones, en servicio durante el desarrollo de
la obra, i/herramientas, materiales y medios auxiliares.

DOSCIENTOS UN EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

CAJIZ22 ud CONEXION BAJANTE DE PLUVIALES C/REGISTRO FUD.

Conexion de bajante de pluviales a red de pluviales: prolongacidn de la tuberia de bajante igual a la existente, incluso piezas de an- 202,14
claje ysujeccion a fachada, y accesorio de registro especial en bajante (Te M/H con boca de registro) en fundicién color a aprobar

porla D.F.. Tuberia de PVC color gris (RAL 7037), segtin norma UNE-EN 1SO 1452-2:2010, DN 160 mm de conexion a la red de pluviales,

incluso excavaciony relleno, p.p de cruces con otros servicios relizados tanto manualmente como con medios mecdnicos, coloca-

cion de accesorio de PVCinyectado 6 manipulado de injerto en clip, para conexidn directa de acometida DN 160 mm a colector, in-

clusotaladro de colector con corona perforadora, colocacién de injerto con pegamento especial para PVC, junta elastica, codos,

piezas especiales, o acometida a pozo mediante taladro de orificio en alzado, formacién de agujero circular y recibido de bordes

con mortero especial incluso colocacion de junta eldstica F-910 apropiada, transporte a pie de obra, pruebas, totalmente coloca-

do, herramientas y medios auxiliares.

DOSCIENTOS DOS EUROS con CATORCE CENTIMOS
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0009 CBGGO00010-@ m2 DEMOL. Y LEVANT. PAVIM. DE PIEDRA

0010

0011

0012

0013

0014

0015

0016

Demoliciény levantado de pavimento de piedra, de 10/40 cm. de espesor, separando las piedras para su posterior reutilizacion, 7,71
seleccionando las de mejor calidad; incluida p.p. de bordillo, caz, losas, escalones y cimientos, incluso demol. hormigén en masa,

preparacion de la superficie, demoliciones de pequefias obras de fabrica y acondicionamiento de piedras para su posterior reutili-

zacion, consistente en la limpieza de superficies, eliminando adherencias e imperfecciones, coqueras, rebabas, etc, quitando hier-
basyelementos extrafios. Con limpieza, retirada y carga de los productos resultantes de la excavacion sobre camidn para su trans-

porte a lugar de acopio para su reutilizacién, o a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccidon y de-

molicion externa a la obra, o centro de valorizacion o eliminacidn de residuos, segun Estudio de Gestion de RCDs. Contemplado en

capitulo de Valoracion Gestién de RCDs, conforme al RD 105_2008. Incluso p.p.clasificacion a pie de obra de los residuos de cons-

truccion y/o demolicion, separando en fracciones el hormigény las piedras. Totalmente terminado, incluso acopios, herramientas

y medios auxiliares.

SIETE EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS

CBGGO00011 m2 RECOLOCACION PAVIMENTO PIEDRA EXIST.

Recolocacién de pavimento de piedra existente, reutilizando piedras levantadas anteriormente, en capa de 25 cm de espesor y co- 47,41
lor similar a pav. existente, incluida p.p. de bordillo perimetral de piedra lisa, escalones y cimientos. Con recolocacion de pavimen-
to de piedras colocadas de forma similar al existentey a calles adyacentes, segun perfiles, incluido parte proporcional de escalo-
nes, dibujos encintados, trancos y formacidn de cazpara conduccion superficial de aguas pluviales (seguin descripcion de las obras
proyectadas en la memoria), con piedras a reutilizar asi como nuevas (de canto superior a 20 cm, superficie similar al promedio y
de iguales caracteristicas mofoldgicas y técnicas). El precio incluye colocacién sobre lecho de mortero seco, con una dosificacién
de cemento 450kg/m3, espesor de 4cm, extendido previo a la colocacion de las piedras, perfectamente nivelado, colocacion ma-
nual de piedras, asentado y rasanteado mediante maceado, humectacién de piedras, formacion de juntas de anchura similar a ca-
lles adyacentes yrelleno de ésta mediante lechada de mortero con una dosificacion de 650kg/m3, i/limpieza de restos de mortero
enacabado de superficie, con agua a presiony cepillo metalico. Se incluye el acopio del material y su traslado hasta el lugar de em-
pleo, parte proporcional de roturas, cortes en encuentros con marcos y tapas de arquetas de servicios, sumideros, caz central y fa-
chadas laterales, formacién de encintados, bordillos, caz central y dreas con diferente disposicidn de las piedras, i/curvas. Total-
mente terminado, incluso limpieza, herramientas y medios auxiliares.

CUARENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS

CBGGO00015 m2 PAVIMENTO LOSAS 30x60x10cm SIMILAR EXIST.

Pavimento de losas de piedra, color y dimensiones similar existentes en calles adyacentes, de 30x60 cm y 10 cm de espesor, colo- 91,52
cada yrecibida con mortero M-10 de cemento, de espesor 3 a 5 cm. Incluso parte proporcional de escalones, encintados, bordillos,

trancos, formas especiales, segin planos y descripcién en documentos; p.p. de junta de dilatacién y enlechado. El precio incluye

colocacién con mortero M-10 (1:3), con una dosificacién de cemento 450kg/m3, formacion de juntas de anchura similar a calles ad-

yacentes yrelleno de ésta mediante lechada de mortero con una dosificacién de 650kg/m3, i/limpieza de restos de mortero en aca-

bado de superficie, con chorro de agua a presion y cepillo metalico. Se incluye el acopio del material ysu traslado hasta el lugar de

empleo, parte proporcional de roturas, cortes en encuentros con marcos y tapas de arquetas de servicios y fachadas laterales, for-

macion de encintados y dreas con diferente disposicion de las piedras, i/curvas. Totalmente terminado, incluso limpieza, herra-
mientas y medios auxiliares.

NOVENTA Y UN EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

CC01020304A ud CONTROL DE CALIDAD

Partida alzada a justificar, mediante facturas, para la realizacidn de Ensayos de Control de Calidad a determinar por la Direccién de 354,47
Obra.

TRESCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

DESPRVPCA ud SENALIZACION DESVIOS PROVISIONALES

Partida alzada de abono integro para la sefializacion de desvios provisionales de trafico durante el desarrollo de la obra, en secto- 139,62
res que lo ordene la Direccion Facultativa de la Obra, i/herramientas, materiales y medios auxiliares.

CIENTO TREINTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

EO1IMRLO10-@ m2 DEMOL. Y LEVANT. PAVIM. HORM.Y AC

Demoliciény levantado de pavimento de hormigén en masa y aceras, de 10/30 cm. de espesor, incluida p.p. de bordillo, rigola y ci- 16,38
mientos de hormigén, incluso limpieza, retirada y carga de los productos resultantes de la excavacién sobre camién para su trans-

porte a lugar de acopio para su reutilizacidn, o a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y de-

molicién externa a la obra, o centro de valorizacién o eliminacién de residuos, segun Estudio de Gestién de RCDs. Contemplado en

capitulo de Valoracion Gestidn de RCDs, conforme al RD 105_2008. Incluso p.p.clasificacion a pie de obra de los residuos de cons-

truccién y/o demolicién, separando en fracciones el hormigdn. Totalmente terminado, incluso herramientas y medios auxiliares.

DIECISEIS EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

E02ERWO020 m2 EXPLAN/REF/NIV.EXPLANADA A MAQ.

Explanacion, refino, nivelaciény compactacién de explanada, por medios mecénicos, en terrenos limpiados superficialmente con 2,21
maquinas, con p.p. de medios auxiliares. Totalmente terminado, incluso herramientas y medios auxiliares.

DOS EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

EO2PEE010-@ m3 EXCAVACION EN CAJA DE ENSANCHE

Excavacién en caja de ensanche, en cualquier tipo de terreno, incluso roca, preparacién de la superficie y desbroce, demoliciones 4,37
de pequefias obras de fabrica y acometidas, agotamientos, entibacion y achique si fuese necesaria a juicio de la Direccion Faculta-

tiva, apuntalamiento, sujeciony limpieza, retirada y carga de los productos resultantes sobre camidn para su transporte a acopio

para su reutilizacion o a vertedero especifico, instalacidn de tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa a la

obra, o centro de valorizacién o eliminacién de residuos, segun Estudio de Gestién de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracién

Gestion de RCDs, conforme al RD 105_2008. Totalmente terminado, incluso herramientas y medios auxiliares.

CUATRO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
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0017 EO04SA020- m2 SOLER.HA-35, ARMA.#15x15x6

Solera de hormigén de 10 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-35 N/mm2 (HA-35/P/20/11a), Tméx.20 mm., elaborado en cen- 20,05

0018

0019

0020

0021

0022

0023

0024

0025

0026

tral, i/vertido, colocacidényarmado con mallazo 15x15x6, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado, incluso escalones. Se-
gun NTE-RSS y EHE. Totalmente terminada, i/inclinada en formacién de escaleras, con formacidn de peldafios, segln planos, i/lim-
pieza, herramientas y medios auxiliares.

VEINTE EUROS con CINCO CENTIMOS

E28CWVO010-F m3 HORMIGON HF-3,5 + FIBRAS POLIPROPILENO

Pavimento de hormigén HF-3,5 (hormigdn de firme) de resistencia caracteristica a flexotraccion 3,5 Mpa, en espesores de 10/30 87,07
cm., con 600 g/m3 fibras de polipropileno 12 mm, para prevenir fisuras por retraccion, segiin UNE 83500-1 y 83500-2. Incluso exten-

dido, encofrado de borde y en colocacion de encintados o alcorques, regleado, vibrado, curado con producto filmégeno, estriado o

ranuradoy p.p. de juntas y berengenos. Barrido o lavado superficial, totalmente terminado, i/herramientas y medios auxiliares.

OCHENTA Y SIETE EUROS con SIETE CENTIMOS

EF023elec2 ud TAPAY MARCO M3T3 HOMOLOG. POR IBERDROLA

Marco y Tapa de fundicién ductil tipo M3T3 (D-400 segin norma UNE EN 124) en calzada (NI-50.20.02), con inscripcion, totalmente 106,02
colocado y puesta en servicio, i/herramientas y demas medios auxiliares, homologada por IBERDROLA.

CIENTO SEIS EUROS con DOS CENTIMOS

GRAVSAN-@ m3 GRAVAS CALIZAS 40/80 EN SANEOS

Saneo de blandones con gravas procedentes de cantera caliza de 40/80 mm, mediante relleno y extendido en tongadas de espesor 14,91
no superiora 20 cm., y posterior compactacién y vibrado mediante equipo manual con pisén vibrante. Incluso excavacién del blan-

ddn, carga de los productos resultantes de la excavacion sobre camion para su transporte a vertedero especifico, instalacidn de

tratamiento de residuos de construccidon y demolicién externa a la obra, o centro de valorizacién o eliminaciéon de residuos, segin

Estudio de Gestion de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracion Gestidn de RCDs, conforme al RD 105_2008. Totalmente termi-

nado segun indicaciones de la Direccion Facultativa de la Obra, i/herramientas y medios auxiliares.

CATORCE EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS

GRCDS1 m3 TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 1) TIERRAS

Transporte de tierras con camion de los productos procedentes de la excavacion de cualquier tipo de terreno a vertedero especifi- 3,58
co, instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de

residuos. Considerando el tiempo de espera para la carga a maquina en obra, ida, descarga y vuelta. Sinincluir la carga en obra. In-

cluso canon de utilizacién y vertido.

Siguiendo la Gestidn de residuos de construccién y demolicién, segin estudio, plan de gestién y normativa vigente.

TRES EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

GRCDS2 m3 CLASIFICACION DE RCDs

Clasificacion a pie de obra de los residuos de construccion y/o demolicidn, separandolos en fracciones seguin lo indicado en el art. 13,28
5.5.del RD 105/2008 (hormigon, ceramicos, metales, maderas, vidrios, plasticos, papeles o cartones y residuos peligrosos), dentro

de la obra enla que se produzcan, con medios manuales, para su carga en el contenedor o camidn correspondiente.

Siguiendo la Gestidn de residuos de construccién y demolicidn, segin estudio, plan de gestién y normativa vigente.

TRECE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

GRCDS3 m3 TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 2) INERTES

Transporte con camion de residuos inertes de naturaleza pétreo y no pétrea producidos en obras de construccion y/o demolicion, a 5,73
vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valoriza-

cién o eliminacién de residuos. Considerando el tiempo de espera para la carga a maquina en obra, ida, descarga y vuelta. Sin in-

cluirla carga en obra. Incluso canon de utilizacién y vertido.

Siguiendo la Gestidn de residuos de construccién y demolicién, segin estudio, plan de gestién y normativa vigente.

CINCO EUROS con SETENTA'Y TRES CENTIMOS

GRCDS4 ud TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 2) PELIGROSOS

Suministro y ubicacion en obra de biddn para residuos peligrosos procedentes de la construccién o demolicidn, i/marcado del reci- 189,19
piente con la etiqueta correspondiente. Con transporte de biddn a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de

construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, considerando la carga y descarga

de los bidones. Incluso entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos y coste de vertido.

Siguiendo la Gestion de residuos de construccidn y demolicion, seguin estudio, plan de gestion y normativa vigente.

CIENTO OCHENTA Y NUEVE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

GRCDS5 ud TRANSPORTE DE RCDs - CONTENEDOR

Transporte con contenedor de residuos producidos en obras de construccidn y/o demolicidn, a vertedero especifico, instalacion de 223,66
tratamiento de residuos de construccidon y demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, consi-

derandoida, descarga y vuelta. Incluso servicio de entrega, alquiler y recogida en obra del contenedor, y coste del vertido.

Siguiendo la Gestidn de residuos de construccién y demolicidn, segin estudio, plan de gestién y normativa vigente.

DOSCIENTOS VEINTITRES EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

PCAJIZO1 ml CORTADO A MAQUINA PAV.AGL./HORM.
Cortado a maquina de pavimentos asfalticos o de hormigén, de 10 a 30 cm de espesor, incluida p.p.coste de disco. 12,09

DOCE EUROS con NUEVE CENTIMOS
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0027 POYSESC001 m2 ACONDICIONAMIENTO SUP. MUROS EXIST.

0028

0029

0030

0031

0032

0033

0034

Acondicionamiento de muros existentes, en puntos que lo determine la Direccidn Facultativa de la Obra, consistente en la limpieza 8,77
de superficies, eliminando adherencias e imperfecciones, coqueras, rebabas, etc, quitando hierbas y elementos extrafios, rejunte-
adoyzarpeado de alzados de muros, con sujecién de mampuestos y piezas sueltas, con reposicidn de las que faltan. Incluso abujar-
dado, limpieza en secoy pintado, en estado de conservacién regular, mediante brochas de cerda suave o cepillos de raices para
descubrirlas zonas arenizadas, ampollas de patina y fisuras de la fabrica, previa eliminacidn de cascotes, detritus y adheridos, con
retirada de escombros y material de detritus, considerando un grado de dificultad normal, reponiendo la superficie, plana o curva,
de las zonas defectuosas, cargando de material o restando segun sea preciso; i/herramientas, medios auxiliares, carga de los pro-
ductos resultantes sobre camidn para su transporte a lugar de acopio para su reutilizacion o a vertedero especifico, instalacién de
tratamiento de residuos de construccidn y demolicion externa a la obra, o centro de valorizacion o eliminacidn de residuos, segin
Estudio de Gestion de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracion Gestién de RCDs, conforme al RD 105_2008. Totalmente termi-
nado.

OCHO EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS

u04BB1702 ml BORDILLO PIEDRA SIMILAR EXIST. 10x25 cm.

Bordillo de piedra lisa, similar al existente en calles adyacentes, de 10 cm. de anchura y 25 cm. de altura, colocado sobre solera de 39,62
hormigdén HM-20/P/20/Ila, de 10 cm. de espesor, con rejuntado y limpieza, incluyendo excavacidn necesaria, para separacion entre

calzada de piedra y acera de losas. Totalmente terminado, incluyendo limpieza, piezas especiales -a determinar por la Direccién de

Obra-y zonas curvas; herramientas y medios auxiliares.

TREINTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

U18VAC010 ud SENAL CUADRA. REFL. E.G. L=60 cm

Sefial cuadrada de lado 60 cm., reflexiva nivel | (E.G.)y troquelada, incluso poste galvanizado de sustentacion y cimentacidn, colo- 97,35
cada, i/herramientas y medios auxiliares.

NOVENTA Y SIETE EUROS con TREINTA'Y CINCO CENTIMOS

U19pPS070 ud ENSAYO DE CARGA CON PLACA

Realizacién de ensayo de carga con placa, de acuerdo a la NTL-357, a fin de determinar la estructura del firme. 184,12
CIENTO OCHENTA Y CUATRO EUROS con DOCE CENTIMOS

USAPTCB ud TAPA Y MARCO FUND.NOD.40X40,C250

Marco y Tapa de fundicidn ductil 40X40, C250, con inscripcidn, totalmente colocado y puesta en servicio, i/herramientas y demds 55,77

medios auxiliares.
CINCUENTA Y CINCO EUROS con SETENTA Y SIETE CENTIMOS

USAPTCC ud TAPAY MARCO FUND.NOD.60X60,C250

Marco y Tapa de fundicién ductil 60X60, C250, con inscripcion, totalmente colocado y puesta en servicio, i/herramientas y demas 84,09
medios auxiliares.

OCHENTA Y CUATRO EUROS con NUEVE CENTIMOS

USAPTEaaa ud TAPA ¢60cm REXESS m/red. m/vent. (40 t)

Marco ytapa de de hierro fundido @ 60 cm, abatible, coninscripcion, tipo REXESS (40Tn), con marco cuadrado, segun Norma EN 124, 163,28
incluso puesta a cota de la parte superior de arqueta o pozo mediante recortado o recrecido con hormigén armado in situ, encofra-

do, sellado de la junta recortada o puente de unidn entre hormigones con resinas Epoxi y anclajes ¢12 B500 S, nivelacion del marco

con 4 tornillos M-12 con doble tuerca anclados mediante tacos mecanicos expansivos, incluso recibido perimetral con hormigén

HM-20, armadura circular 12 B500 S, encofrado metalico, pruebas, totalmente colocadoy puesta en servicio, herramientas y de-

mas medios auxiliares.

CIENTO SESENTA Y TRES EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

XAR4040100 ud ARQUETA-REGISTRO DE 0,40X0,40X1,00 m.

Arqueta -registro de 0,40x0,40x1,00 mts., de hormigén HM20-B/20, o prefabricada, con tapa hidraulica de fundicion nodular (40x40 131,18
cm) Clase C-250, con inscripcion, segliin normativa de la Mancomunidad, i/ excavacidén, encofrado, vertido, compactado, curado y
desencofrado y transporte de sobrante al vertedero, totalmente terminada.

CIENTO TREINTA Y UN EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

Fdo.: ARQUITRABE Cia de Ingenieria S.L.L.
Angel Javier Ibero Zabalza
I.T.O.P. - Colegiado N2 16.685
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0001 BE28CCzZ010 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL
Zahorra artificial en capas de base, puesto en obra, con material y ejecucion segun Art.510 del PG-3 y ORDEN
FOM/3460/2003, con 5<5 %o (seglin UNE-EN 1744-1); Arido grueso: particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso
>50 % en masa (UNE-EN 933-5), particulas totalmente redondeadas del arido grueso <10 % en masa (UNE-EN 933-5), FI <35
(UNE-EN 933-3), coeficiente de Los Angeles de los aridos <25 (UNE-EN 1097-2), materiales exentos de todo tipo de materias ex-
trafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa, contenido de finos del arido grueso < 1% en masa (% pasa #0,063, se-
gun UNE-EN 933-1); Arido fino: SE4>30 para la fraccidn 0/4 del material (Anexo A-UNE-EN 933-8), si no cumple SE4>30: MBf < 10
g/kg (Anexo A-UNE-EN 933-9) y simultdneamente SE4>25; el material serd no pldstico (UNE 103103 y UNE 103104); la granulo-
metria cumplird tabla 510.4 del PG-3 para huso ZA0/20 (segin UNE-EN 933-1); el cernido por el tamiz0,063 mm serd < 2/3 del
cernido por el tamiz0,250 mm (UNE-EN 933-2). Extendida y compactada al 100 % del Proctor Modificado, incluso preparacion
de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm de espesor, medido sobre perfil, herramientas y medios auxiliares.
Total mano de obra....ccccoeveeieeecieecieeciecees 0,84
Total MAaqUINATia coceeeeeceece e 4,94
Total resto de obra y materiales.................. 14,48
Suma la partida... 20,26
Costes indirectos 0,61
TOTAL PARTIDA 20,87
0002 CAJIZ021- ml REPOSICION DE FACHADA
Reposicién a su estado original de fachadas afectadas por la ejecucion de las obras, i/ p.p de pisas afectadas. Incluyendo to-
dos los medios necesarios hasta su total terminacién, con materiales similares a los originales, herramientas y medios auxi-
liares.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...ttt 5,63
0003 CAJIZ022A ud REPARACION DE SERVICIOS AFECTADOS
Partida alzada de abono integro para la reparacion de todos los servicios afectados durante la ejecucion de las obras, incluso
las redes de Abastecimiento, Saneamiento de Fecales, Saneamiento de Pluviales, Riego, Gas, Alumbrado Publico, Baja/Me-
dia Tensidén y Telefonia/Telecomunicaciones, totalmente terminada y puesta en servicio, i/herramientas, materiales y me-
dios auxiliares.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...oiieeieeeeeee e 102,56
0004 CAJIZ032-@ m3 EXCAVACION EN CATAS
Excavacidn en cualquier tipo de terreno en apertura de catas, sobre el trazado previsto de la tuberia, con el objeto de locali-
zar conducciones subterraneas existentes, realizadas a maquina en puntos que lo ordene la Direccidn Facultativa de la Obra,
se incluye parte proporcional de ayudas manuales, tomas de datos, agotamientos, entibacidn y achique si fuese necesaria,
limpieza y el tapado de la cata con material excavado.
Total mano de obra....ccceeeevvveeeeciiieececiieees 6,90
Total maquinaria... 4,80
SumMa la partida..eeeee e 11,70
Costes indirectos 3,00% 0,35
TOTAL PARTIDA 12,05
0005 CAJIZo41 ud RECRECIDO Y NIVELACION DE ARQUET
Recrecido y nivelacién de arquetas de abastecimientos, saneamiento, alumbrado publico, fuerza y telefonia, incluso des-
monte de la tapa, recrecido en HM-20 y nueva colocacidon de marco y tapa, totalmente terminada, i/limpieza, herramientas y
medios auxiliares.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt 23,90
0006 CAJIZ080-@ ud DEMOLICION CERCO Y T.DE ARQUETAS
Demolicién de cerco, y retirada de tapa y cerco de arquetas existentes, para su posterior recrecido y nivelacion, incluido de-
molicion de obra de fabrica, retirada de escombros y carga de productos resultantes sobre camion para su transporte a aco-
pio para su reutilizacion o a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construcciény demolicion exter-
na a la obra, o centro de valorizacién o eliminacion de residuos, segin Estudio de Gestién de RCDs. Contemplado en capitulo
de Valoracién Gestion de RCDs, conforme al RD 105_2008. Totalmente terminado, incluso herramientas y medios auxiliares.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...oiiiiieeeeeeteeeeere e 17,74
0007 CAJIZ101A ud REDES EN SERVICIO
Partida alzada de abono integro para el mantenimiento de las redes de Abastecimiento, Saneamiento de Fecales, Sanea-
miento de Pluviales, Riego, Gas, Alumbrado Publico, Baja/Media Tensidn y Telefonia/Telecomunicaciones, en servicio duran-
te el desarrollo de la obra, i/herramientas, materiales y medios auxiliares.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...oiiiiieeeeece e 201,78
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0008

0009

0010

CAJIZ22 ud CONEXION BAJANTE DE PLUVIALES C/REGISTRO FUD.

Conexion de bajante de pluviales a red de pluviales: prolongacidn de la tuberia de bajante igual a la existente, incluso piezas
de anclaje ysujeccién a fachada, y accesorio de registro especial en bajante (Te M/H con boca de registro) en fundicién color
a aprobar porla D.F.. Tuberia de PVC color gris (RAL 7037), segiin norma UNE-EN ISO 1452-2:2010, DN 160 mm de conexion a la
red de pluviales, incluso excavacionyrelleno, p.p de cruces con otros servicios relizados tanto manualmente como con me-
dios mecanicos, colocacidn de accesorio de PVCinyectado 6 manipulado de injerto en clip, para conexion directa de acometi-
da DN 160 mm a colector, incluso taladro de colector con corona perforadora, colocacion de injerto con pegamento especial
para PVC, junta elastica, codos, piezas especiales, o acometida a pozo mediante taladro de orificio en alzado, formacién de
agujero circularyrecibido de bordes con mortero especial incluso colocacién de junta eldstica F-910 apropiada, transporte a
pie de obra, pruebas, totalmente colocado, herramientas y medios auxiliares.

Total mano de obra

Total maquinaria....ceeeeeeenne
Total resto de obra y materiales
Suma la partida
Costes indirectos......ceceeeuneenns 3,00%
TOTAL PARTIDA....

CBGG00010-@ m2 DEMOL. Y LEVANT. PAVIM. DE PIEDRA

Demoliciény levantado de pavimento de piedra, de 10/40 cm. de espesor, separando las piedras para su posterior reutiliza-
cion, seleccionando las de mejor calidad; incluida p.p. de bordillo, caz, losas, escalones y cimientos, incluso demol. hormigén
enmasa, preparacion de la superficie, demoliciones de pequefias obras de fabrica y acondicionamiento de piedras para su
posterior reutilizacidn, consistente en la limpieza de superficies, eliminando adherencias e imperfecciones, coqueras, reba-
bas, etc, quitando hierbas y elementos extrafios. Con limpieza, retirada y carga de los productos resultantes de la excavacidn
sobre camidn para su transporte a lugar de acopio para su reutilizacidn, o a vertedero especifico, instalacién de tratamiento
de residuos de construcciény demolicion externa a la obra, o centro de valorizacidn o eliminacidn de residuos, segun Estudio
de Gestion de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracidn Gestion de RCDs, conforme al RD 105_2008. Incluso p.p.clasifica-
cion a pie de obra de los residuos de construccién y/o demolicidn, separando en fracciones el hormigén y las piedras. Total-
mente terminado, incluso acopios, herramientas y medios auxiliares.

Total mano de obra....ccocceeeveeiincieeceee
Total MaquinNaria ....ccevnencnencccee
Suma la partida....erceeeceeeeeeeeeen
Costes indirectos......ccceveeneen. 3,00%

TOTAL PARTIDA ...cociiiiiiiieiieiccicnccre e

CBGG00011 m2 RECOLOCACION PAVIMENTO PIEDRA EXIST.

Recolocacion de pavimento de piedra existente, reutilizando piedras levantadas anteriormente, en capa de 25 cm de espe-
sorycolorsimilara pav. existente, incluida p.p. de bordillo perimetral de piedra lisa, escalones y cimientos. Con recoloca-
cién de pavimento de piedras colocadas de forma similar al existente y a calles adyacentes, segun perfiles, incluido parte
proporcional de escalones, dibujos encintados, trancos y formacion de caz para conduccidn superficial de aguas pluviales
(segun descripcion de las obras proyectadas en la memoria), con piedras a reutilizar asi como nuevas (de canto superior a 20
cm, superficie similaral promedio y de iguales caracteristicas mofoldgicas y técnicas). El precio incluye colocacidn sobre le-
cho de mortero seco, con una dosificacion de cemento 450kg/m3, espesor de 4cm, extendido previo a la colocacidén de las
piedras, perfectamente nivelado, colocacién manual de piedras, asentado y rasanteado mediante maceado, humectacién
de piedras, formacidn de juntas de anchura similar a calles adyacentes y relleno de ésta mediante lechada de mortero con
una dosificacién de 650kg/m3, i/limpieza de restos de mortero en acabado de superficie, con agua a presion y cepillo metali-
co. Se incluye el acopio del material ysu traslado hasta el lugar de empleo, parte proporcional de roturas, cortes en encuen-
tros con marcos y tapas de arquetas de servicios, sumideros, cazcentral y fachadas laterales, formacidn de encintados, bor-
dillos, cazcentral y areas con diferente disposicion de las piedras, i/curvas. Totalmente terminado, incluso limpieza, herra-
mientas y medios auxiliares.

Total mano de obra.....cceceviveninincncnienn
Total resto de obra y materiales..................
Suma la partida....nnncnneneece
Costes indirectos......ccceveennen. 3,00%
TOTAL PARTIDA ...ttt

18,56
25,26
152,43
196,25
5,89
202,14

6,15
1,34
7,49
0,22
7,71

35,60
10,43
46,03

1,38
47,41
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0011 CBGGO00015 m2 PAVIMENTO LOSAS 30x60x10cm SIMILAR EXIST.
Pavimento de losas de piedra, color y dimensiones similar existentes en calles adyacentes, de 30x60 cmy 10 cm de espesor,
colocada yrecibida con mortero M-10 de cemento, de espesor 3 a 5 cm. Incluso parte proporcional de escalones, encintados,
bordillos, trancos, formas especiales, segin planos y descripcion en documentos; p.p. de junta de dilatacidn y enlechado. El
precio incluye colocacién con mortero M-10 (1:3), con una dosificacién de cemento 450kg/m3, formacion de juntas de anchu-
ra similar a calles adyacentes yrelleno de ésta mediante lechada de mortero con una dosificacion de 650kg/m3, i/limpieza
de restos de mortero en acabado de superficie, con chorro de agua a presiény cepillo metalico. Se incluye el acopio del mate-
rial ysutraslado hasta el lugar de empleo, parte proporcional de roturas, cortes en encuentros con marcos y tapas de arque-
tas de servicios y fachadas laterales, formacién de encintados y areas con diferente disposicion de las piedras, i/curvas. To-
talmente terminado, incluso limpieza, herramientas y medios auxiliares.
Total mano de obra 28,89
Total resto de obra y materiales.................. 59,96
Suma la partida....eneeeeeeese e, 88,85
Costes indirectoS.....cccuveeennns 3,00% 2,67
TOTAL PARTIDA ..ottt e 91,52
0012 CC01020304A ud CONTROL DE CALIDAD
Partida alzada a justificar, mediante facturas, para la realizacidn de Ensayos de Control de Calidad a determinar por la Direc-
cion de Obra.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt 354,47
0013 DESPRVPCA ud SENALIZACION DESViOS PROVISIONALES
Partida alzada de abono integro para la sefializacion de desvios provisionales de trafico durante el desarrollo de la obra, en
sectores que lo ordene la Direccion Facultativa de la Obra, i/herramientas, materiales y medios auxiliares.
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA ...ttt 139,62
0014 EO1MRLO10-@ m2 DEMOL. Y LEVANT. PAVIM. HORM.Y AC
Demolicidny levantado de pavimento de hormigén en masa y aceras, de 10/30 cm. de espesor, incluida p.p. de bordillo, rigo-
lay cimientos de hormigdn, incluso limpieza, retirada y carga de los productos resultantes de la excavacidn sobre camidn pa-
ra sutransporte a lugar de acopio para su reutilizaciéon, o a vertedero especifico, instalacidn de tratamiento de residuos de
construccién y demolicion externa a la obra, o centro de valorizacion o eliminacidn de residuos, segun Estudio de Gestion de
RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracidn Gestién de RCDs, conforme al RD 105_2008. Incluso p.p.clasificacién a pie de
obra de los residuos de construccidon y/o demolicidn, separando en fracciones el hormigén. Totalmente terminado, incluso
herramientas y medios auxiliares.
Total mano de obra.. 2,78
Total maquinaria 13,12
SUMa 1a partida..eeceeccee e 15,90
Costes indirectos.....cceceeeuveenns 3,00% 0,48
TOTAL PARTIDA ..ottt 16,38
0015 E02ERWO020 m2 EXPLAN/REF/NIV.EXPLANADA A MAQ.
Explanacidn, refino, nivelacidn y compactacion de explanada, por medios mecanicos, en terrenos limpiados superficialmen-
te con maquinas, con p.p. de medios auxiliares. Totalmente terminado, incluso herramientas y medios auxiliares.
Total mano de obra 1,72
Total maquinaria 0,37
Total resto de obra y materiales.....ccccueun.n. 0,06
Suma la partida..eeeeeceeeeese s 2,15
Costes indirectos......ceceeeunenn. 3,00% 0,06
TOTAL PARTIDA ..ottt 2,21
0016 EO2PEE010-@ m3 EXCAVACION EN CAJA DE ENSANCHE
Excavacién en caja de ensanche, en cualquier tipo de terreno, incluso roca, preparacién de la superficie y desbroce, demoli-
ciones de pequefias obras de fabrica y acometidas, agotamientos, entibacion y achique si fuese necesaria a juicio de la Di-
reccién Facultativa, apuntalamiento, sujecidn y limpieza, retirada y carga de los productos resultantes sobre camion para su
transporte a acopio para su reutilizacidn o a vertedero especifico, instalacidn de tratamiento de residuos de construcciony
demolicion externa a la obra, o centro de valorizacion o eliminacidn de residuos, segin Estudio de Gestion de RCDs. Contem-
plado en capitulo de Valoracién Gestion de RCDs, conforme al RD 105_2008. Totalmente terminado, incluso herramientas y
medios auxiliares.
Total mano de obra....ccccoeveveeccieecieecieceee 1,72
Total MAaqUINATia oo 2,40
Total resto de obra y materiales.................. 0,12
Suma la partida....eneeeeceeeeeeeseeen 4,24
Costes indirectoS.....cccuveeennns 3,00% 0,13
TOTAL PARTIDA ..ottt 4,37

DOCUMENTO N24 PRESUPUESTO

PROYECTO: “RENOVACION DE PAVIMENTACION DE LA CALLE TUBAL, EN TAFALLA”



ARQUITRABE Cia. de Ingenieria

Ayuntamiento de Tafalla

CUADRO DE PRECIOS N2 2

Pagina 4
N2 Cédigo Ud Descripcion EURO
0017 EO04SA020- m2 SOLER.HA-35, ARMA.#15x15x6
Solera de hormigén de 10 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-35 N/mm2 (HA-35/P/20/11a), Tmdx.20 mm., elaborado en
central, i/vertido, colocacién yarmado con mallazo 15x15x6, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado, incluso es-
calones. Segun NTE-RSS y EHE. Totalmente terminada, i/inclinada en formacién de escaleras, con formacién de peldafios, se-
gun planos, i/limpieza, herramientas y medios auxiliares.
Total resto de obra y materiales......ccccueu.... 19,47
Suma la partida...eneeeeceeeeee e 19,47
Costes indirectos.....ccccceevunennns 3,00% 0,58
TOTAL PARTIDA ..ottt eiae e 20,05
0018 E28CWV010-F m3 HORMIGON HF-3,5 + FIBRAS POLIPROPILENO
Pavimento de hormigén HF-3,5 (hormigdn de firme) de resistencia caracteristica a flexotraccion 3,5 Mpa, en espesores de
10/30 cm., con 600 g/m3 fibras de polipropileno 12 mm, para prevenir fisuras por retraccion, segin UNE 83500-1 y 83500-2.
Incluso extendido, encofrado de borde y en colocacién de encintados o alcorques, regleado, vibrado, curado con producto fil-
madgeno, estriado o ranuradoy p.p. de juntas y berengenos. Barrido o lavado superficial, totalmente terminado, i/herramien-
tas y medios auxiliares.
Total mano de obra 2,97
Total maquinaria 6,72
Total resto de obra y materiales.......ce....... 74,84
Suma la partida...eeeeeecee e 84,53
Costes indirectos......ceeeevveenns 3,00% 2,54
TOTAL PARTIDA ..ottt 87,07
0019 EFO023elec2 ud TAPAY MARCO M3T3 HOMOLOG. POR IBERDROLA
Marco y Tapa de fundicién ductil tipo M3T3 (D-400 segin norma UNE EN 124) en calzada (NI-50.20.02), con inscripcion, total-
mente colocado y puesta enservicio, i/herramientas y demas medios auxiliares, homologada por IBERDROLA.
Total resto de obra y materiales.................. 102,93
Suma la partida...ereeeeeeee e 102,93
Costes indirectoS.....ccccuveeeennes 3,00% 3,09
TOTAL PARTIDA ..ottt 106,02
0020 GRAVSAN-@ m3 GRAVAS CALIZAS 40/80 EN SANEOS
Saneo de blandones con gravas procedentes de cantera caliza de 40/80 mm, mediante relleno y extendido en tongadas de
espesor no superiora 20 cm., y posterior compactacion y vibrado mediante equipo manual con pisén vibrante. Incluso exca-
vacion del blanddn, carga de los productos resultantes de la excavacidon sobre camion para su transporte a vertedero especi-
fico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicidn externa a la obra, o centro de valorizacién o elimi-
nacion de residuos, segun Estudio de Gestion de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracién Gestion de RCDs, conforme al
RD 105_2008. Totalmente terminado seguin indicaciones de la Direccion Facultativa de la Obra, i/herramientas y medios au-
xiliares.
Total mano de obra.....cccceeeeieeeeccciiee e 1,16
Total MaquinNaria ....ccvevnencnenccce 0,66
Total resto de obra y materiales......cccueu... 12,66
Suma la partida...eeeceeccee s 14,48
Costes indirectos.....cceeeevneenns 3,00% 0,43
TOTAL PARTIDA ..ottt 14,91
0021 GRCDS1 m3 TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 1) TIERRAS
Transporte de tierras con camion de los productos procedentes de la excavacion de cualquier tipo de terreno a vertedero es-
pecifico, instalacidn de tratamiento de residuos de construccidn y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eli-
minacién de residuos. Considerando el tiempo de espera para la carga a maquina en obra, ida, descarga y vuelta. Sin incluir
la carga enobra. Incluso canon de utilizacion y vertido.
Siguiendo la Gestidn de residuos de construccién y demolicidn, segin estudio, plan de gestién y normativa vigente.
Total MaquUINAria .o 2,36
Total resto de obra y materiales......ccce....... 1,12
Suma la partida....nnencneneneeeee 3,48
Costes indirectos......ceeeerveenns 3,00% 0,10
TOTAL PARTIDA ..ottt 3,58
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0022 GRCDS2 m3 CLASIFICACION DE RCDs
Clasificacion a pie de obra de los residuos de construccion y/o demolicién, separdndolos en fracciones segun lo indicado en
elart.5.5. del RD 105/2008 (hormigdn, cerdmicos, metales, maderas, vidrios, plasticos, papeles o cartones y residuos peli-
grosos), dentro de la obra en la que se produzcan, con medios manuales, para su carga en el contenedor o camidn correspon-
diente.
Siguiendo la Gestion de residuos de construccidon y demolicion, segun estudio, plan de gestion y normativa vigente.
Total mano de obra.....ccccceeeeiveeeccciee e 12,51
Total resto de obra y materiales.................. 0,38
Suma la partida... 12,89
Costes indirectos 0,39
TOTAL PARTIDA 13,28
0023 GRCDS3 m3 TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 2) INERTES
Transporte con camidn de residuos inertes de naturaleza pétreo y no pétrea producidos en obras de construccién y/o demoli-
cion, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccidony demolicidn externa a la obra o centro
de valorizacion o eliminacidn de residuos. Considerando el tiempo de espera para la carga a maquina en obra, ida, descarga
yvuelta. Sinincluir la carga en obra. Incluso canon de utilizacién y vertido.
Siguiendo la Gestion de residuos de construccidon y demolicion, seguin estudio, plan de gestion y normativa vigente.
Total MaquUINAria ..coceceeceeceece e 4,20
Total resto de obra y materiales......cocueu.e. 1,36
Suma la partida... 5,56
Costes indirectos 0,17
TOTAL PARTIDA 5,73
0024 GRCDS4 ud TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 2) PELIGROSOS
Suministro y ubicacidn en obra de biddn para residuos peligrosos procedentes de la construccion o demolicidn, i/marcado
del recipiente con la etiqueta correspondiente. Con transporte de bidon a vertedero especifico, instalacidn de tratamiento
de residuos de construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacidn o eliminacién de residuos, considerando
la carga ydescarga de los bidones. Incluso entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos y coste de vertido.
Siguiendo la Gestidn de residuos de construccién y demolicién, segin estudio, plan de gestién y normativa vigente.
Total mano de obra.....cccceecenieiinicnieceeee 1,25
Total MaquUINaria ...cccecvevenenenereecee 81,33
Total resto de obra y materiales.................. 101,10
Suma la partida... 183,68
Costes indirectos 5,51
TOTAL PARTIDA ..ottt 189,19
0025 GRCDS5 ud TRANSPORTE DE RCDs - CONTENEDOR
Transporte con contenedor de residuos producidos en obras de construccidn y/o demolicidn, a vertedero especifico, instala-
cién de tratamiento de residuos de construccién y demolicidén externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de re-
siduos, considerando ida, descarga y vuelta. Incluso servicio de entrega, alquiler y recogida en obra del contenedor, y coste
del vertido.
Siguiendo la Gestidn de residuos de construccidén y demolicidn, segin estudio, plan de gestién y normativa vigente.
Total resto de obra y materiales.......c......... 217,15
Suma la partida 217,15
Costes indirectos 3,00% 6,51
TOTAL PARTIDA ..ottt 223,66
0026 PCAJIZO1 ml CORTADO A MAQUINA PAV.AGL./HORM.
Cortado a maquina de pavimentos asfalticos o de hormigén, de 10 a 30 cm de espesor, incluida p.p.coste de disco.
Total mano de obra.....cccoeveeeevceecieeciecee, 4,63
Total MAaqUINATia coceeeeeeeece e 0,55
Total resto de obra y materiales.................. 6,56
Suma la partida....eneneeeceeee e, 11,74
Costes indirectoS.....cccuveeeennes 3,00% 0,35
TOTAL PARTIDA ..ottt 12,09
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0027 POYSESC001 m2 ACONDICIONAMIENTO SUP. MUROS EXIST.
Acondicionamiento de muros existentes, en puntos que lo determine la Direccién Facultativa de la Obra, consistente en la
limpieza de superficies, eliminando adherencias e imperfecciones, coqueras, rebabas, etc, quitando hierbas y elementos ex-
trafios, rejunteadoy zarpeado de alzados de muros, con sujecion de mampuestos y piezas sueltas, con reposicion de las que
faltan. Incluso abujardado, limpieza en secoy pintado, en estado de conservacién regular, mediante brochas de cerda suave
o cepillos de raices para descubrir las zonas arenizadas, ampollas de patina y fisuras de la fabrica, previa eliminacién de cas-
cotes, detritus y adheridos, con retirada de escombros y material de detritus, considerando un grado de dificultad normal,
reponiendo la superficie, plana o curva, de las zonas defectuosas, cargando de material o restando segln sea preciso; i/he-
rramientas, medios auxiliares, carga de los productos resultantes sobre camidn para su transporte a lugar de acopio para su
reutilizacion o a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicidn externa a la obra,
o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, segun Estudio de Gestién de RCDs. Contemplado en capitulo de Valora-
cion Gestidn de RCDs, conforme al RD 105_2008. Totalmente terminado.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt siae e 8,77
0028 U04BB1702 ml| BORDILLO PIEDRA SIMILAR EXIST. 10x25 cm.
Bordillo de piedra lisa, similar al existente en calles adyacentes, de 10 cm. de anchura y 25 cm. de altura, colocado sobre so-
lera de hormigédn HM-20/P/20/l1a, de 10 cm. de espesor, con rejuntado y limpieza, incluyendo excavacion necesaria, para se-
paracion entre calzada de piedra y acera de losas. Totalmente terminado, incluyendo limpieza, piezas especiales -a determi-
nar por la Direccion de Obra-y zonas curvas; herramientas y medios auxiliares.
Total mano de obra....cccceveeceeeceevcieecieceee 14,87
Total resto de obra y materiales......cce....... 23,60
Suma la partida....nncnnencece 38,47
Costes indirectos......ceeeevveenns 3,00% 1,15
TOTAL PARTIDA ..ottt 39,62
0029 U18VACO010 ud SENAL CUADRA. REFL. E.G. L=60 cm
Sefial cuadrada de lado 60 cm., reflexiva nivel | (E.G.)y troquelada, incluso poste galvanizado de sustentacidn y cimentacion,
colocada, i/herramientas y medios auxiliares.
Total mano de obra....cccceeeevveeeeccieee e 21,22
Total MaquUINAaria .o 1,57
Total resto de obra y materiales.......c.c....... 71,72
Suma la partida..eeeeecceecee s 94,51
Costes indirectos......ceeeevveenns 3,00% 2,84
TOTAL PARTIDA ..ottt 97,35
0030 U19PS070 ud ENSAYO DE CARGA CON PLACA
Realizacién de ensayo de carga con placa, de acuerdo a la NTL-357, a fin de determinar la estructura del firme.
Total resto de obra y materiales.....cccueu... 178,76
Suma la partida...eeeeeeecceeeeece s 178,76
Costes indirectos......ceceeevneenns 3,00% 5,36
TOTAL PARTIDA ..ottt 184,12
0031 USAPTCB ud TAPAY MARCO FUND.NOD.40X40,C250
Marco y Tapa de fundicién ductil 40X40, C250, con inscripcion, totalmente colocadoy puesta en servicio, i/herramientas y de-
mas medios auxiliares.
Total mano de obra.....ccccceeecieeeccciee e 20,17
Total resto de obra y materiales.....ccccenee. 33,98
Suma la partida....eneeeeeeeeee e, 54,15
Costes indirectoS.....cccuveeeennes 3,00% 1,62
TOTAL PARTIDA ...ttt eiaee e 55,77
0032 USAPTCC ud TAPA Y MARCO FUND.NOD.60X60,C250
Marco y Tapa de fundicidn ductil 60X60, C250, con inscripcion, totalmente colocado y puesta en servicio, i/herramientas y de-
mas medios auxiliares.
Total mano de obra....cccooevevveeceeviieecieeee, 25,07
Total resto de obra y materiales......cce....... 56,57
Suma la partida..eeceeeee e 81,64
Costes indirectos......ceeeerneenns 3,00% 2,45
TOTAL PARTIDA ..ottt 84,09
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N2 Cédigo Ud Descripcion EURO
0033 USAPTEaaa ud TAPA ¢60cm REXESS m/red. m/vent. (40 t)
Marco ytapa de de hierro fundido g 60 cm, abatible, coninscripcidn, tipo REXESS (40Tn), con marco cuadrado, segin Norma EN
124, incluso puesta a cota de la parte superior de arqueta o pozo mediante recortado o recrecido con hormigén armado in si-
tu, encofrado, sellado de la junta recortada o puente de unién entre hormigones con resinas Epoxi y anclajes 12 B500 S, ni-
velacién del marco con 4 tornillos M-12 con doble tuerca anclados mediante tacos mecdnicos expansivos, incluso recibido
perimetral con hormigén HM-20, armadura circular 12 B500 S, encofrado metalico, pruebas, totalmente colocado y puesta
enservicio, herramientas y demds medios auxiliares.
Total resto de obra y materiales.....cccene.. 158,52
SumMa la partida...eeeeceenieese s 158,52
Costes indirectos.....ccccceeeunennn. 3,00% 4,76
TOTAL PARTIDA ...oieeeteeeeseeree e 163,28
0034 XAR4040100 ud ARQUETA-REGISTRO DE 0,40X0,40X1,00 m.
Arqueta -registro de 0,40x0,40x1,00 mts., de hormigén HM20-B/20, o prefabricada, con tapa hidrdulica de fundicién nodular
(40x40 cm) Clase C-250, con inscripcion, segin normativa de la Mancomunidad, i/ excavacion, encofrado, vertido, compacta-
do, curado y desencofrado y transporte de sobrante al vertedero, totalmente terminada.
Total mano de obra 57,07
Total resto de obra y materiales......ccccuenen. 70,29
Suma la partida.. s 127,36
Costes indirectos.....ccccceevunnnn. 3,00% 3,82
TOTAL PARTIDA ..ottt 131,18

Fdo.: ARQUITRABE Cia de Ingenieria S.L.L.

Angel Javier Ibero Zabalza
1.T.O.P. - Colegiado N2 16.685
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Cédigo  Descripcion Totales

EURO

ImpEURO

CAPITULO 1 DEMOLICION Y EXCAVACIONES
1.01 ml CORTADO A MAQUINA PAV.AGL./HORM.

Cortado a maquina de pavimentos asfalticos o de hormigdn, de 10 a 30 cm de espesor, incluida p.p.coste de disco.

1.02 m2 DEMOL. Y LEVANT. PAVIM. HORM.Y AC

Demoliciony levantado de pavimento de hormigén en masa y aceras, de 10/30 cm. de espesor, incluida p.p. de
bordillo, rigola y cimientos de hormigdn, incluso limpieza, retirada y carga de los productos resultantes de la exca-
vacion sobre camidn para su transporte a lugar de acopio para su reutilizacién, o a vertedero especifico, instala-
cion de tratamiento de residuos de construcciony demolicidn externa a la obra, o centro de valorizacion o elimi-
nacion de residuos, segun Estudio de Gestién de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracién Gestién de RCDs,
conforme al RD 105_2008. Incluso p.p.clasificacién a pie de obra de los residuos de construccién y/o demolicién,
separando en fracciones el hormigdn. Totalmente terminado, incluso herramientas y medios auxiliares.

1.03 m2 DEMOL. Y LEVANT. PAVIM. DE PIEDRA

Demolicionylevantado de pavimento de piedra, de 10/40 cm. de espesor, separando las piedras para su poste-
rior reutilizacidon, seleccionando las de mejor calidad; incluida p.p. de bordillo, caz, losas, escalones y cimientos,
incluso demol. hormigdn en masa, preparacion de la superficie, demoliciones de pequefias obras de fabrica y
acondicionamiento de piedras para su posterior reutilizacion, consistente en la limpieza de superficies, eliminan-
do adherencias e imperfecciones, coqueras, rebabas, etc, quitando hierbas y elementos extrafios. Con limpieza,
retirada y carga de los productos resultantes de la excavacidn sobre camidn para su transporte a lugar de acopio
para sureutilizacion, o a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccién y demoli-
cidn externa a la obra, o centro de valorizacién o eliminacion de residuos, seguin Estudio de Gestidn de RCDs. Con-
templado en capitulo de Valoracién Gestion de RCDs, conforme al RD 105_2008. Incluso p.p.clasificacion a pie de
obra de los residuos de construccidon y/o demolicidn, separando en fracciones el hormigén y las piedras. Total-
mente terminado, incluso acopios, herramientas y medios auxiliares.

1.04 ud REPARACION DE SERVICIOS AFECTADOS

Partida alzada de abono integro para la reparacién de todos los servicios afectados durante la ejecucidn de las
obras, incluso las redes de Abastecimiento, Saneamiento de Fecales, Saneamiento de Pluviales, Riego, Gas, Alum-
brado Publico, Baja/Media Tension y Telefonia/Telecomunicaciones, totalmente terminada y puesta en servicio,
i/herramientas, materiales y medios auxiliares.

1.05 ml REPOSICION DE FACHADA

Reposicion a su estado original de fachadas afectadas porla ejecucion de las obras, i/ p.p de pisas afectadas. In-
cluyendo todos los medios necesarios hasta su total terminacién, con materiales similares a los originales, herra-
mientas y medios auxiliares.

1.06 m3 EXCAVACION EN CATAS

Excavacion en cualquier tipo de terreno en apertura de catas, sobre el trazado previsto de la tuberia, con el objeto
de localizar conducciones subterraneas existentes, realizadas a maquina en puntos que lo ordene la Direccién Fa-
cultativa de la Obra, se incluye parte proporcional de ayudas manuales, tomas de datos, agotamientos, entiba-
cionyachique sifuese necesaria, limpieza y el tapado de la cata con material excavado.

1.07 ud DEMOLICION CERCO Y T.DE ARQUETAS

Demolicion de cerco, y retirada de tapa y cerco de arquetas existentes, para su posterior recrecido y nivelacion,
incluido demolicion de obra de fabrica, retirada de escombros y carga de productos resultantes sobre camidn pa-
ra sutransporte a acopio para su reutilizacion o a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra, o centro de valorizacidn o eliminacidn de residuos, segun Estudio de
Gestidn de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracion Gestidn de RCDs, conforme al RD 105_2008. Totalmente
terminado, incluso herramientas y medios auxiliares.

1.08 m3 GRAVAS CALIZAS 40/80 EN SANEOS

Saneo de blandones con gravas procedentes de cantera caliza de 40/80 mm, mediante relleno y extendido en ton-
gadas de espesor no superiora 20 cm., y posterior compactacién yvibrado mediante equipo manual con pisén vi-
brante. Incluso excavacién del blanddn, carga de los productos resultantes de la excavacidn sobre camidn para su
transporte a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construcciony demolicidn externa a
la obra, o centro de valorizacidn o eliminacidn de residuos, segun Estudio de Gestion de RCDs. Contemplado en ca-
pitulo de Valoracién Gestion de RCDs, conforme al RD 105_2008. Totalmente terminado segun indicaciones de la
Direccidn Facultativa de la Obra, i/herramientas y medios auxiliares.

1.09 m3 EXCAVACION EN CAJA DE ENSANCHE

Excavacion en caja de ensanche, en cualquier tipo de terreno, incluso roca, preparacién de la superficie y desbro-
ce, demoliciones de pequefias obras de fabrica y acometidas, agotamientos, entibacion y achique si fuese nece-
saria a juicio de la Direccion Facultativa, apuntalamiento, sujecidn y limpieza, retirada y carga de los productos
resultantes sobre camidn para su transporte a acopio para su reutilizacion o a vertedero especifico, instalacion
de tratamiento de residuos de construcciény demolicién externa a la obra, o centro de valorizacion o eliminacion
de residuos, segun Estudio de Gestidn de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracion Gestidn de RCDs, confor-
me al RD 105_2008. Totalmente terminado, incluso herramientas y medios auxiliares.

21,00

8,00

215,50

1,00

92,00

3,38

8,00

2,50

118,53

12,09

16,38

7,71

102,56

5,63

12,05

17,74

14,91

4,37

253,89

131,04

1.661,51

102,56

517,96

40,73

141,92

37,28

517,98
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Cédigo  Descripcion

1.10 m2 EXPLAN/REF/NIV.EXPLANADA A MAQ.

Explanaciodn, refino, nivelacion y compactacion de explanada, por medios mecanicos, en terrenos limpiados su-
perficialmente con maquinas, con p.p. de medios auxiliares. Totalmente terminado, incluso herramientas y me-

Péagina 2

Totales EURO ImpEURO

dios auxiliares.
215,50 2,21 476,26

TOTAL CAPITULO L...ccciicrccencnenssesensssssssssssssssasssssssans 3.881,13
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Cédigo  Descripcion Totales

EURO

ImpEURO

CAPITULO 2 PAVIMENTACION
2.01 m3 ZAHORRA ARTIFICIAL

Zahorra artificial en capas de base, puesto en obra, con material y ejecucién segin Art.510 del PG-3 y ORDEN
FOM/3460/2003, con S<5 %o (seglin UNE-EN 1744-1); Arido grueso: particulas total y parcialmente trituradas del
arido grueso >50 % en masa (UNE-EN 933-5), particulas totalmente redondeadas del arido grueso <10 % en masa
(UNE-EN 933-5), FI < 35 (UNE-EN 933-3), coeficiente de Los Angeles de los &ridos <25 (UNE-EN 1097-2), materiales
exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la capa, contenido de finos del
arido grueso <1% en masa (% pasa #0,063, seglin UNE-EN 933-1); Arido fino: SE4>30 para la fraccién 0/4 del mate-
rial (Anexo A-UNE-EN 933-8), si no cumple SE4>30: MBf <10 g/kg (Anexo A-UNE-EN 933-9)y simultdneamente SE4>25;
el material serd no plastico (UNE103103 y UNE 103104); la granulometria cumplird tabla 510.4 del PG-3 para huso
ZA 0/20 (seglin UNE-EN 933-1); el cernido por el tamiz 0,063 mm serad < 2/3 del cernido por el tamiz 0,250 mm
(UNE-EN 933-2). Extendida y compactada al 100 % del Proctor Modificado, incluso preparacidn de la superficie de
asiento, en capas de 20/30 cm de espesor, medido sobre perfil, herramientas y medios auxiliares.

2.02 m3 HORMIGON HF-3,5 + FIBRAS POLIPROPILENO

Pavimento de hormigén HF-3,5 (hormigdn de firme) de resistencia caracteristica a flexotraccién 3,5 Mpa, en espe-
sores de 10/30 cm., con 600 g/m3 fibras de polipropileno 12 mm, para prevenir fisuras por retraccidn, segin UNE
83500-1y83500-2. Incluso extendido, encofrado de borde y en colocacion de encintados o alcorques, regleado, vi-
brado, curado con producto filmégeno, estriado o ranurado y p.p. de juntas y berengenos. Barrido o lavado superfi-
cial, totalmente terminado, i/herramientas y medios auxiliares.

2,03 m2 RECOLOCACION PAVIMENTO PIEDRA EXIST.

Recolocacién de pavimento de piedra existente, reutilizando piedras levantadas anteriormente, en capa de 25
cm de espesory color similar a pav. existente, incluida p.p. de bordillo perimetral de piedra lisa, escalones y ci-
mientos. Con recolocacién de pavimento de piedras colocadas de forma similar al existente y a calles adyacentes,
segun perfiles, incluido parte proporcional de escalones, dibujos encintados, trancos y formacidn de caz para con-
duccion superficial de aguas pluviales (segun descripcion de las obras proyectadas en la memoria), con piedras a
reutilizar asi como nuevas (de canto superior a 20 cm, superficie similar al promedio y de iguales caracteristicas
mofoldgicas y técnicas). El precio incluye colocacion sobre lecho de mortero seco, con una dosificacion de cemen-
to 450kg/m3, espesor de 4cm, extendido previo a la colocacidn de las piedras, perfectamente nivelado, coloca-
cion manual de piedras, asentado y rasanteado mediante maceado, humectacidn de piedras, formacidon de juntas
de anchura similar a calles adyacentes y relleno de ésta mediante lechada de mortero con una dosificacion de
650kg/m3, i/limpieza de restos de mortero en acabado de superficie, con agua a presién y cepillo metdlico. Se in-
cluye el acopio del material y su traslado hasta el lugar de empleo, parte proporcional de roturas, cortes en en-
cuentros con marcos y tapas de arquetas de servicios, sumideros, caz central y fachadas laterales, formacion de
encintados, bordillos, cazcentral yareas con diferente disposicién de las piedras, i/curvas. Totalmente termina-
do, incluso limpieza, herramientas y medios auxiliares.

2.04 m2 PAVIMENTO LOSAS 30x60x10cm SIMILAR EXIST.

Pavimento de losas de piedra, color y dimensiones similar existentes en calles adyacentes, de 30x60 cm y 10 cm
de espesor, colocada y recibida con mortero M-10 de cemento, de espesor 3 a 5 cm. Incluso parte proporcional de
escalones, encintados, bordillos, trancos, formas especiales, segin planos y descripcion en documentos; p.p. de
junta de dilataciony enlechado. El precio incluye colocacién con mortero M-10 (1:3), con una dosificacién de ce-
mento 450kg/m3, formacion de juntas de anchura similar a calles adyacentes yrelleno de ésta mediante lechada
de mortero con una dosificacién de 650kg/m3, i/limpieza de restos de mortero en acabado de superficie, con cho-
rro de agua a presidn y cepillo metalico. Se incluye el acopio del material y su traslado hasta el lugar de empleo,
parte proporcional de roturas, cortes en encuentros con marcos y tapas de arquetas de servicios y fachadas late-
rales, formacion de encintados y areas con diferente disposicion de las piedras, i/curvas. Totalmente terminado,
incluso limpieza, herramientas y medios auxiliares.

2.05 m2 SOLER.HA-35, ARMA.#15x15x6

Solera de hormigdn de 10 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-35 N/mm2 (HA-35/P/20/Ila), Tmax.20 mm.,
elaborado en central, i/vertido, colocacionyarmado con mallazo 15x15x6, p.p. de juntas, aserrado de las mismas
y fratasado, incluso escalones. Segiin NTE-RSSy EHE. Totalmente terminada, i/inclinada en formacion de escaleras,
con formacién de peldafios, segtn planos, i/limpieza, herramientas y medios auxiliares.

2.06 ud RECRECIDO Y NIVELACION DE ARQUET

Recrecido y nivelacidén de arquetas de abastecimientos, saneamiento, alumbrado publico, fuerza y telefonia, in-
cluso desmonte de la tapa, recrecido en HM-20 y nueva colocacién de marco y tapa, totalmente terminada, i/lim-
pieza, herramientas y medios auxiliares.

2.07 ml BORDILLO PIEDRA SIMILAR EXIST. 10x25 cm.

Bordillo de piedra lisa, similar al existente en calles adyacentes, de 10 cm. de anchura y 25 cm. de altura, coloca-
do sobre solera de hormigéon HM-20/P/20/l1a, de 10 cm. de espesor, con rejuntado y limpieza, incluyendo excava-
cidn necesaria, para separacién entre calzada de piedra yacera de losas. Totalmente terminado, incluyendo lim-
pieza, piezas especiales -a determinar por la Direccion de Obra-y zonas curvas; herramientas y medios auxiliares.

53,88

48,29

91,60

113,97

4,00

17,00

106,30

20,87

87,07

47,41

91,52

20,05

23,90

39,62

TOTAL CAPITULOD 2...neeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeesesnesesseesasessnssennes

1.124,48

4.204,61

4.342,76

10.430,53

80,20

406,30

4.211,61

24.800,49
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CAPITULO 3 EQUIPAMIENTO Y VARIOS
3.01 ud CONTROL DE CALIDAD

Partida alzada a justificar, mediante facturas, para la realizacion de Ensayos de Control de Calidad a determinar
por la Direccién de Obra.

1,00
3.02 ud ENSAYO DE CARGA CON PLACA

Realizacion de ensayo de carga con placa, de acuerdo a la NTL-357, a fin de determinar la estructura del firme.
1,00
3.03 ud REDES EN SERVICIO

Partida alzada de abono integro para el mantenimiento de las redes de Abastecimiento, Saneamiento de Fecales,
Saneamiento de Pluviales, Riego, Gas, Alumbrado Publico, Baja/Media Tension y Telefonia/Telecomunicaciones,
enservicio durante el desarrollo de la obra, i/herramientas, materiales y medios auxiliares.

1,00
3.04 m2 ACONDICIONAMIENTO SUP. MUROS EXIST.

Acondicionamiento de muros existentes, en puntos que lo determine la Direccidn Facultativa de la Obra, consis-
tente enla limpieza de superficies, eliminando adherencias e imperfecciones, coqueras, rebabas, etc, quitando
hierbas y elementos extrafios, rejunteado y zarpeado de alzados de muros, con sujecion de mampuestos y piezas
sueltas, con reposicion de las que faltan. Incluso abujardado, limpieza en seco y pintado, en estado de conserva-
cién regular, mediante brochas de cerda suave o cepillos de raices para descubrir las zonas arenizadas, ampollas
de patina yfisuras de la fabrica, previa eliminacién de cascotes, detritus y adheridos, con retirada de escombros y
material de detritus, considerando un grado de dificultad normal, reponiendo la superficie, plana o curva, de las
zonas defectuosas, cargando de material o restando segln sea preciso; i/herramientas, medios auxiliares, carga
de los productos resultantes sobre camidn para su transporte a lugar de acopio para su reutilizacion o a vertedero
especifico, instalacidn de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra, o centro de va-
lorizacién o eliminacion de residuos, segun Estudio de Gestidn de RCDs. Contemplado en capitulo de Valoracion
Gestion de RCDs, conforme al RD 105_2008. Totalmente terminado.
15,00

3.05 ud SENAL CUADRA. REFL. E.G. L=60 cm

Sefial cuadrada de lado 60 cm., reflexiva nivel | (E.G.)y troquelada, incluso poste galvanizado de sustentacion y ci-
mentacidn, colocada, i/herramientas y medios auxiliares.

1,00
3.06 ud SENALIZACION DESVIOS PROVISIONALES

Partida alzada de abono integro para la sefializacién de desvios provisionales de trafico durante el desarrollo de
la obra, en sectores que lo ordene la Direccion Facultativa de la Obra, i/herramientas, materiales y medios auxi-
liares.

1,00
3.07 ud TAPA ¢60cm REXESS m/red. m/vent. (40 t)

Marco y tapa de de hierro fundido ¢ 60 cm, abatible, con inscripcidn, tipo REXESS (40Tn), con marco cuadrado, se-

gun Norma EN 124, incluso puesta a cota de la parte superior de arqueta o pozo mediante recortado o recrecido

con hormigén armado in situ, encofrado, sellado de la junta recortada o puente de unién entre hormigones con re-

sinas Epoxi y anclajes 12 B500 S, nivelacién del marco con 4 tornillos M-12 con doble tuerca anclados mediante

tacos mecanicos expansivos, incluso recibido perimetral con hormigén HM-20, armadura circular 12 B 500 S, en-
cofrado metalico, pruebas, totalmente colocado y puesta en servicio, herramientas ydemas medios auxiliares.

1,00

3.08 ud CONEXION BAJANTE DE PLUVIALES C/REGISTRO FUD.

Conexién de bajante de pluviales a red de pluviales: prolongacién de la tuberia de bajante igual a la existente, in-
cluso piezas de anclaje y sujeccién a fachada, y accesorio de registro especial en bajante (Te M/H con boca de re-
gistro) en fundicion color a aprobar por la D.F.. Tuberia de PVC color gris (RAL 7037), segin norma UNE-EN ISO
1452-2:2010, DN 160 mm de conexidn a la red de pluviales, incluso excavacion y relleno, p.p de cruces con otros
servicios relizados tanto manualmente como con medios mecanicos, colocaciéon de accesorio de PVC inyectado 6
manipulado de injerto en clip, para conexién directa de acometida DN 160 mm a colector, incluso taladro de co-
lector con corona perforadora, colocacién de injerto con pegamento especial para PVC, junta elastica, codos, pie-
zas especiales, o acometida a pozo mediante taladro de orificio en alzado, formacidn de agujero circular y recibido
de bordes con mortero especial incluso colocacién de junta eldstica F-910 apropiada, transporte a pie de obra,
pruebas, totalmente colocado, herramientas y medios auxiliares.

7,00
3.09 ud ARQUETA-REGISTRO DE 0,40X0,40X1,00 m.
Arqueta -registro de 0,40x0,40x1,00 mts., de hormigén HM20-B/20, o prefabricada, con tapa hidraulica de fundi-

cion nodular (40x40 cm) Clase C-250, con inscripcion, seglin normativa de la Mancomunidad, i/ excavacion, enco-
frado, vertido, compactado, curado y desencofrado y transporte de sobrante al vertedero, totalmente terminada.

1,00
3.10 ud TAPAY MARCO M3T3 HOMOLOG. POR IBERDROLA
Marco y Tapa de fundicién ductil tipo M3T3 (D-400 seguiin norma UNE EN 124) en calzada (NI-50.20.02), con inscrip-

cion, totalmente colocado y puesta en servicio, i/herramientas y demas medios auxiliares, homologada por IBER-
DROLA.

1,00

354,47 354,47

184,12 184,12

201,78 201,78

8,77 131,55

97,35 97,35

139,62 139,62

163,28 163,28

202,14 1.414,98

131,18 131,18

106,02 106,02
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Cédigo  Descripcion Totales EURO ImpEURO
3.11 ud TAPAY MARCO FUND.NOD.40X40,C250
Marco y Tapa de fundicién ductil 40X40, C250, con inscripcidn, totalmente colocado y puesta en servicio, i/herra-
mientas y demés medios auxiliares.
2,00 55,77 111,54

3.12 ud TAPAY MARCO FUND.NOD.60X60,C250
Marco y Tapa de fundicién ductil 60X60, C250, con inscripcidn, totalmente colocado y puesta en servicio, i/herra-
mientas y demds medios auxiliares.

2,00 84,09 168,18

TOTAL CAPITULO 3....ccoiiiinccenencescscssssssssssssssssasssssssens 3.204,07
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Cédigo  Descripcion Totales

EURO

ImpEURO

CAPITULO 4 VALORACION GESTION DE RCDs
4.01 m3 TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 1) TIERRAS

Transporte de tierras con camion de los productos procedentes de la excavacion de cualquier tipo de terreno a
vertedero especifico, instalacidén de tratamiento de residuos de construccion y demolicidn externa a la obra o
centro de valorizacién o eliminaciéon de residuos. Considerando el tiempo de espera para la carga a maquina en
obra, ida, descarga y vuelta. Sinincluir la carga en obra. Incluso canon de utilizacién y vertido.

Siguiendo la Gestidn de residuos de construcciény demolicién, segun estudio, plan de gestién y normativa vigen-
te.

4.02 m3 CLASIFICACION DE RCDs

Clasificacion a pie de obra de los residuos de construccién y/o demolicidn, separandolos en fracciones segun lo in-
dicadoenelart.5.5.del RD 105/2008 (hormigdn, ceramicos, metales, maderas, vidrios, plasticos, papeles o car-
tones y residuos peligrosos), dentro de la obra en la que se produzcan, con medios manuales, para su carga en el
contenedor o camidn correspondiente.

Siguiendo la Gestidn de residuos de construccidény demolicidn, segin estudio, plan de gestién y normativa vigen-
te.

4.03 m3 TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 2) INERTES

Transporte con camién de residuos inertes de naturaleza pétreoy no pétrea producidos en obras de construccion
y/o demolicién, a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccidon y demolicion ex-
terna a la obra o centro de valorizacién o eliminacidn de residuos. Considerando el tiempo de espera para la carga
amaquina enobra, ida, descarga y vuelta. Sinincluir la carga en obra. Incluso canon de utilizacién y vertido.
Siguiendo la Gestidn de residuos de construcciény demolicién, segin estudio, plan de gestién y normativa vigen-
te.

4.04 ud TRANSPORTE DE RCDs (Nivel 2) PELIGROSOS

Suministro y ubicacion en obra de bidon para residuos peligrosos procedentes de la construccién o demolicién,
i/marcado del recipiente con la etiqueta correspondiente. Con transporte de bidon a vertedero especifico, insta-
lacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicidn externa a la obra o centro de valorizacién o elimi-
nacion de residuos, considerando la carga y descarga de los bidones. Incluso entrega a gestor autorizado de resi-
duos peligrosos y coste de vertido.

Siguiendo la Gestidn de residuos de construcciény demolicién, segin estudio, plan de gestién y normativa vigen-
te.

4.05 ud TRANSPORTE DE RCDs - CONTENEDOR

Transporte con contenedor de residuos producidos en obras de construccion y/o demolicién, a vertedero especifi-
co, instalaciéon de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacién
oeliminacion de residuos, considerando ida, descarga y vuelta. Incluso servicio de entrega, alquiler y recogida en
obra del contenedor, y coste del vertido.

Siguiendo la Gestion de residuos de construcciény demolicidn, segun estudio, plan de gestion y normativa vigen-
te.

120,03

4,50

58,36

1,00

1,00

13,28

189,19

223,66

TOTAL CAPITULOD Que.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesaeeesessasssssesenees

TOTAL EJECUCION MATERIAL.......ccevrrrreererrerneeanarenes

Fdo.: ARQUITRABE Cia de Ingenieria S.L.L.

Angel Javier Ibero Zabalza
I.T.O.P. - Colegiado N2 16.685

429,71

59,76

334,40

189,19

223,66

1.236,72

33.122,41
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Capitulo Resumen EUROS
1 DEMOLICION Y EXCAVACIONES 3.881,13
2 PAVIMENTACION 24.800,49
3 EQUIPAMIENTO Y VARIOS 3.204,07
4 VALORACION GESTION DE RCDs 1.236,72
TOTAL EJECUCION MATERIAL 33.122,41
10,00 % Gastos generales.... 3.312,24
6,00 % Beneficio industrial............. 1.987,34
SUMA DE GASTOS Y BENEFICIOS 5.299,58
TOTAL EJECUCION MATERIAL + GG + BI 38.421,99
21,00 %I.V.A 8.068,62
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 46.490,61

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CUARENTA Y SEIS MIL CUATROCIENTOS NOVENTA EUROS con SESENTA' Y

UN CENTIMOS.

El promotor

Ayuntamiento de Tafalla

TAFALLA, a 28 de Octubre de 2019.

Fdo.: ARQUITRABE Cia de Ingenieria S.L.L.
Angel Javier Ibero Zabalza
I.T.0.P. - Colegiado N2 16.685
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